ADSL HOWTO for Linux Systems

David Fannin, dfannin@sushisoft.com v0.92, 10 April 1999

ĎŒu, linusben@kldp.org 20 December 1999 ýĄSS èSSðú `ăŁ `êPĆt CWăŹ ^£Ï LŽ `ê çx tüSS‚ ADSL(Asymmetric Digital Subscriber

Loop; üÂa %Şå `«ı çx)ú zAăŹ ŞłĆ Âľ §Áćř. ADSLù %Şå `«ı çx(DSL) §Á˚ ‹

[œ£ §U˚ uýxú ¸ÌăŁ 384kbpsĆt 1.5 MbpsńŞ˚ Žê£ `A/PzÌ tüSSõ CWč ¡ –ř.¸ [tŹ ADSLĆ Âć Ź„ő zX Ď zAĆ Âľ §ÁăL –ř. @ ò C 1 < Legal Stuff 2 C 2 < Ź„ 2 C 3 < ADSL „Å 2

3.1 ADSL¸Ĺ X|‚`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3.2 ADSL˚ ßÌ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 3.3 xDSL/DSL¸Ĺ X|‚`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

3.4 ů Ťľ3 řjć Žê` U&ă#? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 C 4 < qN3 ȷôăŹ`. 4

4.1 CPE: ADSL ANT ő NIC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

4.2 SSŤýâ ZŹ SSŤýâ {Ź %ı‚ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

4.3 DSLAM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 4.4 ISP Ŋ@ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

C 5 < tüSS ê»ă§ 6 5.1 `AĆt ŻÅć Pĺffi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 5.2 `ê çP łŐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

5.3 ISP łŐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

C 6 < xú Ŋ@ăı. 8 6.1 SSŤýâ/NID˚ Ţx (SNIQ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

6.2 ({Ňâ ÅĆ) DSL ’ Ŋ@ă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 6.3 ({Ňâ QĆ) ANT zXă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

C 7 < Linux zXă§ 9

7.1 NIC bȷ zXăL Ŋ@ă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

1. Legal Stuff 2

7.2 ¸ÌV ‚âW¸SS zAă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 7.3 ĘÍâ zAă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 7.4 ŞÜź/»SSvł¸. zA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

C 8 < ÙÀ 12 8.1 %ù Ů[Y ż(FAQs) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 8.2 ¨¿ffi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 8.3 ˇP˚ ˙ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 8.4 Ìq z< . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

C 1 < Legal Stuff

ADSL HOWTO for Linux Systems

Copyright (C)1998,1999 David Fannin.

This document is free; you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU General Public License as published by the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or (at your option) any later version.

This document is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU General Public License for more details.

You can get a copy of the GNU GPL at at <http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html>.

C 2 < Ź„

¸ [tŹ ADSL tüSSõ ýĄSS èSSðĆt PÌă§ æć s[, zX, zAĆ Âć 4Ìú řØL –ř.

ADSL Óù üÂa %Şå

`«ı çx¸Ĺ §U˚ uý ;Üx(¿ê¸ ŞŽ PÌăL –Ź ,Y ›ù ,)ú ¸ÌăŹ LŽ ‚âV ? Ž §Áú ˙ćř. yv4 80 NĚ! ¸\˚ ;ÜĆ Âľ PÌ¸ `ăă6, çxĆ 0ô žSŞéĆ 0Ę 384

kbpsĆt 1.5 Mbps˚ Žê£ Ú¸â ;ćú č ¡ –œ# Ã` Ú¸âõ Ã7 :ő Ńú :˚ ŽêĆ ò¸õ

‚Źř(¸ :[Ć " üÂa "ĘŹ ˙ú PÌćř). ADSLù ‚âV CWçP (ISP)ő Ť? Ŋ@üq –ř.

ADSLù 5-30„˚ èSSðœ£ uĄý ȷù Pz–(SOHO)# qŮ Aê˚ ÂŃkú ÙăL `ê Žêõ æľ

ìú ŞÝč ˚P` –Ź „‚ PÌıõ æľ zGü}ř. Ť ßÌľæŹ 0ù ÂŃk˚ tč^ Ŋ@Ùâ ü% ą ßÌ Š£ŤŰ˚ ;ćĆ ńŞ řjăř. ADSLù T1Y ISDN P¸˚ `<Â£ zGü}ŹÚ, T1Ãř EC :œ£ 9űă6 PÌ¸ ýC ^‘ć ÍŒ£ $˚ T1Y ›ù Žêõ CWăL –ř. ADSLù PÌıő Ť?: ‚ Ŋ@ú `ľ CWü§ :[Ć ISDN¸ ‚L –Ź PÌĆ üżăŹ ÅŽ¸# Ş– Ç\(delay)¸ {ř. ¸ ăÍ˙ [tŹ ADSL tüSSő Ť ž[ffiú §ÁăŹ ,œ£ èȷăŁ tüSSõ uĄăŹ ÅŹffiĆ Âć øÀ ř¸qŤŰú U_Ã3 þ ,¸ř. řüœ£, ADSLú s[ă§ æć Şłú z<č ,¸ř. Zć ADSL çxú Ŋ@ăL ýĄSS èSSðú zAăŹ ŞłĆ Âć ,ê jěč ,¸ř. #Ź Zć [î–Ź ¨¿ő FAQ, Ìq z<ú ›Ć ÙÀœ£ “`èŐř.

¸ [tĆ Âć qCć CKê ÞŰćř. dfannin@dnai.comœ£ -‹ú Ã4s§ ĘĹř. ¸ [tĆ jěý `$ /ê˚ FAQŹ <http://www.sushisoft.com/adsl/>Ćt uú ¡ –ř.

3. ADSL „Å 3

C 3 < ADSL „Å

3.1 ADSL¸Ĺ X|‚`?

üÂa %Şå `«ı çx(ADSL)¸Ĺ:

ffl §U˚ ;Üxú PÌăŹ ;Ü çx §Á(A Telephone Loop Technology)

ffl LŽ˚ Ú¸â ;ćY I(£Ť üĄ ;ţ

ffl IP Ŋ@ú æľ Ť? Ŋ@ý %Şå çx

ffl (Úy ŞŃ˚ EÍ) Ú¸â ;ć Žê˚ Sę : z£ȷ/řÏ£ȷ

256 kbps/256 kbps

384 kbps/128 kbps

384 kbps/384 kbps

384 kbps/1.5 Mbps

##...

ffl ¸ÌV 10baseT ‚âW¸SSõ jěăŹ Iù ľæ˚ CPE łŐ

ffl ISPő˚ Ť? Ŋ@(ô:/A: sŹ)

ffl IP tõV ŞÙ `ă (ISPĆ 0Ę řòŞˇ ć „Ùâ 254 „˚ IP qȷłSS `ă)

ffl „‚;Ìçx(T1)Ãř 9űć `<

3.2 ADSL˚ ßÌ

ADSLù ‚âV/‚!ĘVĆt §U˚ uý ;Üxú ¸ÌăŁ Ť?:‚ LŽ Ú¸â `êú ă§ æăŁ z

Gü}ř. 0Ęt §U˚ yv 4Ć –Ź ;Üx˚ 60-80 NĚ!õ IXć žÜ {¸ PÌč ¡ –ř. 8`£,

ADSLù $˚ T1xĆ `ńÏ Žê(1.5Mbps)õ CWăŹÚ ¸Ź §U˚ ›ù çxú PÌăŹ I(£Ť ?

Þ(56kbps)¸# ISDN tüSS(128kbps)Ć üăŁ »Í ˇô Žê¸ř. Zć ADSLù řô %Şå ;Ì çxĆ üăŁ 9űć `<œ£ WŻü6 PÌ ÅŽú jěć ISDNY T1 P¸Ćt `<Â` ÍĄýř.

`êPffiù Ă¸ø çP˚ Ă¸ø ?ÞY E.č ¡ –Ź ?Ý£ ADSLú f´ăL –œ6 ìC£ `<¸# zA #Ć –qt E.:‚ æXĆ –ř. Ă¸ø ?Þ¸ 10-30 Mbps˚ ÂŃkú `ŢřL aLõ ăŞˇ ¸, ù ă#˚ Ę‚ú Łă<˚ PÌıő Wîă§ :[Ć řô PÌıffi˚ ¡ő !ŠŹ˚ jĆ 0Ęt Ť Ąă˚ k¸ ¿3 žă3 ýř.

ADSLù ˇô ‚âV ÞEú ÙăŹ `A/ȷù çP(SOHO)Ćt s£ PÌüL –ř. ¸Ź Ť? Ŋ@ú ŞÙ

ă§ :[Ć 0ù ÂŃk˚ tčő ‚âVú `ăŁ Ť? Ŋ@č ¡ –L, ¸õ `ľt 5-20„ Aê˚ {Ňâ ` –Ź PXì ÞEĆt Is öñć èSSðú u9č ¡ –ř. ¸Ź Zć ŽĆt ‚âVĆ LŽ ?Žú Ùă Ź ýĄSS LŻ PÌıĆ3ê öñć ľ@þ¸ þ ,¸ř:-).

3.3 xDSL/DSL¸Ĺ X|‚`?

%Şå `«ı çx(DSL)ù ŽĆ –Ź %Şå ç£“Y `êP˚ |V PXìú I(£Ť ;Üxú ¸ÌăŁ Ť? Ŋ@ăŹ ,¸ř. DSLù Zć üĄ ;Ü êÒ(üĄ, DSS, ##)õ ¸ÌăŹ Ûýý –Gú CWă§ : [Ć ›ù çxú `ăŁ ¸ffi AÃõ ôèĆ LŽœ£ sLŃú ¡ –ř. DSLù 0kHz-4kHz ľæ˚ s7¡õ I(£Ť üĄ êÒõ æľ PÌă6 4kHz-2.2MHzõ Ú¸â `êú æľ PÌćř. xDSLù Ť? Ŋ@ tü SSõ `aľt ‹Ł:œ£ ÙòŹ Ìq£ $dquot x$dquotŹ řüY ›ù ˚yõ Şĺř.

4. qN3 ȷôăŹ`. 4

ffl ADSL Asymmetric Digital Subscriber Line(üÂa %Şå `«ı çx) : 1.5 Mbps-384kbps/384- 128kbps

ffl HDSL High-bit-rate Digital Subscriber Line(LŽ %Şå `«ı çx) : 1.5 Mbps/1.5 Mbps (4Wire)

ffl SDSL Single-line Digital Subscriber Line(şx %Şå `«ı çx) : 1.5 Mbps/1.5 Mbps (2Wire)

ffl VDSL Very high Digital Subscriber Line(#LŽ %Şå `«ı çx) : 13 Mbps-52 Mbps/1.5 Mbps- 2.3 Mbps.

ffl IDSL ISDN Digital Subscriber Line(ISDN %Şå `«ı çx) : 128 Kbps/128 Kbps.

ffl RADSL Rate Adaptive Digital Subscriber Line(Žê :ß `«ı çx) : 384kbps/128kbps

ffl UDSL Universal Digital Subscriber Line([ę %Şå `«ı çx) : 1.0Mbps-384kbps/384kbps- 128kbps

SSŤýâ` ŻÅ{§ :[Ć " splitterless" DSL or DSL-Lite¸ĘLê ÝýÏř. Ł§t Xbps/YbpsŹ X` řÏ£ȷ Žê, Y` z£ȷ Žêõ ˙ćř.

3.4 ů Ťľ3 řjć Žê` U&ă#?

ADSLù §U˚ ;Üxú ¸Ìć tüSS‚Ú 100[;Ć zGý §U˚ ;Üxù %Şå `êĆ Âć Lš`

;Å {Ź ,¸}ř(FAQ˚ żžY řô AÃffiú 8`£ Ã§ ĘĹř). Zć, ADSLù ^£Ï tüSS¸§ : [Ć tüSS WŻP QĆtŹ è$Ćt :¿ć `<Y Ąăú `Ţ CĄú ÍĄăŁ CWăLı ćř. řü Č`Ş [ê˚ ‹Ł:‚ PÌıĆ Âľ U_Ã8 ¸ľ` ÑÐ ,¸ř.

ffl `A˚ ‹Ł PÌı Žê 384kbps-128kbps, üÂa ffl `A˚ LŻPÌıő ‹Ł PXì Žê 1.5Mbps-384kbps, üÂa ffl LŻ tč Žê +2.0Mbps-1.1kbps, Âa

C 4 < qN3 ȷôăŹ`.

ADSLù =`Ş ÙÛœ£ uĄýř (Ť´ 1Y 2 œL):

ffl ADSL Network Termination(ANT) Y ďNetwork Interface Card (NIC)

ffl Splitter Óù Splitterless Design

ffl DSLAM ő `êP çx

ffl ISP Ŋ@

ąÆęÝí 1: ADSL ĺÛåęÑÞ ďťňÈňÿąÆęÊí (POTS Splitter)

<-------ŋÝî/ş£łť-------------------> <-----śÑòłÝáłť ŋÖòňÉò łťğÁłÝå---->
                               NID
                              ----- -----
2 wire X-----------ňÛíłÍò--=| S | | D |

4. qN3 ȷôăŹ`. 5

phone | P | | S |=----- ňÛíłÍò łÆňÄŕÈ
line | L | 2 wire | L |
                              | I |=-------------=| A |
                              | T | Local Loop | M |=----- ISP ňÏáąÏå
10baseT ----------ďźňÈśÿ| T | | |

ňÈďÿčÎð X--=| |=----=| E | ----- şÑÞňÛá ---------- | R |

ATMF ADSL -----
NIC ANT

4.1 CPE: ADSL ANT ő NIC

ADSLú æć PÌı u4 $ü(Customer Premises Equipment;CPE)Ź ANTő NIC bȷ£ uĄýř. ADSL

P!Œ¿ ˙ş(ANT)Ź Ť´ 1Ćt ÃŹ Â£ ¿ê˚ Ž¸# PXìĆ zXü6 IP Ŋ@ú CWćř. ANTŹ =`Ş [ê£ uÛč ¡ –ř:

ffl 10/100baseT ‚âW¸SSõ `Ţ ĘÍâ ANT

ffl 10/100baseT ‚âW¸SSõ `Ţ õ~Ş ANT

ffl ATMF ‚âW¸SSõ `Ţ ANT

ffl USB ‚âW¸SSõ `Ţ ANT

ffl ANT/NIC bȷ ‹–Í

´´˚ EÍ, ANT/NICŹ ISPĆ Âľt ĘÍâ sŹõ CWćř. `êP ż£ CWăŹ ANTŹ řjćÚ, ý ĄSS PÌıĆ3Ź üÌ Ď zA¸ `$ Ö§ :[Ć 10baseT ‚âW¸SSõ ¸ÌăŹ ,¸ `$ ĘŁŤăř. řô EÍĆŹ "żć ȷĘ¸č` ŻÅćÚ, Ç& ÂÙÛ ýĄSSÌ ȷĘ¸čŹ CW Kýř. == WŻz–Ź ýĄSS ȷĘ¸č` {Ź ANT/NIC PCI bȷˇú CWăŹ EÍê –ř.

s˚! OEM Şé#œ£ ˇffiqŞŹ third party ANT/NIC bȷ˚ EÍĆŹ `ê çPő ÒÞĄ¸ –ŹŞõ Łȷè Ý‚ľb ćř. ADSLú ‚Ś.ăŹ ÚĆŹ ~`Ş Şé(CAP, DMT)¸ –L IP j$(encapsulation)Ć =`Ş łŐ¸ U&ă§ :[¸ř. `ê çPŹ Û< PÌ `ăć łŐffi˚ @Àú CWč ,¸ř. ANTŹ Ž 4Ù˚ çx(Äx ;Üx)Y Ŋ@ýř. ¸ 4Ù çxù POTS SSŤýâ˚ Ú¸â QĆ Ŋ@ü$#, SSŤýâ` {Ź EÍĆŹ 4Ù çxY Ť? Ŋ@ýř. Ť´ 1ù POTS SSŤýâ çxú ÃŁs6, Ť´ 2Ź SSŤýâ` {Ź çxú ÃŁuř.

4 EÍĆŹ Alcatel ANTõ CWŃUŹÚ, ¸,ù 10baseT(¿£SS çx) RJ45 ’ú ŞÙăŹ ,¸}ř. & PCĆ Ť? zXăŹ NIC bȷ` sE` ŻÅč ,¸ĘL f´řř.

ąÆęÝí 2: ADSL ĺÛåęÑÞ ďťňÈňÿąÆęÊí(Splitterless Design)

<-------Home/Office---------------> <-----Telco Central Office---->
                             SNI
                              - -----
2 wire X-[RJ11]---ňÛíłÍò-----| | D |
phone šÝåśÿ | | S |=----- ňÛíłÍò ąÀşÒáąÈ
line | 2 wire | L |
                              |=-------------=| A |

                              | Local Loop | M |=----- ISP ňÏáąÏå

10baseT ---------- Data | | |

ňÈďÿčÎð X--=| |=-----| ----- şÑÞňÛá ----------

ATMF ADSL

NIC ANT

4.2 SSŤýâ ZŹ SSŤýâ {Ź %ı‚

qšfi, ¸ffi ?~Ćt %ŞåY I(£Ť êÒŹ Ûýþ ŻÅ` –ř. 0Ęt êÒ ;ţ E£˚ qŮ æXĎ `Ź Żâ` U&ľb ćř. Ť ŞłĆŹ ~ `Ş` –ŹÚ Ę£ POTS SSŤýâõ PÌăŹ ,Y RJ11 ;Ü ’ Żâõ PÌăŹ ,¸ř.

Íx, POTS SSŤýâõ PÌăŹ Şłú U_ Ã8, `êPő Ŋ@ý `A/çP QĆ §G` æXă3 ýř. ¸ Ş>ú Ã` uÛ>(demarcation point)ĘL ăŹÚ 4Ù çxY `êP çxú uÛăŹ >œ£ ‚éýř. ¸ §GŹ `êP£Ùâ ąŹ êÒõ Ú¸â –GY üĄ –G£ Ûýă3 ýř. üĄ –Gù ‹Ł:‚ I(£ Ť ;Üx(2 wire)¸6 Ú¸â –Gù ANT£ Ã4Ş3 ýř. SSŤýâŹ ¡ô:œ£ ȷôăŹ ;ş¸ ŻÅ{ Ź $ü¸§ :[Ć `A/çPQĆ ;Ù¸ ffiqąŞ MŹ EÍĆê üĄ –Gù ȷôč ¡ –3 ýř. `êP ˚ êÒŹ `A/çPĆ U&ăŹ §U˚ 2 wire çxú `ăŁ SSŤýâ£ Ã4Ţř. Ã` SSŤýâŹ `A/ç P ¡ÙĆ NID(Network Interface Device)Ć zXýř.

Ť´ 2ő ›¸ SSŤýâ` {Ź %ı‚˚ EÍ, ¡Ù˚ ŞŃ çx¸ `«ı P!Œ¿ ‚âW¸SS(SNI; Sub-

scriber Network Interface)Ć Ť? Ŋ@ýř. ;Üxú àLı ăŹ Ý$Ŋ@ ’ ´´Ć %Şå êÒõ C$č

¡ –Ź Żâõ `Ţ "żć ’ú zXľb ćř. ¸,ú RJ11 ŻâĘL ćř(RJ11ù 4/6Ž ;Ü’ú ˙ăŹ `êP˚ Wé <a¸ř). ANTő Ŋ@üŹ ÙÛù Żâõ PÌăŞ MŹř(PÌă8 ȷôăŞ Mú ,¸ř). ¸, Żâ` Ť VĆt ăŹ ‹ ;Ùř. == 0ù Žê˚ ADSLù RJ-11 Żâ` ŻÅăŞ Mù EÍê –ř.

`êçP QĆtŹ SSŤýâ {Ź %ı‚ú »Í xÒăŹÚ, zX YA¸ ^şľŮ ¡ –œ6 ADSLú 9ű ć `<œ£ CWč ¡ –§ :[¸ř. ÂÙÛ PÌı˚ EÍĆŹ - Pì |Åć ,ù IęŞˇ - RJ11 Żâ { ¸ê I(£Ť ;Üõ PÌč ¡ –ú ,¸ř(;Ü PÌč : mù ü˚ !ü¸ c^ ffiýŹ ,¸ ;Ù¸ř). ăŞˇ, ¸ó˚ č;ù ;Üõ Ĳ\èÅ$# §Í řô JŰş¸ –ú ¡ –œt£ Ťľ3 PÌăŞ MŹ ,¸ ^ú ,¸ř.

4.3 DSLAM

DSLAMù `êçP |V PXìĆt êÒõ ÛýăL PÌı˚ êÒõ üĄ pÞ§ő ISP£ ´´ Ŋ@ľs

Ź $ü¸ř. PÌı˚ «$ĆtŹ ¸Aêˇ N8 ýř.

4.4 ISP Ŋ@

ISPŹ DSLAMY LŽ Ú¸â çx(Ã` T3(45Mbps)# OC-3(155Mbps) ¸\˚ ATM)œ£ Ŋ@üq –ř. Ł§t |Åć >ù ¿ê¸ PÌăŹ `êPő ISP` ¸ăć Ŋ@Ć flDą!3,wŸåù–ń9ÏÙ.

C 5 < tüSS êˇă§

§Æ:‚ YAù řüY ›ř:

ffl ADSL tüSSõ æľ ŻÅć ,ú Ý‚ćř.

ffl `ê çPő ISPõ xAăL Ťffi¸ ÙăŹ zAú Ý‚ćř.

ffl `êPĆ ;ÜăL tüSSõ ê»ćř.

ćě tüSSõ ê»ă8, `ê çPŹ sCńŞ tüSSõ zXľ s9řŹ sŻú č ,¸ř. #˚ EÍŹ ć ě˚ ;Ü£ ?fi s[ú ȷ7 ¡ –}œ6 #˚ ISPő˚ Ŋ@ê êős}ř. 1s‹ ¸ó tüSSõ zXľ s 9řŹ ŊĞú ŃUL, IXć [C {¸ AľŢ è^Ć tüSSõ u9ľ s}ř.

5.1 `AĆt ŻÅć Pĺffi

ffl :¿ć NIC bȷ ADSL ANTő Ť? Ŋ@č ¡ –Ź èSSð(PC, Œ¿SSì¸Ő, ĘÍâ, Óù ťõ)ú *aćř.

ffl 4Ù çx `ê çP˚ `A Q˚ Ŋ@>(demarcation point)Ćt {Ňâ` n‚ VńŞ Ŋ@ľ v ¡ – Ź 4Ù çx(2 Óù 4 wire)¸ ŻÅăř. §UĆ U&ăŹ ;Üxú ŤÂ£ PÌč ¡ –ř. ăŞˇ,¸ ć ă#˚ 4Ù çxù ANTõ æľtˇ PÌüqb ă6 řô ;Ü# Ŋ@x¸ ›¸ Ŋ@üqtŹ K ýř. `ê çP# řô çPõ `ľ ^£Ï çxú zXč ¡ê –ú ,¸ř.

ffl zX Ă` 4Ù çxú u9č ,‚`? SSŤýâ Ţx˚ EÍ Ť? č ¡ê –L (#˚ ŞŃ `ê çPŹ Ţx Ć [ťý êuő 4Ù Ţxú æć z<tõ CWľ s}ř) 8` üÌú ŞÝăL Ţxú ÙÎč ¡ê –ř. ˇc ¿ê¸ Ť? züõ ćř8 $ 150-250 Aê˚ üÌú <cč ¡ –œ6 zXĆ Ňfč ¡ –Ź ´[ PXIŞ ‹£Ùâ ľŞþ ¡ê –ř. ¸ ÛtĆ jěý <òõ ›qÆ › qN3 č ,‚`õ @A ăĘ. IŠ˚ z<ù ¿ê¸ Ť? ;Ü# P!Œ¿ LAN züõ ă3 ü}ú : Ãř ‘ă3 č ¡ –ê À êÓú sLı ȷĄü}ř. ˇc ¸ Ÿú ›Lê ıêˇ¸ f§Ş M$# `ê çPĆt üÌú jě ăL –ř8 ŤB ŤffiĆ3 „;Ę.

5.2 `ê çP łŐ

ffl jŮ˚ uý çx `ê çPŹ ¿ê¸ ê»ć tüSSõ ˛ýă§;Ć Ã` çx¸ ADSL êÒõ ˛ý č ¡ –ŹŞ Ý‚č ,¸ř. |V PXìĆt 2-3˝‹ (3-5 km) 4Ć zX $Ź` –qb ă6 loading

coil¸# bridge taps, DAMLső ›ù $Y]¸ {Ź çx¸qb ćř. ÂÙÛ˚ ISDNú ŞÙăŹ çx

ù ADSLú ŞÙč ¡ –Şˇ, ADSL¸ Ãř Cć:¸§ :[Ć ĄWĆ Âć Ã$ù č ¡ {ř. `ê ç PĆt u–:‚ êÓú v ¡ –ú ,¸ř.

ffl `êçPĆt ADSL tüSS `ă ŁÙ ADSL/DSLM $ü` |V PXìĆt PÌ `ăć`? řè ć ě `ê çPĆt ¿ê¸ zXăLı ăŹ ŞŃĆt ADSL tüSS` `ăćŞõ Ý‚č ,¸ř. yv˚ ?fi sÅ `ê çPő ^£Ï ADSL tüSS CW z–` ADSLĆ Âć Gèú ŇvăL –ř. 1Q99Ć kI3 ;„þ ,¸Ę §Âćř.

ffl ;ć Žê ADSLù ;ć ŽêĆ 0Ę `<¸ »;Ş3 ýř - `ê çPĆ Ý‚ľ ÌĘ. Ã` 128k, 256k,

384k, Óù 1.5M ˚ ;ć Žê˚ Sęœ£ s[¸ `ăč ,¸ř. Óè ¿ê˚ çx \Œ` s[č ¡ –

Ź ;ć Žêõ Cćă3 þ ¡ê –ř. 4` ¸ÌăŹ `ê çP Ńè PÌı` `AÌ‚Ş PXÌ‚Ş Ć 0Ęt ÅŽú ò#:œ£ :ÌăL –ř.

ffl POTS tüSS

== tüSS CW z–(Ã` À `êçP)˚ EÍĆŹ POTSõ ADSLY ěÍ s[ă§ê ćř. ¿ê¸ ¸,ú xØă8 §U˚ Óù êŚ ;Ü ěÒõ ŞAč ŻÅ` –ř. ¸ EÍ §UĆ U&ăŹ POTS t üSSõ `ľt ADSLú ¸Ìč ,‚Ş, Ię8 I(£Ť ;Üõ æľ ^£Ï ;Ü ěÒõ ÙŁŃú ,‚ Şõ @Aľb č ,¸ř. ˇc ISDN tüSSõ ŃL –}ŹÚ ›ù çxú PÌăLı ćř8 ISDNú $9 ľŞľb ćř. == `ê çP (Ã` DSL ;[ CW z–)Ź ¸ łŐú CWăŞ Mú ¡ê –ř.

6. xú Ŋ@ăı. 8

5.3 ISP łŐ

ffl ISP `Gc(presubscription) xØč ¡ –Ź ISPŹ yý ADSL `ê çPő `Gc¸ üq –ú ,¸ř.

¿ê¸ PÌăLı ăŹ ISP` ADSL `ê çPő Ŋ@¸ üq –ŹŞ Ý‚ăĘ. ˇc Ťffi¸ Ŋ@üŞ MUř8 `ăć ISP£ p–ă$# Ťffi¸ ADSL `ê çPQY Ŋ@ú ăêÀ zffă$# ADSLú P ÌăŞ M$# Č `Ş xØ `ÏÚ ă#õ ľb ćř.

ffl IP tõVY sŹ. Íx PÌăŹ IP sŹ` A:‚Ş ô:‚Şõ Ý‚ăĘ. ô: sŹĘ8 DHCPõ z

Aľb ćř.

8`£, LA IP sŹ˚ EÍ, ISPŹ 1Ùâ 254 IP qȷłSS `ÏÚ ADSL£ PÌ `ăć ă#˚ sŹõ ‹XăŹ VLSM(Variable Length Subbet Mask)Y ěÍ CWč ,¸ř.

4` PÌăŹ ISPŹ ÒSS!˚ „¡` Žq( EÍ 8` üÌú Åućř. & ÂÙÛ˚ ßÌ Š£ŤŰffi ¸ 1„˚ ÒSS!(32 ü! ˝SS¿) Óù 6„˚ ÒSS!(29 ü! ˝SS¿)õ PÌćřL ó´ř}ř. ˇc ¿ êê ÔĹSSěř8 IP-Subnetting HOWTOõ œSăĘ. Zć Łă „˚ ÒSS!õ PÌăŹ tõV˚ E ÍĆŹ Ťffi ÒSS! `ÏÚ ă#õ ISP ĘÍâ sŹ£ zAľb ćř(řè ˙ă8 6„˚ ÒSS!£ ¸Ø qŢ tõVú uĄćř8 ¿ê¸ ìC PÌč ¡ –Ź ÒSS!Ź 5„ĘŹ ,¸ř). ˇc LANú `ľt č¿ý ¡ ¸\˚ sŹõ ¸ÌăLı ćř8 IP »SSvł¸.(HOWTOõ œS)¸# P!Œ¿ sŹ ž Þ(NAT; Network Address Translation)ú PÌč ¡ –ř. ˇc ¿ê¸ 30„ ¸\˚ ÒSS!õ Ùćř8 ISP` CWăŹ "A jéĆ ”3 ê»ú ľb č ,¸ř.

ffl 3¸!SS¸ sŹ §Æ 3¸!SS¸ sŹõ ˙ćř. ‹Ł:œ£ ¸,ù ¿ê˚ tõVĆ –Ź „ěń ÒSS !˚ sŹ£ ŞAćř(ˇc ¿ê¸ u9ć tõV˚ ľæő ˝SS¿` 192.168.1.240/29Ę8, ÒSS!˚ ľ æŹ .241Ùâ .246¸ ü6 §Æ 3¸!SS¸ sŹŹ .241¸ ýř.

ffl MAC sŹ˚ „¡ ANTŹ õ~Ĳú æć MAC sŹffiú ŞÙč ¡ –ř. ć Ž£, ADSL ANTŹ 16„

˚ MAC sŹĆ Âć Cćú `ŞL –ř. ¸,ù ÂÙÛ˚ ßÌĆ –qt ?Ûă9Şˇ, ANT˚ ťõ Ćt Ãř ˘ù ¡˚ §GĆ Ť? Ŋ@č Gè¸Ę8 Ť Cć¸ v˝# üŹŞõ Ý‚ľ Ç ŻÅ` –ř.

ffl DNS tč ISPŹ ă# ¸\˚ DNS tč sŹõ CWăŁ ê-‚ P„ú üŹ ȷzú ŞÙč ,¸ř. =

= ISPŹ Zć ê-‚ P„ tč ÒSS6 (primary or secondary)ê ;[:‚ tüSS CÅŞ£ ŞÙćř. ıČć Pĺù ¿ê¸ PÌč ISPĆ [˚ă§ ĘĹř.

ffl PÌı IDő ü}ěÒ ISPŹ Ã` Ů¸# -‹ #˚ ?Žú æć £Ť‚ ID/ü}ěÒõ Ý‚č ,¸ř. #˚ ISP˚ EÍ ŒW¸Şõ æć W^Y -‹ tč, ŤýL §Í îÌć tüSSõ CWćř.

C 6 < xú Ŋ@ăı.

ˇc ¿ê¸ `ê çPĆt CWăŹ zX łŐú xØřř8 ¸ $ú &ClL " ýĄSS zX"£ `§ ĘĹ ř. IŠĆt z<ăŹ ÙÛù Ţx Ŋ@Ć [ć ,¸ř. ¿ê¸ èSSðú zXăLı ăŹ VĆ 0Ę ¸ YA ù řõ ¡ –řŹ ,ú <îăĘ. IŠĆt ˙ăL –Ź EL# K; ¡Yù s˚ł3 Ã§ ĘĹř.

Íx ľb č ‹ù `ê çPő çxú Ŋ@ăŹ ,¸ř. tüSS` CWþ çxú AăL SSŤýâő DSL ’ ˚ æXõ Aćř.

6.1 SSŤýâ/NID˚ Ţx (SNIQ)

ˇc SSŤýâ` {Ź Şéú PÌćř8 ¸ ÙÛú lqJqê ýř.

SSŤýâŹ ~ ÙÛœ£ ¸ØqK –ŹÚ, SSŤýâő ć¡Ć zXüŹ ȷù $ü(NID ; Network Interface

Device)` Ť,¸ř. SSŤýâő `êçPĆt CWăŹ NID $üõ z<tõ œLăŁ `«ı P!Œ¿ ‚

âW¸SS(SNI ; Subscriber Network Interface - Ã` ;Üx¸ –Ź Å¸ř)Ć Ŋ@ćř. ;Ü çPŹ îŞ/Ã ¡õ æăŁ SSŤýâĆ ?Űč ¡ –§ :[Ć ;Ü çP ŤÙ˚ ȷzú Ö3 ă§ æăŁ ĘűĆ ¸ èzú zXăŹ ,¸ ĘŁŤăř. SSŤýâ˚ " LINE" QĆ `ê çPÙâ Ŋ@üŹ 2 wire çxú Ŋ@ćř. Ťý L 4Ù˚ ;Üx Ę‚ú " VOICE"Ć Ŋ@ćř. ˝Ş˚œ£ ANTő Ŋ@č çxĆ " DATA "õ Ŋ@ćř.

Ý‚ Ł§tŹ SSŤýâ˚ üĄ QĆt êÒüú ffiú ¡ –qb ćř. ˇc ŤľŞ Mř8 ¿ê¸ ć Ţx¸ %ź$# ADSL tüSS` `êçP QĆt IŤ Ŋ@¸ üŞ Mù ,¸ř.

6.2 ({Ňâ ÅĆ) DSL ’ Ŋ@ă§

DSL’(RJ11)ú {Ňâ QĆ Ŋ@ćř(SSŤýâ˚ DATAő Ŋ@ćř). \áĆ 0Ę \¿& řô EÍ` Ňf č ¡ –ŹÚ, §Æ:œ£Ź DSL ’ú Ŋ@č 2 wire pairõ `Ş3 þ ,¸ř. DSL-RJ11 Ţx¸ ;Üő ADSL ’Ć Âľ řò§ :[Ć Şşú Ý‚ľb ćř. #˚ EÍĆŹ :/e û¸ ;ÜÌ ’Ć Ŋ@üL(RJ11 ’˚ KÅ ȷ), á/˘ û¸ ADSL ’Ć Ŋ@ýř (RJ11 ’˚ ĘűÅ ȷ).

6.3 ({Ňâ QĆ) ANT zXă§

ANTĆ ;Ùú Ŋ@ăL ;Üx(bìLý 3 Ă¸ø)ú DSL ’Y ANT P¸Ć Ŋ@ćř. ¸ Ă¸øù Ã` C Wýř.

Ý‚şG Ł§tŹ ANTő `ê çP˚ êÒ` ‹XăŹŞõ Ý‚ćř. ÂÙÛ˚ ANTŹ êÒ` ^œ8 e _ LEDĆ Ý¸ ĹŮ ,¸ř. ‹XăŞ MŹř8 Ţxú Ý‚ă$# `êçPĆt Ã4Ź èŤG¸ &Â£ ü q –ŹŞõ Ý‚ćř(¸,ù `êçPĆ ;Üõ (q tüSS` A\‚Ş Ý‚ă8 ýř. êÒü¸ ^řL ľ t ADSL Ú¸â èŤG¸ A\:¸ĘL č ¡Ź {řŹ >ú <îăĘ).

ˇc ¸; şGõ ĄW:œ£ ˝fflř8 ¸C ýĄSS èSSðú Ŋ@č òż¸ř.

C 7 < Linux zXă§

ANT Ţxú ˝XL A\:‚ èŤGú Ý‚řř8 ýĄSS èSSðú zAăŁ ISPő˚ Ŋ@ú Ý‚č şG¸ ř. Ł§tŹ ýĄSS èSSðú sŻă9Şˇ, ANTĆ 10baseT Í«˚ $ü qE ,¸fi(ĘÍâ# ťõ, PC, Óù PÌăLı ăŹ řô $ü) Ŋ@č ¡ –ř.

s˚! ISPĆ Ŋ@ă§ ;Ć, ADSLú `ľ ‚âVĆ Ŋ@řú : Ňfč ¡ –Ź ?fi ÃK[ť [Cõ Ý‚ ľb ćř. ISPĆ 0Ę řòą ăŞˇ ÂÙÛ˚ ¡Ù PÌı` ¿ê˚ èSSðĆ ?Ű `ăă3 þ ,¸ :[Ć ŞÜźú zXă$#, PÌăŞ Mú j!/tüSSõ @AăL, ?Žč ¡ –Ź ü}ěÒ˚ Íx£æõ AăŹ #˚ ȷz¸ ŻÅăř. Security-HOWOTO` ¸ [CĆ êÓú v ¡ –ú ,¸ř.

7.1 NIC bȷ zXăL Ŋ@ă§

NIC bȷõ ýĄSS "êĆ zXăL vGú zAăL, ###.. ˚ ȷz¸ ŻÅăř. ¸ ȷzĆ ÂľtŹ Łă `Ş œL ıÒ` –œę Ť( œLăĘ. Ethernet-HOWTOĆ Ãř ıČć AÃ` –ú ,¸ř.

RJ45 Ă¸øú ¸ÌăŁ NICő ANT P¸õ Ŋ@ćř. œL == ANTffiù ğ˚ 10baseT ¿£SSąč Ìœ

£ Ţx¸ üq–ú ¡ –ŹÚ, ¸ EÍĆŹ ř¸ń! bìLý 5 Ă¸ø¸ ¿£SSąč Ă¸ø Âê ŻÅăř. ¸ Pìú NI4ŹÚ 12è^ú Źüć Eź¸ –§ :[Ć, ŁăÛ¸ ›ù ì¡õ ŁÄăŞ M§õ ĘĹř. Í x z<tõ òŰòŰ ›qÃĘ.

7.2 ¸ÌV ‚âW¸SS zAă§

IP sŹõ zAăL, tõV ˝SS¿, §Æ 3¸!SS¸, DNS tč AÃ #ú zAľ uř. ´´˚ ýĄSS Ţj Æ(łȷŕ, ÚüK, âŞSSq, SuSE)Ź Lîć zA Şł¸ –§ :[Ć ¿ê¸ PÌăLı ăŹ èSSðĆ ”

Ź AÃõ üIÃ§ ĘĹř. ifconfig# route <žqõ ¸ÌăŁ ¡ôœ£ ¸ AÃõ zAľ v ¡ê –ř.

NET3-HOWTOĆ Ãř ıČć AÃ` –ú ,¸ř.

ćě èSSð¸ zAý řüĆŹ ISPĆt ŞAć §Æ 3¸!SS¸ sŹ£ pingú ¡śăŁ Ť @Yõ Ý‚č ¡ –ř. ˇc ping˚ @Y` ĄW:¸8, 20 ms Aê˚ roundtrip delayõ Ý‚č ¡ –ú ,¸ř. 9ăćř, ‚ âVĆ Ŋ@ü}ř!

7.3 ĘÍâ zAă§

ŞŃ P!Œ¿õ qN3 zGăŹ`Ć 0Ę řò§ :[Ć řô 4Ìú Ý‚ľb ćř. ¸,ù ŞÜź zA¸ # řô [G–Ź zAú jěćř. Ť´ 3Ćt Ç ¡ –Ź #˚ zAĆŹ, ué 486 {Ňâõ ADSLY #"Ş {Ňâ P¸Ćt ŞÜź/ĘÍâ˚ Ńčú ăêÀ zAăŢř. #Ź Zć 4 „‚˚ LAN tõVĆ „‚ IP s Źõ PÌăL ĘÍâ` LANY ‚âV Ŋ@ P¸Ćt ŞÜź/IP »SSvł¸. ȷzú ¡śăêÀ zAăŢ ř. IP Masquerading-HOWTO# Firewall-HOWTOõ œLă8 Ãř ˘ù ıÒõ uú ¡ –ú ,¸ř. #˚ EźĆ ˚ă8 ýĄSSŹ `$ öñć ĘÍâ/ŞÜź §ăú ¡śč ¡ –œ6, [ú Ńfl~§ æľt# §Ê PÌč 386/486 §Gõ ¸Ìč ¡ –œt£ \zÌ ĘÍâĆ üľ üpč ¡ {ú Aê£ 9űć `<œ£ u 9č ¡ –ř.

ąÆęÝí 3. čťňÇ SOHO čźśÆňÂřÆ łÍåŋÍò

<-ąţňÝá łÿĺÆčÎð--> <-ąÑòňÕò łÿĺÆčÎð--> <-ADSL ęťňÝá--------->

                                     |
                                X----|
                                     |
     X------| X----| |----|
            | |--------| | |ADSL| ISP
            | | Linux | |-----|ANT |----------> ęťňÁśÿ
     X------|------| System |--------| | |
            | E1|(Router)|E0 | |----|
            | |--------| |
     X------| IP_Masq 10baseT
                   IP_Firewall Hub

4` ľu ‹ù ~ „˚ ¸ÌV ‚âW¸SSõ ¸ÌăŁ ĘÍâõ zAľ u , <¸ř(ýĄSS łȷŕ 5.0ú

i486Ć zXăŁ PÌăŢř). ă#˚ ‚âW¸SSŹ ISP tõV/3¸!SS¸ő Ŋ@ăL, řô ă#˚ ‚âW

¸SSŹ „‚ P!Œ¿ sŹ(192.168.2.x ő ›ù)õ Ŋ@ăŢř. ĘÍâ ›ÅĆ æXăŹ „‚ P!Œ¿ sŹŹ ISP ¡ÙĆt ;Å ‚éč ¡ {Ź sŹ¸§ :[Ć ¿ê˚ èSSðĆ Âć ÃK Aêõ mŁv ,¸ř. ‚âV Ć Ŋ@ă§ æľtŹ 8`£ „‚ sŹffiĆ Âć »SSvł¸.ú ľsqb ćř.

s˚ IP jŒ. §ăY ěÍ vGú {7‹ăL Ť §ăú ìśèĹb ćř. řüY ›¸ ¸ Pìú Ý‚č ¡ –ř.

cat /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

1ù §ă¸ ìśüL –üú ˚yă6, 0ù §ă¸ ÃK –üú ˚yćř. ˇc ¸ ¯ú ĘôL òř8 echoõ ¸ÌăŁ ÙăŹ ¯ú Ùq58 ýř.

(ňż.) echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

¸ă8 IP jŒ. §ă¸ ȷôč ,¸ř.

7.4 ŞÜź/»SSvł¸. zA

ˇc ‚âVĆ Ť? Ŋ@¸ üqê, ŞÜź §ăY »SSvł¸. §ăê ¡śăč Ùč ,¸ř. Ť´ 4Ź ¸, Ć Âć Ť´¸ř.

s˚! #Ź Zć ¸ zA¸ ÃK ÞEú ˇȷŹ ,Ć ‹ÙÛ¸ĘŹ ,ú ˛SăŞ Mú ¡ {ř. Ftp# telnet, ĘÍâő ›ù §Í řô tüSSõ ˚Źř$# ü}ěÒ, £Ť‚ #Ć Âć PÌı Aþ Ńè ›¸ Lšüqb ćř. Security-HOWTOõ Ý‚ăĘ.

ąÆęÝí 4: ADSLňÛå łťňÕòşÉá ĺÉòş¡ĺÏÞ/ğţłÆřÿęźňÈďÝò

       |-------| |-------| |-X
======X| ADSL |=------| Linux |-----|
ADSL | ANT | E0| |E1 |-X ąţňÝá čźśÆňÂřÆ
Line |-------| |-------| | (ňż. 192.168.2.x)
               <-------> |...
             ISP Subnet or host

      (ąÑòňÕò čźśÆňÂřÆ ŋÁłĳ)

ýĄSS ĘÍâ£ PÌă§ æľtŹ vGĆ IP jŒ./»SSvł¸. §ăú jěăL {7‹ú ľb ă6,

ipfwadm(IP ŞÜź ŹŠ!SSq)õ řüY ›¸ zXľb ćř:

file: /etc/rc.d/rc.firewall (łȷŕ 5.0ĆtŹ rc.sysinit)

echo "ĺÉòş¡ĺÏÞ łÍåŋÍò"
#
# From the "Firewall-HOWTO"
#

# ğĳďÛá łÍåŋÍò ŕĳąÈş¡

#
ipfwadm -F -f
#

# ĺÉòş¡ĺÏÞ łÍåŋÍò

#
ipfwadm -F -p deny
#
# 192.168.2.x ŋÁłĳňÇ ğĳďÛá ğÿłÝáňÛå ğţłÆřÿęźňÈďÝò şÿňÕò
#
ipfwadm -F -a accept -m -S 192.168.2.0/24 -D 0.0.0.0/0
#

# ďĳğźňÝá čźňÝí łÿĺÿ şÿňÕò(udp 53)i

#
ipfwadm -F -a accept -b -P udp -S 0.0.0.0/0 53 -D 192.168.2.0/24
ipfwadm -F -p masquerade
#

# čťğÿŋÈ ąÈčÛòňÛá ňÉåňťłÿ şťłźňÀ

#
ipfwadm -F -l
ipfwadm -O -l
ipfwadm -I -l

== ßÌ Š£ŤŰffiù "żć ? {¸Ź ȷôăŞ Mú ¡ê –œę s˚ľb ćř(ftp# real audio #).

ipfwadm [tõ Ý‚ľ ÃĘ. 4` Ç :ĆŹ ¸ [tŹ Ö3 zAú č ¡ –êÀ ffi 5ŁK –ř.

8`£, „‚ P!Œ¿ sŹõ PÌă3 ü8 ŞŃ LAN èSSðú îô:¸6 ¯ó3 u9č ¡ –ř. »SSv ł¸.˚ c>ù qŮ Aê ŞÙú č ¡ –Ź „‚ ÒSS!˚ „¡` Cc¸ –œ6 == IP ßÌ Š£ŤŰ¸ ÒSS!˚ sŹõ Ú¸â ŻȷĆt `YèÈ EÍ CÂ£ ȷôăŞ Mú ¡ –řŹ ,¸Şˇ ¸,ù yüć A ê¸ř.

C 8 < ÙÀ

8.1 %ù Ů[Y ż(FAQs)

řüù ADSLĆ [ăŁ ıs Ů[üŹ PĺffiĆ Âć żž¸ř.

1. Q: ADSLĆ vu¸ U&ăŹ`? A: ÙÛ:œ£Ź U&ćř. yv˚ ;Ü çP(The U.S. Bell Operating

Companies)ffiù Ç& ÝŊŽ ř|-êÒ(DMT ; Discrete Multi-Tone) ANTĆ Âć vuú AľnL –

ř (ANSI T1.413). ÂÙÛ˚ řô [Cffiê ¸ \áú 0Ę¨ ,œ£ Ž\ýř. ]Á \Ò ÒÞ¸ üŞ MŹ řô [ê˚ ANT - CAP(Carrier-less Amplitude Phase Modulation) # - Ńè U&ăL –§Ź ă ř._{DMT}

õ s£ fSăŹ z–Ćt qŮ Aê ‘>ú `Ţ «$Ćt ¸ [Cõ Ûuć ,ú Aware <http:

//www.aware.com>Ćt üú ¡ –ř. ăŞˇ, ¸,ù 4` Æ , |Ć `$ ıČć AÃõ žL –ř.

X üö ANSI vuú řüĆ s[č ¡ –ř. A rather expensive copy of the ANSI standard can be

ordered at: American National Standards Institute ANSI Home Page <http://www.ansi.org>

Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL) Metallic Interface

ANSI TI.413-1995

œL: ANSI TI.413 Issue 2 Ź 1997[ 9Ú 26‹Ć Ňvü}ř.

2. Q: ADSL ANTõ Ŋ@ă§ æľ ATMú PÌč ¡ –Ź`? A: `ăăř! qE ADSL ANTŹ(:qê

Alcatel č;ù) ATM jď 25Mbps ‚âW¸SSõ `ŞL –œ6, ¸,ú PCI NIC bȷ£ Ŋ@č ¡ –

ř. ăŞˇ, ¸ć bȷ `ÏÚ ýĄSS ȷĘ¸č` –Ź ,ù řŤ ffiqÃŞ Gřř.

3. Q: ů ADSLù Žêõ xØľbˇ ăŹ`? A: §Æ [CŹ uýx¸ 100[ ;Ć zGý ,¸§ :[¸

ř. ¸,ù I(£Ť ;ÜĆ ÂľtŹ Is öñć Ąăú `ŞL –Şˇ, %Şå èŤGĆ ÂľtŹ = `Ş [C` –ř. $ýő Ú¸â ;ć Žê` Łüż [G„ú \§ľ ÃĘ. Žê ˚U:‚ §Á(Rate-

Adaptive technologies)ffi¸ ˘ù EÍ %Şå èŤGĆ Âľt Zù Ąăú Ã¸Şˇ ?fi ßÌĆ Âľ

t ‹Ać ÂŃkú CWăŞŹ GăŹÚ, "& »Í ą(c 5 km) çx˚ EÍĆŹ ¸ >¸ ~ȷăŢř. aLĆt Ç ¡ –Ź řjć ÂŃkù CSz–˚ ˝Ă6Ć [ťý [C¸6 `ê çPffiù " vu" Ú ¸â ;ć Žêõ Aă§ æľ LîăL –ř. 4 f´ĆŹ 384k/1.5Mbps` Ç&£Ź vu:‚ æX` üŞ Múń òř. mù ŽêŹ "żć ßÌú æć EÍĆ# PÌ `ăč ,œ£ Ã¸ŹÚ, ů=ă8¸ ć LŻ çxù PÌč ¡ –Ź çx¸ Ťý ˘Ş M§ :[¸ř. Zć řü Ů[ `ÏÚ çxú ŞľăŹ ,ffiĆ Âć Ů[ú œLăĘ.

4. Q: ADSLú PÌč : ĄŮú 9ăèÈ ¡ –Ź çx Şľ](bridge taps, loading coils)ù g`?(Bruce

EdigerĆ3 ˇP) £ȷ Ś‹: ;Ü ç£Ćt üĄ s7SS ;ţ "Ąú ^3 ă§ æć çx 4Ù˚ ‚Í

äSS¸ř. Ã` " £ȷ"Ź Ls7¡Ćt ĆCŞõ „4q 9s7¡Ć ;ţăŹÚ, ‹Ł:œ£ c 3 km ¸\˚ »Í ą ;ÜxĆtˇ PÌýř.

" õýŞ"Ź " õýŞ Ü"õ ˙ăŹ ,¸Ę f´ýř. Ž;ĆŹ ă#˚ ;Ü çxú `ŞL sŹ` řô

Łă <¸ PÌř}ř. Ç& PÌăŹ çx `ÏÚ Ŋ@üŞ Mù " Ŋ@Ùæ"ú õýŞ Ü¸Ę ćř.

%Şå çx Ăýq(Digital loop carrier) : ş‹ ûœ£ uĄý çxœ£ ă# ¸\˚ üĄ êÒõ Ã4 § æľtŹ ˘ù èSSð¸ ŻÅă3 ýř. s7¡ ÂŃú žSă$# üĄ êÒõ %ŞåÜăŁ ;Üx Ćt è^¸# Śȷ Óù §Í řô ,ú §uœ£ ÛýăŁ Ã4b ćř. ¸ : PÌüŹ §uú Ã` "

pair gain"¸Ę ćř.

¸ffiù mù s7¡õ ¸Ìć `êĆtŹ řô [C˚ Ù‚¸ ýř.

£ȷŹ Ls7¡˚ êÒõ Żâ¨ăL 9s7¡˚ êÒˇú `YèÇř. ¸ffiù Zć řô s7¡Ãř "A s7¡õ $9 ;ţăêÀ ăŹ " delay envelope"ú žÜèÅ§ê č ,¸ř. ă#˚ Ę¸!Ć˚ ć êÒŹ řü Ę¸!Ć ˚ľ Şľõ Ń3 þ ,¸ř.

õýŞ Üù ;ţ êÒ˚ 7$Y [G` –Ź č¸‚ EÍ shunt capacitanceő ›¸ ȷôč ¡ –œ6, êÒ˚ 1/4 7$‚ EÍ band pass filterő ›¸ ȷôč ¡ –ř. ¸,ù "A s7¡õ ıîÄ3 `Yè ÇřŹ ,ú ˚yćř. DMT ?Þ˚ "żć üù ¡ê ?ÞÅœ£ `YüŞ GăL üîI¨ ¡ –ŹÚ, ¸ EÍ ;ÜxĆ Âć ÂŃk¸ v3 ýř.

%Şå¸# I(£Ť ?~ pair gainù ă#˚ çxĆt ř| êÒõ Ã4Lı č : ă#˚ ;ćĆ PÌ `ăć ÂŃkú Cćă3 ýř. DMT ;ć˚ mù ûY 0ù û ?~ $üĆ ˚ľt (ăŢř.

Whitham D. Reeve` Şù " `«ı çx êÒő ;ć ńȷÚ(Subscriber Loop Signaling and Trans-

mission Handbook ; IEE Press 1992 ; ISBN 0-87942-274-2)" þù çx˚ č¸# ;ÜxĆ –Ź õýŞ

Ü #˚ ;ć "ĄĆ yXŹ Űşú GSăŹ ŞłĆ Âć ¡ą: Wéú žL –ř. ăŞˇ ]Á ¸ þ ù y» üóř.

5. Q: ADSL ANTffiĆ Âć ŽC` –#? A: (ěù Âż)–ř. (Ţă Âż)¸ §Á˚ Ň; ŽêŹ »Íˇ

ò3 žăL –§ :[Ć ¸ 4Ìffiú HOWTO [t KĆt řØ§Ź *ffiř. ADSL ANTĆ Âć ^ù ıÒ£ ADSL jď ŒW¸Ş <http://www.adsl.com>õ œSăĘ. Zć CĄú CWăŹ z–˚ ŒW ¸ŞĆtê /Ű ôşú 7Jč ¡ –ú ,¸ř.

ăŞˇ, 1998[ 6Ú §uœ£ Ç& §Á˚ == ýSS!õ CWč ¡Ź –ř.

ffl 10/100baseT ‚âW¸SSõ `Ţ ĘÍâ ANT

Ž : Flowpoint 2000 DSL (CAP), Netspeed Speedrunner 202 (CAP), Speedrunner 204 (CAP),

3COM Viper-DSL (CAP), StarNet Ezlink 500/100 (DMT), Westell ATU-R-Flexcap (CAP),

Aware x200

ffl 10/100baseT ‚âW¸SSõ `Ţ õýŞ ANT Ž : Alcatel A1000 (DMT), Westell ATU-R-Flexcap2

(CAP)

ffl ATMF ‚âW¸SSõ `Ţ ANT Ž : Alcatel A1000 (DMT), Netspeed Speedrunner 203 (CAP),

Ariel Horizon II

ffl V.35 èýv ‚âW¸SSõ `Ţ õýŞ ANT (T1, èýv ĘÍâ) Ž : Westell ATU-R

ffl USB ‚âW¸SSõ `Ţ ANT

IntelĆt „ŇćřŹ Ź[¸ –ř.(Ńıs: AlcatelĆt CĄ¸ #ţœ6, ă#£ `êĆt CWă

L –ř) ffl `ę ANT/NIC bȷ Ž : Netspeed PCI Runner (CAP), Efficient Networks Speedstream 3020

(DMT)

¸ffi CĄ ýSS!ffiĆ Âć qE Ã$¸ –Ź ,ù <Â Ię6, şŞ ÃŁs§ æć ,¸ř. ;-).

8.2 ¨¿ffi

ffl ADSL jď ŒW¸Ş <http://www.adsl.com> ADSL z–Ćt ˇfi ¸ľă§ ÑÏ P¸!¸ř. $˚

?fi łNćSS` U&ćř.

ffl Dan Kegel˚ ADSL W¸Ş <http://www.alumni.caltech.edu/~dank/isdn/adsl.html> xDSLĆ Â

ć ‹Ł:‚ œL ıÒ - z–, tüSS CWP jě - õ jěăL –ř. Danù ISDNĆ Âć öñć W¸ Ş Ńè [ýăL –ř.

8. ÙÀ 14

ffl PacBell˚ ADSL W¸Ş <http://www.pacbell.com/products/business/fastrak/adsl/index.

html> Pacific Bellù ŞŃ `ê çP£ #Ć3 ADSL tüSSõ CWăŹ çPř.

ffl Jeremie˚ üWé Ameritech ADSL FAQ <http://www.rc.lsa.umich.edu/~jeremie/adsl/> ffl Telechoice xDSL ŚSS W¸Ş <http://www.telechoice.com/xdslnewz/indexDSL.cgi> ffl ADSL Deployment ’round the World <http://www.geocities.com/Paris/Metro/5013/adsl.html>

˘ù ADSL CW z–ffi˚ `<, Žê #Ć Âć řjć AÃõ ‚L –ř.

ffl Bell Atlantic ADSL ŒW¸Ş <http://www.bell-atl.com/adsl> ffl comp.dcom.xdsl FAQ <http://homepage.interaccess.com/~jkristof/xdsl-faq.txt>

8.3 ˇP˚˙

¸ ăÍ˙ [tõ ˇȷŹ Ú AÃõ u ?fi PŁĆ3 ˇPćř. SSG -‹ú ŞŞă§ æć -‹ú 5ę -‹ ú Ã7 ‹¸ –ř8 — X˚ Xõ C$ăL ¸-‹ú Ã4§ ĘĹř.

ffl B Ediger (Xbediger@csn.net) çx Ĳ\(loop impairment)Ć Âć §Á. ffl C Wiesner ( Xcraig@wkmn.com) ADSL URLffiĆ Âć ýSS!. ffl J Leeuw ( Xjacco2@dds.nl) ADSLĆ Âć ˘ù 4ffi("& îěĆ Âľt). ffl J Kass ( Xjeremie@umich.edu) üWé Ameritech ADSL FAQ. ffl N Silberstein ( Xnick@tpdinc.com) Netrunner˚ AÃő US WorstĆ Âć Eź.

8.4 Ìq z<

FAQĆt PÌć ÌqffiĆ Âć ľz.

2 wire Copper Loop

`êP |V PXìĆtÙâ èȷăŁ PÌı˚ PÌ æXĆt ȷ#Ź 2„ çx¸ ÚŁ–Ź uýx.

ADSL

üÂa %Şå PÌı çx(Asymmetric Digital Subscriber Line) ANT ADSL P!Œ¿ ˙ş(ADSL Network Termination) (¸; Ìq: ADSL ?Þ) ATM üô§ ;ć ?ȷ(Asynchronous Transfer Mode) - 155 MbpsĆt (Ç&) 2GbpsńŞ pÞ `ăć LŽ CËú CWćř. ‚âV ŰÆ(backbond)Ć s£ PÌýř.

ATMF-25Mbps

ATM Forum Interface - PCI NIC bȷ£ 25Mbps˚ Žê` `ăăř. ANTő PCõ Ŋ@ăŹ ‚âW¸

SS `ÏÚ ă#¸ř.

|V PXì(Central Office)

řü ~`Ş ˚y `ÏÚ ă#£ PÌăŢř. 1) ;Ü èzú ‚: `êP &] 2) êÒüú CWăŹ ; Üv˚ üĄ pÞ$X

CPE PÌı u4 $ü(Customer Premises Equipment) - PÌı˚ $üõ ‹yŹ `êP˚ Ìq. Žõ ffi8

CSU/DSU# ?Þ, ANT, ŤýL ;Ü.

DHCP

ô: ÒSS! zA Š£ùŤ(Dynamic Host Configuration Protocol) - ô: IP sŹ č¿ú æć IP Š£ ùŤ. DS0 `êP˚ §Æ %Şå ç£ - 56kbps Óù 64kbps˚ tüSSõ CWč ¡ –œ6, ă#˚ I(£Ť üĄ –Gú ŞÙćř.

DSLAM

%Şå PÌı çx ?Ž %/ŤŞt(Digital Subscriber Line Access Multiplexer) - DSL çxú Ž|è ÅL %/ŤŞSS èÅŹ `êP $ü.

xDSL

%Şå PÌı çx(Digital Subscriber Line) - ADSL, SDSL, VDSL # DSL tüSSõ *aăŹ ˙. HDC Section 2õ ÃĘ.

ISDN

PÌı` ÙăŞ MŹ ê§Á(Innovations Subscribers Don’t Need); & IŤê CĘ(I Still Don’t kNow) Óù I˝ê `ę tüSS %Şå P!Œ¿ (Integrated Services Digital Network). ş‹ uýx 2„õ¸ ÌăŁ %Şå ;Üõ tüSSăŹ ,œ£ 2B(64k)Ćt 1D(16k) –Gú PÌăŁ ;Þý üĄY Ú¸â õ ;ćăŹ §Á. ISP ‚âV tüSS WŻı(Internet Service Provider) NID P!Œ¿ ‚âW¸SS $ü(Network Interface Device) - ´ ÅŹffi `ÏÚ ADSL SSŤýâõ ÃÒă§ æć $ü. NIC P!Œ¿ ‚âW¸SS bȷ(Network Interface Card) - P!Œ¿ ‚âW¸SSõ CWăŹ PCI/ISA PC b ȷ. Ã` ¸ÌV 10baseT# ATMF-25Mbps bȷ#... (^ş& Ťbȷ;Ńıs)

POTS

‹Ł uÍ ;Ü tüSS(Plain Old Telephone Service) - şx I(£Ť üĄ çxú CW(i.e. Ã` ;Ü x) Recursion

”Recursion”ú ÃĘ. SNI Subscriber Network Interface - `êPĆt ¿ê˚ ŽĆ zXý ;Ü çx˚ $üõ ‹yŹ ˙. `êP

QY 4Ù çx P¸õ Ŋ@ăŹ Ş>Ć zXü6 uÛ>(Demarcation Point)ĘLê Ýßř.

Splitter

ADSL êÒõ üĄY Ú¸â –G£ ÛýăŹ SNI˚ $ü(9ÂŃ Żâ ; low-bandpass filter)

8. ÙÀ 16

Splitterless

SSŤýâ` ŻÅ{Ź ADSL zX. ˇô Žêõ æľtŹ RJ11 Żâ` PÌăL –Ź ?fi I(£Ť ; Ü˚ ’Ć Ŋ@üq NIDĆtÃř ’Ćt Żâ¨ú ľsqb ćř. 0ù Žê` cõř8 Żâõ 5Ş M Iê ýř.

SOHO

Small Office HOme T1 a.k.a DS1 - üĄ(24 DS0s)Y Ú¸â ?~Ć PÌ `ăć 1.544 Mbps ;Ìçx T3 a.k.a DS3 - üĄ(672 DS0s Óù 28 DS1s)Y Ú¸â ?~Ć PÌ `ăć 44.736 Mbps ;Ìçx