Diskless ýĄSS yę ăÍ˙

by Robert Nemkin buci@math.klte.hu v0.0.3, 1996[ 9Ú 12‹

kmw@physics3.sogang.ac.kr 1999[ 2Ú 12‹

¸ [tŹ %SS¿ {Ź ýĄSS ĞSSõ qN3 zAăŹŞõ #Í4L 9ȷĎù Robert NemkinĆ3 –ř. 9ȷĎù GPLú 0ôř. #Ź Bela Kis ¡bkis@cartan.math.klte.hu¿ ` ¸ [tõ Űq£ ěŃľuÚ ÂăŁ ˇPćř. @ ò C 1 < žÜffi 1 C 2 < %SS¿ {Ź ýĄSS ĞSSõ qN3 zXč ,‚` 1 C 3 < [Gý [tffi 2 C 4 < ăȷSSq 2 C 5 < §Æ:‚ I¸%qffi 2

5.1 PCõ zXă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

5.2 tčĆt bootpdõ zXă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 5.3 tčĆt bootpdõ zAă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

5.4 tftpõ ¸ľă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

5.5 Ù< tčĆt /Ź˚ ýĄSS zAú zXă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

5.6 tftp tčõ zAă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

5.7 ˝Ş˚ ȷz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 C 6 < -?ýő %SS¿ W^ ÅuPĺ; Žê 6 C 7 < `ăć Ćăffi 6 C 8 < ĆăffiY `ăć ¸ [tffi˚ Ý$ 6

C 1 < žÜffi

ffl v0.0.3 1996[ 9Ú 12‹ : == PŹć čŤ¡A

C 2 < %SS¿ {Ź ýĄSS ĞSSõ qN3 zXč ,‚`

¸ [tŹ %SS¿ {Ź ýĄSS ĞSS˚ zXĆ [ć ,¸ř. ::£, ăȷ %SS¿# Ť£Ÿ ȷĘ¸õ {¸ PC Ćt ýĄSSõ ìśč ŻÅ` –ú ,¸ř. ˇc, P!Øœ£ Ŋ@üq –ř8, řô îğSS èSSðY bootp,

3. [Gý [tffi 2

tftp, NFS tč, ŤýL eprom čC #ú ¸ÌăŁ ăȷ ZŹ Ť£Ÿ %SS¿ {¸ ýĄSSõ zXăL ȷôă

3 ăŹ ,¸ `ăăř.

C 3 < [Gý [tffi

ffl NFS-root yę ăÍ˙

ffl Terry Dawson¸ 7 ýĄSS NET-2-3-ăÍ˙ , 94004531@postoffice.csu.edu.au

ffl ^£Ï vG˚ {7‹Y zAĆ [ć /usr/src/linux/README

C 4 < ăȷSSq

Ł§Ć z<üqŢ ,ffiù IŠ˚ zAĆ ˚ľt Ý‚ü}ř.

ffl Ù! tč£t˚ Sun-OS 4.1.3

ffl Slackware 2.3 + Linux 1.2.8 + wd 8013 ethercard.

ffl Working Ethernet lan

C 5 < §Æ:‚ I¸%qffi

§Æ:‚ f´ù řüY ›ř. ; PCŹ tftp Š£ùŤú EîăŁ vGY #§ IP sŹ£t 0.0.0.0ú PÌć

bootp Š£ùŤĆ ˚ć Ù!tč£Ùâ IPsŹõ uú ,¸ř.^1

IŠĆŹ ¸ YAffiú Ő$ć ,¸ř.

5.1 PCõ zXă§

nfs CÅŞ ( î<ć ýĄSS˚ yăP¸!˚ /pub/Linux/system/Linux-boot%ńùýĆt üú ¡ –Ź )õ uqĘ. Ł§Ćt Ňè PÌč ¡ –Ź wd8013 bȷĆ [ć bootepromĆ [ć ¸yŞ` jěüq–ř. PCõ uüăŹÚŹ Łă `Ş Şł¸ –ř. ;

ffl ˇc ¿ê˚ "êĆ %SS¿` {Ş Mř8, ȷù êSS Š£ŤŰú PÌăĘ. ZŹ, ffl ›ù CÅŞ KĆŹ Ę¸Cý Ť£Ÿ ¸yŞ` jěüq–ř.

ˇc ¿ê¸ ˝Ş˚ łŐú xØćř8, dd <žú `ăŁ Ť£ŸĆ ¸yŞõ ˚Oqbˇ ć ř. ¸ ¸yŞffiù bootpő tftp ÁĘ¸s!õ jěăL –ř. ¿êù nfs-rootłŐú jěć ýĄSS vGZć u üč ŻÅ` –ř.

ffl ˇc ¿ê¸ /Ű˚ KAý vG‚ linux-1.2.13ú PÌćř8, ¿êù nfs CÅŞ KĆ jěý CX 7‹ ú `ăŁ vGú CX ăŁb ćř.^2 1(ĘÍâõ EîăŁ)pòý ČŤ$!£ Ù6 ăŹ ,ù ÑÏ [C` Ięř. ŤŠt, tčő %SS¿ {Ź ýĄSS ĞSS õ ›ù Ť ČŤ$!Ć ~$# tč˚ sŹő [Gý ¿ê˚ ĘÍâĆt UDP Helper˚ sŹõ zAăĘ. ÌıČć AÃ Ć [ľtŹ ĘÍâ˚ »Śvú œLă§ ĘĹř.

2CX(1)õ œLăĘ

5. §Æ:‚ I¸%qffi 3

ffl ˇc ¿ê¸ /Ű˚ ,‚ linux-1.3.x èýŃ˚ ÝKAć vGú PÌćř8, nfs-root łŐĆt zAăŁ bˇ ćř.

¿êù øÀ %Ę¸SS (Ť£Ÿ ZŹ ăȷ%SS¿)õ zAč ŻÅŹ {œ#, tcp/ipő wd-ethernet bȷő nfs 7 ‹èSSðú xØăŁbćř. ŤýL ‹\:œ£ vGú & {7‹ ăĘ.

5.2 tčĆt bootpdõ zXă§

ˇc¿ê¸ bootpd-2.4.tar.gz (¿ê˚ sÅ ýĄSS yăP¸!‚ /pub/Linux/system/Network/boot.net %ńùý)CÅŞõ Ň>ćř8, CÅŞõ uL, {7‹ćó ‚SSüăĘ. ˇc ¿ê˚ îğSS ĞSS` âŞSSq ýĄSS Ţj:¸Ę8 bootpdõ jěăL –œt£ ¸ YAú fĲ ăĘ. ÚBù řü <žĆ ˚ľt Ňè ì śýř.

bootpd -s

ZŹ inetdõ PÌăŁ, ¸ć EÍĆŹ řüú ‘Žľbćř.

ffl /etc/inetd.confĆt řü˚ èȷ Ę‚Ćt ľè ˝¿õ ŞŒĘ.

# tftp dgram udp wait root /usr/sbin/in.tftpd tftpd /export
# bootps dgram udp wait root /usr/sbin/in.bootpd bootpd

ffl /etc/servicesĆt řü˚ ~Ę‚ú suú {Y$# ZŹ ¡AăĘ.

bootps 67/tcp # BOOTP server
tftp 69/udp # TFTP server

ffl řü˚ <žĆ ˚ľt inetdõ & èȷăĘ.

kill -HUP <process id of inetd>.

5.3 tčĆt bootpdõ zAă§

X|Ãřê, bootpdŹ /etc %ńùýĆt bootptab¸Ę ÝýŹ zA 7‹ú `ŞL –ř. ¿êù ¸ 7‹Ćt 3¸!SS¸, ê-‚ P„ tč, ŤýL ¿ê˚ %SS¿ {Ź "ê˚ ¸ÌV sŹ #ú ¡AăŁbˇ ćř. řü ù /etc/bootptab˚ ć Ž¸ř.

global.prof:\
        :sm=255.255.255.0:\
        :ds=192.168.1.5:\
        :gw=192.168.1.19:\
        :ht=ethernet:\
        :bf=linux:
machine1:hd=/export/root/machine1:tc=global.prof:ha=0000c0863d7a:ip=192.168.1.140:
machine2:hd=/export/root/machine2:tc=global.prof:ha=0800110244e1:ip=192.168.1.141:
machine3:hd=/export/root/machine3:tc=global.prof:ha=0800110244de:ip=192.168.1.142:

global.confŹ ‹Ł:‚ ÒSS!Ć [ć 4Ìffiú `ŞL–Ź 7‹¸L Ł§Ćt,

ffl sm ÙÛù tõV ˝SS¿õ jěćř.

ffl ds ÙÛù ê-‚ P„ tč˚ sŹõ jěćř.

ffl gw ÙÛù §Æ 3¸!SS¸˚ sŹõ jěćř.

ffl ht ÙÛù Ť˚ ăȷSSq ÍŒõ jěćř.

ffl bf ÙÛù Ù! 7‹˚ ¸öú jěćř.

¸,¸ ȷ& óĆ, ´ "êffiù řü˚ Ę‚ú `ŞL –qb ćř. ;

ffl ˛ü ÙÛù ÒSS!˚ ¸öú jěăL,

ffl hd ÙÛù Ù! 7‹˚ %ńùý ÙÛú jěăL,

ffl ;– zAù tc ÙÛĆ jěüq Ů ¡ –L,

ffl ha ÙÛù ¸ÌVbȷ˚ ăȷSSq sŹõ jěăL,

ffl ip ÙÛù č¿ý ip sŹõ jěćř.

5.4 tftpõ ¸ľă§

TFTP (Trivial File Transfer Protocol) ù ftpő ›ù 7‹ ;ć Š£ùŤ¸Şˇ, EPROMĆ –qt Ś

.ú ăŹÚ ýC ^şăř. TFTPŹ řü˚ ~ `Ş ŞłĆ ˚ľ PÌþ ¡ –ř.

ffl ^şć tftp: ÁĘ¸s!` ¿ê˚ ;– 7‹ èSSðú ZČSS č ¡ –üú ˚yćř. ¸,ù ^şă# ÃKĆ À u* ( Ău# tftpõ `ăŁ ¿ê˚ CSSŒȷ 7‹ú `Ů ¡ –ř.)¸ř.

ffl K;ć tftp: tftp tčŹ chrootõ PÌćř. ~ „˚ èSSð Ť¸ ıê˚ Ø! %ńùýõ žE ćř. ^ £Ï Ø! %ńùýõ ńq& qE ,ê ř;& ZČSS č ¡ {ú ,¸ř. chroot :[Ć %ńùýŹ ^ £Ï Ø! %ńùý` þ ,¸L, bootptab K˚ hd 7‹ù ^£Ï \áú ŁŰćř. Žõ ffiq ; ÝK; ć tftpõ PÌřú :, hd ÙÛù Ù! %ńùý£t /exportõ PÌă8, /exportŹ / ` üL hd ÙÛ ù /root/machine1¸ ýř.

$˚ ?fi îğSS˚ uÇĆ –qt tftp tčõ jěăL, I˝ SSSS£ ‚SSüč ‹ù {ú ,¸ř.

5.5 Ù< tčĆt /Ź˚ ýĄSS zAú zXă§

¸,ù âŞSSq Ţj ÆĆt a, ap, nY x˚ CÅŞĆ jěüq–ř. ?~ ‚SSüăŹ ,ù ^ř. ; Ťă# æ ˚ CÅŞffiù %SS¿ {Ź X âyG£t˚ @:ù ?Ûăř. ‚SSüĆ [ľt, ¿êù ýĄSS èSSðú ¸Ì ľbćř. Ù< "ê˚ %SS¿ W^ú Ý‚ăL Ť,ù ›§-5§£ export ăĘ. ýĄSS ĞSS˚ 7‹èSSðĆ t qE (/mnt)›ù exportý %ńùýõ ˝Ï!ćř. ýĄSS zXõ èȷăL /£Ùâ /mnt£˚ zXĆt Ø ! łŐú žEăĘ. Ťó ‹Ş:œ£ CÅŞõ zXăĘ. ˇc ¿ê¸ ă#˚ %SS¿ {Ź ýĄSS ĞSSˇú ì śă§õ Ùćř8, Ęœ ŻÅ` IX ,ê {ř. řô ć‘œ£, ˇc ¿ê¸ ă#˚ %SS¿ {Ź "ê ¸\ú PÌă§õ Ùćř8, ć "êĆ [ć „‚:‚ 7‹Y %ńùýˇú jěăt£ æ˚ zXŹ ȷôăŞ Mú ,¸ř. [CŹ /usr („‚:‚ Ú¸âõ jěăŞ Mù ÙÛ)ú ę§L ´´˚ %SS¿ {Ź "ê˚ %ńùý õ zAăt£ Ÿč ¡ {3ýř. Žõ ffiq, ˇc /export/linux/machine/ ¸ /mntĆ ˝Ï!üq –ř8, # §˚ zXõ ć óĆ %ńùý uS` řüY ›ú ,¸ř.

/export/linux/machine1/bin

/export/linux/machine1/sbin

/export/linux/machine1/lib

/export/linux/machine1/etc

/export/linux/machine1/var

/export/linux/machine1/usr

zAú žEć óĆŹ řüY ›ú ,¸ř.

5. §Æ:‚ I¸%qffi 5

/export/linux/machine1/bin
/export/linux/machine1/sbin
/export/linux/machine1/lib
/export/linux/machine1/etc
/export/linux/machine1/var
/export/linux/usr

ŞŽ řô "êĆ [ć tõ%ńùýõ ˇffiĘ. ŞŽ, ¿ê˚ %SS¿ {Ź "ê¸ machine1, machine2, ma-

chine3#¸ĘL `Aćř. Ťă8 ¿ê˚ řô %ńùýõ zAč :Ć řü˚ bash SS¿^!õ PÌč ¡ – ř.

cd /export/linux
for x in machine2 machine3 ; do
        mkdir $x; cd $x
        (cd ../machine1; tar cf - *) | tar xvf -
done

Ťă8 IŠ˚/exportffiù

ffl /export/linux/usr ?~Ć3 ›§ˇ

ffl /export/liunx/machine1 şŞ "ê1Ć3 Ø!ő ›§ 5§ˇ

ffl /export/liunx/machine2 şŞ "ê2Ć3 Ø!ő ›§ 5§ˇ

ffl /export/liunx/machine3 şŞ "ê3Ć3 Ø!ő ›§ 5§ˇ

IŠĆt^3

# This file is /etc/export
# for remote linux X terminals by Buci
# this line is only once
/export/root/usr -access=linuxnet
# these lines once for every host
/export/root/machine1 rw=machine1,root=machine1
/export/root/machine2 rw=machine2,root=machine2
/export/root/machine3 rw=machine3,root=machine3

exportfs -a ăŹ ,ú Ş ˙IĘ.

5.6 tftp tčõ zAă§

ŞŽ tftp tčõ zAč :¸ř. ˇc ¿ê¸ K;ć tftpõ ŻÅ£ ăŞ MŹř8 ¿ê˚ ÁĘ¸s!Ć [ľ ?fi ,¸ ^şăŁ /export %ńùý£Ùâ Ù6č¡ –ú ,¸ř.

ˇc, K;ć ftpõ PÌćř8 (ş‹˚ ìC vGY řô "êffiY îÇþ ¨¿ý,)IŠ /export/linux %ń ùý uSõ ˇffi,¸ř. ZŹ, /export %ńùýõ K;ć tftpd˚ Ù! %ńùý ` ü3 ăŁĘ. ŤýL î Pă3, řô,ffiú æć şæ˚ vGY îÇþ ¨¿ffi˚ ÙŠ %ńùý uSõ ŻÅ£ă3ýř. ¿ê˚ řü ú Í¸§ ěœ£t ¸ YAú ¡śč ¡ –ř.

mkdir -p /tftpboot/export/linux/machine1
cd /tftpboot/export/linux/machine1
cp /export/linux/machine1/<name of the kernel> .

3IŠ˚ Íéù SunOS 4.1.3˚ exports˚ 7‹ ŚYú 0õ ,¸ř.

6. -?ýő %SS¿ W^ ÅuPĺ; Žê 6

Ťó řüú Í¸§ăĘ.

mkdir -p /tftpboot/export/linux/machine2
cd ../machine2
ln -s ../machine2/<name of the kernel>

5.7 ˝Ş˚ ȷz

˝Ş˚œ£, ¿êù řüú ¡AăŁb ăL

/sbin/mount nfs_server:/export/linux/usr /usr

as the first line of

/export/linux/<machinex>/etc/rc.d/rc.S

Ł§Ćt ¡machinex¿ Ź "ê1, "ê2, "ê3#ú #Í6ř.

C 6 < -?ýő %SS¿ W^ ÅuPĺ; Žê

#Ź ¸,ú şŞ âŞSSq 2.3Ćt ìSS!řř.; řô Ţj:/č;ĆtŹ řüY řõ ¡ –ř.

ffl %SS¿ W^: 28MB + 6.5MB/machine ffl Ű : #Ź 8-`£t Xõ PÌćř. şŞ 4-`˚ SSşˇ¸ ŻÅăL, ´´˚ "êĆt 8Qă§ £Ź

/tmp¸ř. mkswapú ìśăŹ ,ú Ş ˙Ę.

ffl Žê : 8-`˚ 486 DX2/66Ćt IXć [C` {ř.

C 7 < `ăć Ćăffi

ffl #Ź ¸\ć Ćăõ Ň>řř.; SunOS˚ /dev tõ%ńùýĆt %Ę¸SS˚ 4Ìffi¸ ÙŇPL ŤŠt #Ź ýĄSS ĞSS˚ tõ%ńùýõ ˝Ï!ăŁ MAKEDEVõ řè ìśèŐř. (¸îŹ ýĄSS˚ nfső

SunOS˚ nfs` řò§ :[¸ř.; ?~ Majorő Minor˚ 32ü!˚ %Ę¸SS ¡ õ PÌăŞˇ, SunOS

Ź MajorĆ [ăŁ 14ü!` Ý$ý Żȷõ PÌăL, Minor %Ę¸SS˚ ¡£t 18ü!˚ Ý$ý Żȷ õ PÌćř.

ffl %SS¿` {Ź ýĄSS` Ù6 ü}ú :, tftp tčĆ [ć ĘÍ6 ì¸ø 4Ćt şŞ ă#˚ ĘÍâˇ ¸ –L ŤŠt ¿êù ĘÍ6 ì¸øú AÝă3 zXăŁbˇ ćř. ¿êù Ł§Ćt ~ `Ş xŒĎ ¸–ř.

– Ĳœ£ ´ "êĆ [ć rc.S7‹ú zAă§

– bootp ÁĘ¸s! CÅŞõ PÌăL ‹Ł:‚ zX SS¿^!õ 5§

C 8 < ĆăffiY `ăć ¸ [tffi˚ Ý$

ffl [ťý [t˚ ďĘô ‚Ì

ffl SunOSŹ BSD§Ł¸ř. tč zAĆ [Gý SVR4 (Solaris#)õ jěèĹbćř.

ffl üÀ ýĄSS` »Í SunOSő bootp/tftp tč£t îPăŞˇ, tčĆ §Łć ýĄSS˚ ŽŹ »Í îÌ ăř.

8. ĆăffiY `ăć ¸ [tffi˚ Ý$ 7 ffl Ç& etherboot CÅŞĆ [ć ¸ [t˚ zÚ¸!

ffl vG č; 1.2.13˚ nfs Ø! CÅŞő ^£Ï nfs-root CXõ :Ìć 1.3.x vG P¸Ć ò¸> ú ÃI Ę. ffl wd8013 ÃřŹ řô bȷõ PÌč ŻÅ` –ř.

ffl bootpcĆ [ć zA AÃõ jěăŁ, ýĄSSĆ [ć bootp ÁĘ¸s!Ź ďĘô ĘÍ6 ì¸øú zX

ľbćř.

ffl Typos ő řô Ćăffi: buci@math.klte.hu Ć3 Ã4ţĘ. ˇPćř.