NFS-Root Mini-Howto

Andreas Kostyrka, andreas@ag.or.at V8, 8 August 1997

ěŃ: A£›, mailto:jungsoonchul@yahoo.com 1999[ 11Ú 29‹

↑ yęăÍ˙Ź NFSõ `ăŁ Ø! 7¡èSSðú ˝Ï!ăŹ \%SS¿ {Ź" ýĄSS ØSSì↑Ő� zX ŞłĆ Â

ľt z<ćř. ftp://sunsite.unc.edu/pub/Linux/docs/HOWTO/mini/NFS-Root ZŹ xP↑! yăĆt ↑ yęăÍ˙� /ê č;ú uč ¡ ˘ř. @ ò C 1 < :Ď 1 1.1 Wűć PŁffi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 C 2 < ;–:‚ „Å 2 C 3 < tčQ zA 2 3.1 vG {7‹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3.2 Ø! 7‹ èSSð˚ ȷĄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

3.2.1 7‹ èSSð ÄP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 3.2.2 Ø! 7‹ èSSðĆt˚ žÜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 3.2.3 7‹èSSðú ˛SSj!ă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 3.2.4 RARP zA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 3.2.5 BOOTP zA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 3.2.6 ăȷSSq sŹ NI 4§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

C 4 < ØSSì¸Őú Ù6ă§ 4 4.1 Ù!Ã ¸Ì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 4.2 £Í vG %SS¿ ¸Ì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

4.3 bootloaderő RARP ¸Ì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 4.4 RARP{Ź bootloader¸Ì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

C 5 < NšŢ [C> 5

5.1 /sbin/init¸ èȷăŞ MŹř. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 5.2 /dev [C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

C 6 < řô sCffi 6

1. :Ď 2

C 1 < :Ď

(c) 1996 Andreas Kostyrka (e9207884@student.tuwien.ac.at or andreas@ag.or.at)

0£ ˙¸ {ř8, ýĄSS HOWTO [t˚ :Ďù 9ıĆ3 –ř. ýĄSS HOWTO [tŹ :Ď vè` ÄP ÆĆ îŞüŹ ć, qE »–£fiŞ ;– ZŹ ÙÛ:œ£ &fSü$# Ţjþ ¡ –ř. \z:‚ &Ţj` ť ĞüL Ď$ýř. Ťă# 9ıĆ3 Ťăć Ţj Pìú NýŹ 3 ^ú ,¸ř.

ěŃ], 7f ȷz], ýĄSS HOWTO [tõ `ęć ȷz] ?~Ź ¸ :Ď vèIŠ ÃÒýř. Ň, ¿êù

HOWTO [tĆt 7fý ȷz]ú fSă8t, Ţj\˚ Ccú s8ù K ýř. ¸ffi ŚYĆ [ć Ž¡Ź

"A S&ăĆt ‚A¸ ýř. IŠ sŹ˚ ýĄSS HOWTO SAıĆ3 ŊĞăïèą. ^ş& ˙ľt, ÍýŹ `ăć ć ˘ù ýGú `ľ AÃõ NrýL òř. ŤćÚ, ÍýŹ Zć HOWTO [t ˚ :Ďú îŞăL òœ6 [t˚ &Ţj Gèú `ŞŃL òù ,¸ř.

˚[ Pĺ¸ –ř8¸ [t˚ 9ı‚ Andreas Kostyrka ¡mailto:andreas@ag.or.at¿ZŹ ýĄSS HOWTO SAı‚ Tim Bynum ¡mailto:linux-howto@sunsite.unc.edu¿Ć3 ¸-‹£ ŊĞsïèą.

1.1 Wűć PŁffi

• Avery Pennarun ¡apenwarr@foxnet.net¿ (LILO{¸ Ù6ăŹ ł)

• Ofer Maor ¡ofer@hadar.co.il¿ (%SS¿ {Ź ØSSì¸Ő˚ zXĆ [ć Ì #ù yę ăÍ˙õ CW)

• Christian Leutloff ¡leutloff@sundancer.tng.oche.de¿ (netbootĆ Âć AÃ CW)

C 2 < ;–:‚ „Å

‹Ł:œ£ ˙ľt, %SS¿ {Ź ØSSì¸ŐĆŹ řüY ›ù ›ù [C>ffi¸ –ř:

• Ť,ù ıê˚ IPsŹõ NI4b ćř. ŻÅăř8 #"Ş ¸ÌV uĄ AÃńŞê. • Ť,ù NFS tčő Ø! 7‹ èSSðú æć ˝Ï! E£õ NI 4b ćř.

ýĄSS vG(1.3.7x)Ćt˚ NFSROOT uÇù řüY ›ù “ľ@þ”ú Cèćř:

• IPsŹŹ RARPĆ ˚ľt Ň>þ ¡ –ř. ZŹ ¸ÌV uĄ AÃ ?~` LILO ZŹ LOADLIN˚ v

G ‚ıõ `ľt vGĆ ;ţþ ¡ –ř.

• vG ‚ıõ `ľ NFS E£` ;ţþ ¡ –ř. ;ţüŞ MŹř8 vGù RARPtč` Zć NFS tč ĘL `AăL ¸y A˚ý §Æ¯ú NFS E££ PÌćř. (§Æ¯: /tftpboot/¡IP-address of the

machine ¿)

• ÁĘ¸s!˚ uĄ AÃõ BOOTPõ `ľt NI 7 ¡ –ř.

%SS¿ {Ź ÞEú zAă§ ;Ć, LILO# LOADLINõ `ľ Ù6č Şõ @Aľb ćř. Ťľ3 ăŹ , ù îŊĄú Š`èÅŞˇ Žê` Ůýř. LILOõ K 58 Ì ˇò3 Ù6ýř. @Aù ¿ê ıî¸ř.

C 3 < tčQ zA

3.1 vG {7‹

tč˚ vGĆ RARP§ăú OŹ ,ù ^ù f´¸ř. vG ‚ı{¸ Ù6ăš8 ¸ §ă¸ Łȷè ŻÅăř. ć‘ ÁĘ¸s!` tčő řô tõVĆ –ř8 ¸ §ăù êÓ¸ üŞ Gćř.

3. tčQ zA 3

ØSSì¸Ő˚ vGù /Źć řü S&ffiú ˇTèĹb ćř:

• NFS 7‹ èSSð¸ {7‹-‚ üq –qb ćř (Ńs: ?£ ă8 K ýř). (ext2 ŞÙù Ťč ŻÅ {

¸ ?¸8 ?Ûăř.)

• “Root on NFS”` `ăľb ćř.

• ØSSì¸Ő˚ P!Œ¿ bȷ˚ ¸ÌV ȷĘ¸č` {7‹-‚ üq –qb ćř.

• NFS-Rootõ æľ, ŻÅĆ 0Ę RARP ZŹ BOOTPŞÙú `ăă3 ľb ćř. (make configĆt¸

łŐù NFS Ů[ řüĆ #čř.)

ØSSì¸Ő¸ vG ‚ı{¸ Ù6üš8 Ø! $Xõ 0:255£ zAč ŻÅ` –ř. mknod /dev/nfsroot b 0

255õ ěœ£˚ Ìy $Xõ ˇfi ó, rdev ¡kernel-image¿ /dev/nfsrootõ Í¸§ěœ£˚ vG ¸yŞ

˚ Ø! $Xõ zAč ¡ –ř.

3.2 Ø! 7‹ èSSð˚ ȷĄ

3.2.1 7‹ èSSð ÄP

EL: ↑ffi <žqffi↑ Œ æôćř ăÌĘê, Cæ ÞE(production enviroment)Ćt @Ś :<ć ,ù Ię ř. ÁĘ↑s!� Ø! 7¡èSSðú zAă§ æć ÌÎ #ù Şł↑ Ofer Maor ¡ofer@hadar.co.il¿A�

NFS-Root-Client yę ăÍ˙Ć Œ #ő ˘ř.

Ø! !ý˚ æXõ Ać řüĆ, Žõ ffiq, mkdir -p ¡directory¿ő tar cClf / - | tar xpCf

¡directory¿ -õ ěœ£˚ !ýõ ˇfiř.

LILO{¸ vGú Ù6ăš8 Ø! %ńùýŹ /tftpboot/¡IP-address¿` üqb ćř. §Æ¯¸ ‚Ć K

fiř8 vG ŹSS˚ MakefileĆt NFS ROOT = -DNFS ROOT="\"/tftpboot/%s\""ÙÛú üù řü :¿& L XL řè {7‹ú ă8 ýř.

3.2.2 Ø! 7‹ èSSðĆt˚ žÜ

¸C ÝŻÅć 7‹ffiú ŞÍL, /etc/rc.d SS¿^!ffiú *Pćř.

• eth0 zA. ØSSì¸Őù /Źć ÙÛ:œ£Ęê eth0 zA AÃõ üŹř. ØSSì¸Ő˚ IPsŹõ tč

˚ IPsŹ£ zAăŹ ,ù ffić ‹¸ Ięř(#§Ć ‹q .Ï, Żı˚ ì¡ | ă#¸ř).

• ØSSì¸Ő˚ /etc/fstab. NFS 7‹èSSðĆ Âć zA¸ ŻÅăř.

• EL: tč˚ Ø! 7‹èSSðY ØSSì¸Ő˚ Ø! 7‹èSSðú ÔôăŞ ˙Ę.

3.2.3 7‹èSSðú ˛SSj!ă§

ØSSì¸Őú æľ Ø! %ńùýõ ˛SSj!ćř. exports(5)õ œSăĘ. ¸ ȷzó nfsd/mountdõ &è ȷľb ćř. RedHatĆtŹ ^ş& /etc/rc.d/init.d/nfs stop ; /etc/rc.d/init.d/nfs startõ ă8 &èȷč ¡ –ř.

3.2.4 RARP zA

P!\˚ q’`Ć RARPõ zXăĘ. nfsroot ‚¡{¸ Ù6ăš ćř8, RARPtčŹ Zć NFS tčŁb ćř. Ã` RARPtč` NFS tč˚ Ńčê „Źř. RARPõ zXăš8 vG¸ RARPõ ŞÙăêÀ zA üqb ćř.

4. ØSSì¸Őú Ù6ă§ 4

ŤýL #t, řüú ìśèÇř(ŤýL tč˚ /etc/rc.d˚ q’`Ć ¸ <ž[ú zXľb ćř!):

/sbin/rarp -s ¡ip-addr ¿ ¡hardware-addr¿

Ł§Ćt

ip-addr

ù ØSSì¸Ő˚ IPsŹ¸L

hardware-addr

ù ØSSì¸Ő˚ P!Œ¿ bȷ˚ ¸ÌV sŹ¸ř. Ž: /sbin/rarp -s 131.131.90.200 00:00:c0:47:10:12 tč` ¸öœ£ IPsŹõ üú ¡ –ř8(/etc/hosts# DNS õ ¸Ìľt), IPsŹÂêĆ ¸öú PÌč ¡ – ř. 3.2.5 BOOTP zA

BOOTP zAú æľt /etc/bootptabú ‘Žľb ćř. bootpd(8)ő bootptab(5) — W¸Şõ œSăĘ.

3.2.6 ăȷSSq sŹ NI 4§

ŻıŹ ăȷSSq sŹ(Ńs: ØSSì¸Ő˚ Ťbȷ˚ ¸ÌV sŹ)õ ?ôř. qN3 NI 7 ¡ –úń?

• ¿ê¸ ˇfi vG %SS¿£ Ù6ăĘ. ŤýL P!Œ¿ bȷ` ‚éüŹ vú U_Æř. Ã` Ť vù b ȷ˚ ¸ÌV sŹ‚ 6Ę¸!ăý 16Ţ¡õ jěăL –ř.

• TCP/IP` `ăć OS£ Ù6ćř. tčĆt ØSSì¸Őú §(ping)ćř. ŤýL #t /sbin/arp -a£

ARPjèõ U_ Æř.

C 4 < ØSSì¸Őú Ù6ă§ 4.1 Ù!Ã ¸Ì

ŻıŹ IŤ Ťć h]ú PÌľ Æ :¸ {§ :[Ć şŞ řüY ›ù 4ˇú Nš v ¡ –ř (Christian

Leutloff ¡leutloff@sundancer.tng.oche.de¿A˚ Ò˚):

• ¿êù “A\:‚” Ù!Ãú PÌč ¡ {ř.

• ýĄSSõ æć Ù!ÃY AÃõ CWăŹ, Gero KuhlmannA˚ netbootôăy` –ř. netbootŹ ýĄ SS yă ZŹ ÚüK ôăy(netboot-0.4)KĆ –ř. • Ù!ÃĆ 0ĘąŹ [tõ îî& ›Źř.

• Ù!Ã¸ vGú £.ăŹ ŞéĆ 0Ę tč\Ć tftpdõ zŒb ăŹ EÍê –ř. • Ã` PŁffi↑ prom burnerĆ ?Űă§Ź *ffi§ :[Ć, ýĄSSő [ťý Ù!Ã :»zßffiĆ Âć qCć AÃê ÞŰ!. ŻßŹ ↑ AÃõ Ł§Ć Y´č ,↑ř.

5. NšŢ [C> 5

4.2 £Í vG %SS¿ ¸Ì

NFS tč` Zć RARPtč¸L (tčő ØSSì¸Őù ›ù tõVĆ –qb ěú Rèćř.) Ø! 7‹èSS ðú Ęò3 ˛SSj!ăŢř8 ¿êù vGú %SS¿Ć catěœ£˚ Ù6 %SS¿õ ˇffi ¡ –ř(vG˚ Ø! $Xõ 0:255£ zAľb ćř). tč\˚ (ØSSì¸Ő˚) Ø! %ńùýŹ /tftpboot/IP-Address¸qb ć ř(¸ ¯ù vG {7‹: Ęœ ¡ –ř).

4.3 bootloaderő RARP ¸Ì

vG ‚¡Ć nfsroot=¡server-ip-addr¿:¡/path/to/mount¿õ 8`ćř. server-ip-addrù NFStč˚ sŹ¸L server-ip-addrù Ø! %ńùý˚ E£¸ř. 4: • LILOõ ¸Ìč : “lock”§ăú ¸Ìľ ÃĘ: ďĘô ‚¡ffiú «şć ó “lock”ú 8`ćř. řü Ù

6:ÙâŹ ‚¡õ řè «şč ŻÅ` {ř.

• ØSSì¸Ő "A Ù6 %SS¿õ ˇffi:, lilo.confK˚ append=§ăú ¸Ìč ¡ –ř.

4.4 RARP{Ź bootloader¸Ì

Ù6č:, nfsrootĆ ÌăŁ nfsaddrs=¡wst-IP¿:¡srv-IP ¿:¡gw-IP ¿:¡netm-IP¿:¡hostname¿ vG ‚¡õ «şćř. vGù sqŢ ‚¡£ eth0õ zAč ,¸ř:

wst-IP

§G˚ IPsŹ

srv-IP

NFStč˚ IPsŹ

gw-IP

3¸!SS¸

netm-IP

V»SS¿

hostname

§G˚ ¸ö

C 5 < NšŢ [C>

5.1 /sbin/init¸ èȷăŞ MŹř.

/sbin/init£ ‚ć î<ć [CŹ, qE Ţj:ffi¸ ô:œ£ ¨¿ý /sbin/initú jěă§ :[Ć ‹q&ř. Ť

EÍ ¿êù /lib zAú ďĘò3 Ęôqb ćř. ć`Ş Ö3 ľ Ç¡ –Ź èêŹ, ÁĘ¸s!˚ /sbin/initú A:œ£ ¨¿ý “Hello World” Š£ŤŰœ£ ÂXăŹ ,¸ř. ¸ Şłœ£ ¿êù ¸ [C` X Ì ŰÆ:‚ ,‚Ş Ię8 şŞ ô: ¨Ì:[‚Ş `š 7 ¡ –ř.

6. řô sCffi 6

5.2 /dev [C

Ù6č: ttyĆ [ć ¸\ć -èŞõ u}ř8, ¿êù ÁĘ¸s!£Ùâ /dev %ńùý˚ MAKEDEVõ ì śèĹb ćř. 64ü! $X ěÒõ `ŞŹ qE tčĆtŹ ¸ ľ@þ¸ ìCćřŹ Ź[¸ –ř. ˇc Ťľ ř8 [Cõ ‹œÅŹ ¿ê˚ OSĆ [ăŁ ŻıĆ3 -‹ú Ã4§õ ĘĹř. ć`Ş &:‚ ľ@þù »ě #§ Ù!şGĆt ȷù /dev Ű %SS¿õ ˇffiL $X dȷffiú řè zXăŹ Şł¸ř.

C 6 < řô sCffi

• BOOTP ÁĘ¸s!: ftp://sunsite.unc.edu/system/Network/admin/bootpc.v045.tgz. (ýĄSS

2.0Ć jěý) initrdŹ %SS¿{Ź {ŇâĆt ê )Ş3 ȷôăêÀ ˇffiq Př. Pì initrdŹ ĺ\ X Ì vSSâ˝¸Ńý zAú æć Ţ‹Ãć łŐ¸ř.

• ýĄSS 2.0ù RARPÂêĆ BOOTPõ PÌč ¡ –§ :[Ć (X Ì AÝ&, ¿êù vGĆ ˚ ř {7 ‹ č ¡ –L, Ť | Ì ˇô ,¸ ¸ąř), eľć bootpd§Ł Ù!Ź ŻÅ{ř.

• vG ŹSS˚ [t %ńùýĆ NFS-RootèSSðĆ [ć [t 7‹¸ –ř.

• NFSõ `ľ SSő§ú ťÌăŹ CX` CîL –ř. Żıê Ť,ú ŃUŹÚ, -‹ú ”q čźř. :(

I˝ê http://www.linuxhq.com/˚ üWé CX<Ćt Ť,ú uú ¡ –ú ,¸ř.

• Żı˚ PGPÅŹ andreas@ag.or.atõ §$ěœ£˚ uú ¡ –ř. Żı˚ §$Šß!(fingerprint): F1

F7 43 D5 07 C4 6C 87 BF 6B 33 A2 2C EE 5A F9.