ýĄSSĆt PÏȷŹ qN3

Jeff Tranter, tranter@pobox.com v1.20, 1999[ 3Ú 24‹

îĄŒ alloying@nownuri.net 1999[ 6Ú 30‹

¸ Ÿù ýĄSS˚ PÏȷ ŞÙĆ [ć ,¸ř. ŞÙüŹ ăȷSSqő vG ȷĘ¸čõ qN3 uĄ(configure)ăŹŞ ŤýL þê` mù Ů[Ć Âć żž #¸ jěþ ,¸ř. ¸ Ÿ˚ @:ù ^£Ï PÌı˚ ¡uú X Ì ˙ý qŮ Aê ¸\œ£ «qďýL Zć ŚSSŤÝY -‹¨ ýSS!Ć ksăŹ Ů[ú v¸Lı ăŹ ,¸ř. @ ò C 1 < èȷă8t 3 1.1 ˇP˚ ˙ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 1.2 ¸ [t˚ ^£Ï „A: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

1.3 Feedback . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

1.4 Distribution Policy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

C 2 < PÏȷ bȷ §Á (Sound Card Technology) 4

C 3 < ŞÙüŹ ăȷSSq 5 3.1 PÏȷ bȷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 3.2 Z řô PÏȷ ȷĘ¸č . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

3.3 PC Speaker . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

3.4 £ţ j! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

C 4 < zX(Installation) 10 4.1 PÏȷ bȷ zX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

4.2 Plug and Play zA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

4.3 vG zA(Configuring the Kernel) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 4.4 %Ę¸SS 7‹˚ fĄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 4.5 ^£Ï vG£ Ù6ăŁ èźă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 4.6 [Cľ@(Troubleshooting) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

4.6.1 şG 1: Ç& ȷôăŹ vG¸ SŽ;Ć ŁăÛ¸ {7‹ć vG‚Ş Ý‚ăĘ. . . . . . 14

4.6.2 şG 2: vG PÏȷ ȷĘ¸č` {7‹ ü}ŹŞ Ý‚ăĘ. . . . . . . . . . . . . . . . . 14

4.6.3 şG 3: Ù6ăŹ ôK vG¸ PÏȷ bȷõ ˇŞ ăŢŹ`? . . . . . . . . . . . . . . . 14

4.6.4 şG 4: dsp %Ę¸SS£Ùâ Ú¸Íõ ›ú ¡ –Ź`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

C 5 < PÏȷõ ŞÙăŹ ßÌŠ£ŤŰ 15

@ ò 2 C 6 < þê` mù Ů[Ć Âć żž (Answers To Frequently Asked Questions) 16 6.1 Łă`Ş PÏȷ %Ę¸SS 7‹ù X|‚`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 6.2 PÏȷ bŤú qN3 ŊsăŹ`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 6.3 bŤú qN3 eüăŹ`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 6.4 ă# ¸\˚ PÏȷ bȷõ PÌč ¡ –Ź`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

6.5 Error: No such file or directory for sound devices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 6.6 Error: No such device for sound devices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 6.7 Error: No space left on device for sound devices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 6.8 Error: Device busy for sound devices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

6.9 Ł;& device busy error ` vèýř . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

6.10 Partial playback of digitized sound file . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 6.11 MOD 7‹ú Ŋsč : „ě Ç\¸ Ňfćř . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 6.12 Compile errors when compling sound applications . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 6.13 SEGV when running sound binaries that worked previously . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 6.14 PÏȷ ȷĘ¸čĆ NšŢ čŤ# ćG(limitation)` jěüq –Ź`? . . . . . . . . . . . . . 20 6.15 PÏȷ ȷĘ¸č ioctls() #ù q%Ć –Ź`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 6.16 „ě{¸ Ŋs# eüú ăš8 vˇÂ˚ CPU ıÙ¸ ŻÅć`? . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 6.17 PAS16 Y Adaptec 1542 SCSI host qÇâõ `ŞL –ú :˚ [C . . . . . . . . . . . . . . . 21 6.18 bŤú ôèĆ ›L 5Ź ,¸ `ăć`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 6.19 #˚ SB16ù IRQ 2õ PÌćř, Ťă# ¸˚ zA¸ ťÌüŞ MŹř. . . . . . . . . . . . . . . 22 6.20 ýĄSSõ ìśăř` êSS£ Ù6č EÍ Ćă` #ą$# PÏȷ ßÌŠ£ŤŰ¸ CÂ£ ȷô

ăŞ MŹř. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

6.21 ýĄSSĆt DOOMú ìśèÈ :˚ [C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 6.22 !ü(noise)ú qN3 ă8 v‹ ¡ –Ź`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 6.23 PÏȷõ Ŋsč ¡Ź –Şˇ §Àč ¡ {ř. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 6.24 #˚ ”ÒÞ” PÏȷ bȷŹ MS-DOSĆt $9 #§Ü èĹbŞˇ CÂ£ ȷôćř. . . . . . . 23 6.25 16 ü! PÏȷøŠSSâő ÒÞüŹ PÏȷ bȷ` ýĄSSĆtŹ şŞ 8 ü!£ ȷôćř. . . . 23 6.26 ýĄSSÌ PÏȷ ßÌŠ£ŤŰú q%t uč ¡ –Ů=? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 6.27 PÏȷ ȷĘ¸čõ Ðóé ? (loadable module)£t {7‹ č ¡ –Ź`? . . . . . . . . . . 24 6.28 system console beep ÂêĆ PÏȷ bȷõ PÌč ¡ –Ź`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 6.29 VoxWare Ĺ X|‚`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 6.30 Sox/Play/Vplay reports ”invalid block size 1024” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 6.31 PÏȷ ȷĘ¸č ?ú £ȷč :˝ř zt Č6¸ ýĽýř. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 6.32 Ø!˚ Ďćú `ŞL –ú EÍĆˇ PÏȷõ §Àč ¡ –ř. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 6.33 IBM ThinkPad ˚ PÏȷ $X` ŞÙüŹ`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 6.34 PÏȷ bȷĆ zt` {qt ßÌŠ£ŤŰ¸ ȷôăŞ MŹř . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 6.35 SB16 CT4170ő [ťý [C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

1. èȷă8t 3

6.36 PÏȷ bȷĆ MIDI ÅÃȷ Ŋ@ù qN3 ă# . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

6.37 IRQ 15 ő Ensoniq PCI 128˚ [C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

6.38 Where can I get freely available MIDI patches to run SoftOSS? . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

C 7 < œL[ű 27

C 1 < èȷă8t

¸ Ÿù Linux Sound HOWTO [t¸ř. ýĄSSĆt˚ PÏȷ ŞÙú æľ ŻÅć zAY zXĆ [ć ?fi ,ú řØL –œ6 `ń¸Ć ~Lt œLıÒ£ SSÌ č ¡ –ú ,¸ř. ýĄSSĆt PÏȷ bȷ PÌY [ ťăŁ ıs Ů[üŹ [CĆ Âć żžú žL –œ6 PÏȷ bȷő {Ňâ üJ#Ć [ťý řjć sCĆ Âć AÃŹ œL[űú ›qÃ§ ĘĹř.

¸ ŸĆt řØŹ 4Ìù ýĄSSĆt PÏȷ bȷõ PÌăŹ ŞłĆ Âć ,¸ř. PÏȷ bȷ ZŹ {Ňâ ü J#Ć Âć ‹Ł:‚ 4Ìù œL[ű˚ ıÒffiú œLă§ ĘĹř.

1.1 ˇP˚˙

¸ Ÿ˚ ˘ù ÙÛ¸ PÏȷ ȷĘ¸č ŹSS Śȷő ěÍ CWý [tõ œLăŢœ6 ¸õ ȷĄć Hannu

Savolainen (hannu@opensound.com)Ć ˇP˚ ˙ú ;ăLı ćř. <ˇ IęĘ Alan Cox Aő Ť ¡ ýĄSS

vG PÏȷ ȷĘ¸čő î2ý/õ „Ňć ˘ù řô PŁffiĆ3ê ˇPõ vćř. ŤýL SGML-Tools CÅŞ(¸; ¸ö:Linuxdoc-SGML) ÍÛĆ ¸ HOWTO [t` Łă`Ş Íé˚ [t£ žÞ¸ `ăă3 ü}üú L‹3 f´ćř.

1.2 ¸ [t˚ ^£Ï „A:

¸ [t˚ ^£Ï „A:ù A§:œ£ comp.os.linux.answers ŚSSŤÝĆ 3èýř. Zć <ftp://

metalab.unc.edu/pub/Linux/docs/HOWTO/>õ üÅć ŁăwÚ˚ anonymous ftp P¸!Ćtê üú ¡ –

ú ,¸ř.

<http://metalab.unc.edu/LDP>újěć ˘ù äP¸!Ćt ă¸NíSS! Íé˚ ýĄSS HOWTO [tõ

üú ¡ –ú ,¸ř. CD-ROMœ£ CWüŹ ýĄSS Ţj:ĆŹ HOWTO [t` jěüq –œ6 /usr/doc/ Ćt üú ¡ –ř. ŤýL ‚ľý HOWTO [tõ U ¡ê –ř. :£Ź ŁăÛ¸ «¡ć HOWTO [t` ąŠý ,‹ ¡ê –ř. [tĆ :Å –Ź (ă` 6„Ú ¸\ Ş& ,¸Ę8 I˝ê 4Ì¸ „Aý ^£Ï ,ú ‚âVú `ăŁ uč ¡ –ú ,¸ř.

‚âVù ĺ\ žăL –ř. 0Ęt ¸ [tĆ ¡Àý ?fi web, ftp ¨¿ Zć žč ¡ –üú sŞă§ ĘĹ ř. ¸ [tŹ IŠ˚ =`Ş sq£ ěŃüq –ř.

|vq: <http://www.linux.org.tw/CLDP/Sound-HOWTO.html> Ýq: <http://www.freenix.org/unix/linux/HOWTO/> ‹Æq: <http://yebisu.ics.es.osaka-u.ac.jp/linux/> ćvq: <http://kldp.org/HOWTO/html/Sound/Sound-HOWTO.html> ăèIq: <http://www.phtd.tpu.edu.ru/~ott/russian/linux/howto-rus/Sound-HOWTO.html> SSW‚q: <ftp://ftp.insflug.org/es>

2. PÏȷ bȷ §Á (Sound Card Technology) 4

¸ [tõ jěć ÂÙÛ˚ HOWTO [tffiú <http://metalab.unc.edu/pub/Linux/docs/HOWTO/

translations/> Y <ftp://metalab.unc.edu/pub/Linux/docs/HOWTO/translations/> Ćt üú ¡ –

ř. ˇ‹ ŁăÛ¸ Z řô sq£ ¸Ÿú ěŃćř8 9ıĆ3ê Ť Pìú Nšs§ ĘĹř. Ťă8 ¸ Ÿ˚ ř ü „A:Ć ŁăÛ˚ ěŃ:Ć ÂăŁ sŻč ,¸ř.

1.3 Feedback

ŁăÛffi¸ CKăL òù ,¸# ¡Aľb č ,¸ –ř8 #Ć3 Ã4ţĘ, tranter@pobox.com, Ťă8 ř ü „A:Ć Ť 4Ìú jě èÅêÀ č ,¸6, Ťľ3 ăt£t ¸ [t¸ SSÌêŹ Ì mIŮ ,¸ř.

9ıŹ ýĄSSő PÏȷ bȷĆ Âć ‹Ł:‚ Ů[Ć /xú řăŁ żžăš dşăL –ř. Ťă# Ů[ú ă§;Ć, ¸ HOWTOõ ?~ ›qÃĘ, Ť óĆê Ł;& ľżú üú ¡ {ř8 ŁăÛ˚ [CĆ Âć ıČ ć 4Ìú #Ć3 Ã4ţĘ. ŤýL ýĄSS ¸¡˚ ąNł¸6 èSSðĆt PÏȷ bȷõ qN3 PÌăŹŞ Ć Âć Ů[ù A|& P<ćř.

¸ [tõ CD-ROMĆ ž$# ZŹ ‚ľÆ˚ ÍŒ£ W„ćř8 9ıĆ3ê Ť,ú CWľs8 L‹3 f´ č ,¸ř. 9ı˚ Í‘sŹõ ?õ EÍ -‹ú Ã48 Nšs9ř. Zć Linux Documentation PorjectĆ § ŠăŹ ,ê ć ě Lšľ ţĘ. Ì ıČć ,ù Linux HOWTO Ś%P¸â‚ Tim Bynum (linux-howto@

metalab.unc.edu) Y ?$ľÃĘ.

1.4 Distribution Policy

Copyright (c) 1995-1999 by Jeff Tranter. This document may be distributed under the terms set forth in

the LDP license at <http://metalab.unc.edu/LDP/COPYRIGHT.html>.

C 2 < PÏȷ bȷ §Á (Sound Card Technology)

¸ Ÿ˚ ›Ć PÌþ „]ú ¸ľăŹÚ êÓú s§ æľ {Ňâ ą%ą §ÁĆ [ć »Í „Ĳ:‚ z<ú ă9ř. Ì ˘ú ,ú ŢÍš8 %Şå ą%ą ZŹ %ŞÐ êÒ ˛ýĆ [ć þú œL ľbč ,¸ř.

ŹýŹ I(£Ť (analog) ¸ř; „˚˚ ŹýŹ AľŢ ŊŽ:‚ ľæ4˚ „˚˚ ¯Ć ľ¿ćř. {ŇâŹ % Şå (digital) ¸ř; {ŇâŹ ÝŊŽ:‚ (şŽ:‚) ¯ú řØ§õ ^Ićř. PÏȷ bȷŹ Analog to Digital

Converter (A/D ZŹ ADC) ¸ĘL ăŹ $Xõ PÌćř. ¸,¸ ăŹ Ńčù I(£Ť‚ Źý (AÝă3

Ź Ť§Ć ľ¿ăŹ ;S) õ -?ýĆ 9$č ¡ –Ź %Şå ZŹ ¡X¯œ£ žÞèÅŹ ,¸ř. üæă3,

Digital to Analog Converter (D/A ZŹ DAC) Ź ¡X¯ú I(£Ť ;Sœ£ Ęôq s6 ÍýŹ ¸õ SSŸ

võ `ăŁ ffiú ¡ –Ź ,¸ř.

bŤ¨ (sampling) ¸ĘL NšK –Ź I(£Ťõ %Şå£ žÞ èÅŹ YAù c^˚ Ćăõ ¡Łćř. b Ť¨ý êÒ` ÙüĆ v˝# `ńÏ`õ @AŻŹ ~`Ş ÅŹ` –ř. Ť „ěńŹ bŤ¨ Žê (Sampling

rate) ¸6 şæ è^¿ uqŢ bŤ˚ ¡õ #Í6ř (‹Ł:œ£ samples per second ZŹ Hertz £t v

èćř). bŤ¨ Žê` 0œ8 Ùüú AÝă3 #Í4§ qůř. ~ěńŹ bŤ ¿§ (sample size) ¸6 ă #˚ bŤú vÇă§ æľ PÌüŹ ¯˚ ľæõ ˚yćř. ‹Ł:œ£ ü! (bits) £t vèćř. bŤ ¿§ ` ¿8 Á¡À %Şå êÒŹ Ì AÝľŮ AÝľŮ ,¸ř.

PÏȷ bȷŹ Â„ 8 ZŹ 16 ü!˚ bŤ ¿§ő 4000 Ćt 44000 Hertz P¸˚ bŤ¨ Žêõ PÌćř. b Ťù ă#˚ ýG(mono) ZŹ ~„˚ ýG(stereo)ú jěč ¡ –ř.

FM Synthesis Źýõ ˇffiq 4Ź X ąŠý §Á¸ř. ¸ §Áù Łă`Ş 7Í(sine, triangle, square #)ú

@ęăŹÚ Ť ĘÖú ~L –ř. FM synthesisŹ D/A žÞĆ üľ ăȷSSq:‚ Q8ĆtŹ ^ş ăŞˇ Š £ŤŠČ ă§` qůL îŊĄ¸ FqŢř. ˘ù PÏȷ bȷ` Ì ąŠý bȷ Ď ŹŠ!SSqő˚ ÒÞĄú æľ FM synthesisõ CWćř. =`Ş ë^:‚ ŹýfĄ§ (sound generator) ZŹ voices` Â„ CWýř.

Wavetable SynthesisŹ D/A žÞ˚ îŊĄY FM synthesis˚ ř| ýG(multiple channel) §ăú @ęć ,

¸ř. ¸ §Áú ¸Ìă8 CPUĆ Ùžú :3 s8t ôèĆ %ŞåÜý @Źý(voice)õ -?ýĆ 9$ăŁ &f ă$# ZŹ ¡Ač ¡ –ř. Ç&˚ §Áú ýÌć PÏȷ bȷŹ ?~ wavetable synthesis §ăú CW ćř. ÂÙÛ˚ PÏȷ bȷŹ Łă`Ş üÙœ£Ùâ uqŢ êÒõ mixing (zñ), ęĄăŹ §ăY ěÍ gain

levelú S<ăŹ §ăú CWćř.

MIDI Ĺ Musical Instrument Digital Interface˚ cı¸ř. ;ıJ§õ ¡ÙĆt Cqă§ æć ăȷSSq Ď

ŹŠ!SSq˚ vu Š£ùŤ¸ř. ;ıąò^˚ &Łú ĂòŹ #Y ›ù qE P&ù MIDI čSS(bus)õ `ă Ł ;ţü6 MIDI 7‹£ 9$ăŁ řè ‘Žă$# &fč ¡ –ř. ˘ù PÏȷ bȷ` MIDI ‚âW¸SSõ CWă6, ŤľŞ Mù bȷĘ ăÌĘê bȷ ı–˚ §ăú ¸ÌăŁ MIDI 7‹ú Ŋsč ¡ –ř.

MOD 7‹ù {Ňâ üJú æć W`˚ 7‹ Íé¸ř. Ŋsþ üvĆ Âć AÃ <ˇ IęĘ J§ (ZŹ @ Źý)£Ùâ uqŢ %Şå bŤńŞê žú ¡ –ř. MOD 7‹ù Amiga computer£ Ùâ îŠü}Şˇ : ¿ć ŹŠ!SSqˇ –œ8 ýĄSSõ jěć ŁÍ èSSðĆtê Ŋsþ ¡ –ř.

C 3 < ŞÙüŹ ăȷSSq

¸ $Ćt Ç& ýĄSSĆt ŞÙüŹ PÏȷ bȷő ‚âW¸SS˚ [êõ ¸b§ ă9ř. Ł§Ć –Ź AÃŹ ¸ Ÿú 5Ź ¿è˚ /ê ýĄSS vG(2.2.4)Ć ĘÖú ˝ ,¸ř. ¸ [t˚ 4Ìù vu ýĄSS vGĆ jě üq –Ź PÏȷ ȷĘ¸čĆ Âć ,¸ř. ýĄSSĆt PÌč ¡ –Ź řô PÏȷ ȷĘ¸čê –ř (Z řô PÏȷ ȷĘ¸č <ú œLă§ ĘĹř).

ŞÙüŹ PÏȷ bȷĆ Âć /ê AÃõ Ùćř8 ýĄSS vG ŹSSĆ jěüq –Ź 7‹ffiú ›qÃ§ Ę Ĺř. ‹Ł:œ£ /usr/src/linux/Documentation/sound %ńâýĆ –ř.

¸ AÃŹ Intel ŤŸnĆt ȷôăŹ ýĄSSĆ ÂăŁ :Ì `ăăř.

Alpha ŤŸn˚ EÍ ÂÙÛ˚ PÏȷ bȷõ PÌč ¡ –ř. Ťă# ‹Ù PÏȷ bȷ˚ EÍ Ť,ffi¸ üÀ

i386 "ÓĆt řźă3 ȷôćř ăÌĘê Alpha èSSðĆtŹ řô $X˚ I/O j!ő ?îú ‹œÈ ¡ –

ř. ŤŠt ľÃ§ ;ĆŹ qE PÏȷ bȷ` CÂ£ ȷôčŞ, ŤľŞ MúŞõ ˙ă§ qůř.

PowerPC č;˚ ýĄSSĆtŹ PÏȷ ȷĘ¸č` IŤ CÂ£ îI`Ş MŹřL ćř. Ťă# yŠĆŹ Ş

Ùþ ,¸ř.

MIPsĆ ¸éý ýĄSS˚ EÍ, vG4Ć PÏȷ §ăú Žq Oú ¡ –ř. Ťă# ‹Ù MIPs "Óù EISA

âÅú `ŞL –$# PÏȷ $Xõ 4$ăL –ř. Linux-MIPs ŤÝù PÏȷ ŞÙú 8`ăŹ ,Ć [îú ‚L –řL 9ıĆ3 ¸b§ăŢř.

ýĄSS vGĆŹ ýĄSS˚ Atari ő Amiga č;Ć Âć żê˚ ȷĘ¸č` jěüq –ř. 0Ęt (Intel ŤŸ n\˚ PÏȷ ȷĘ¸č˚ compatible subsetœ£t) ¸ffi "ÓĆ 4$ý PÏȷ ăȷSSqõ PÌč ¡ –ř.

SPARCĆ ¸éý ýĄSS˚ EÍ, ‹Ù ˘ Œ¿SSì¸Ő ?ÝĆ ÂľtŹ PÏȷ` ŞÙýř. 4$ý PÏȷ

$XŹ ȷôăŞˇ ¡$ DSP ą%ą ĞSS˚ EÍŹ ˘Ćt SSXú W„ă§ MU§ :[Ć ŞÙăŞ MŹř L ffi}ř.

3.1 PÏȷ bȷ

ýĄSS vG PÏȷ ȷĘ¸čĆ ˚ľ ŞÙüŹ PÏȷ bȷŹ řüY ›ř. IŠ˚ @À |Ćt ‹ÙŹ PÏȷ bȷ˚ ?Ýú v§ć ,¸ IęĘ ą%ą _Ľú v§ć ,¸ř. IŠ˚ @À¸ řźć ,ù Ięř. IŠ @ ÀĆ –Ź PÏȷ bȷő ÒÞüŹ ,ffiù Ő$ăŞ MUř. ‹Ù CSz–˚ EÍ bȷ˚ %ı‚ú s§:œ £ žEăŁ @Y:œ£Ź ¸; bȷő ÒÞĄ¸ FqŞŹÚê GŽľt ›ù ?Ý£ :»ă§ê ă§ :[Ć ÔĹú ÌăŹ EÍê –ř.

3. ŞÙüŹ ăȷSSq 6

ffl 6850 UART MIDI Interface ffl AD1816/AD1816A based cards ffl ADSP-2115 ffl ALS-007 based cards (Avance Logic) ffl ATI Stereo F/X (no longer manufactured) ffl Acer FX-3D ffl AdLib (no longer manufactured) ffl Audio Excel DSP 16 ffl AudioDrive ffl CMI8330 sound chip ffl Compaq Deskpro XL onboard sound ffl Corel Netwinder WaveArtist ffl Crystal CS423x ffl ESC614 ffl ESS1688 sound chip ffl ESS1788 sound chip ffl ESS1868 sound chip ffl ESS1869 sound chip ffl ESS1887 sound chip ffl ESS1888 sound chip ffl ESS688 sound chip ffl ES1370 sound chip ffl ES1371 sound chip ffl Ensoniq AudioPCI (ES1370) ffl Ensoniq AudioPCI 97 (ES1371) ffl Ensoniq SoundScape (and compatibles made by Reveal and Spea) ffl Gallant SC-6000 ffl Gallant SC-6600 ffl Gravis Ultrasound ffl Gravis Ultrasound ACE ffl Gravis Ultrasound Max ffl Gravis Ultrasound with 16 bit sampling option

3. ŞÙüŹ ăȷSSq 7

ffl HP Kayak ffl Highscreen Sound-Booster 32 Wave 3D ffl IBM MWAVE ffl Logitech Sound Man 16 ffl Logitech SoundMan Games ffl Logitech SoundMan Wave ffl MAD16 Pro (OPTi 82C928, 82C929, 82C930, 82C924 chipsets) ffl Media Vision Jazz16 ffl MediaTriX AudioTriX Pro ffl Microsoft Windows Sound System (MSS/WSS) ffl MiroSOUND PCM12 ffl Mozart (OAK OTI-601) ffl OPTi 82C931 ffl Orchid SW32 ffl Personal Sound System (PSS) ffl Pinnacle MultiSound ffl Pro Audio Spectrum 16 ffl Pro Audio Studio 16 ffl Pro Sonic 16 ffl Roland MPU-401 MIDI interface ffl S3 SonicVibes ffl SY-1816 ffl Sound Blaster 1.0 ffl Sound Blaster 2.0 ffl Sound Blaster 16 ffl Sound Blaster 16ASP ffl Sound Blaster 32 ffl Sound Blaster 64 ffl Sound Blaster AWE32 ffl Sound Blaster AWE64 ffl Sound Blaster PCI 128 ffl Sound Blaster Pro

3. ŞÙüŹ ăȷSSq 8

ffl Sound Blaster Vibra16 ffl Sound Blaster Vibra16X ffl TI TM4000M notebook ffl Terratec Base 1 ffl Terratec Base 64 ffl ThunderBoard ffl Turtle Beach Maui ffl Turtle Beach MultiSound Classic ffl Turtle Beach MultiSound Fiji ffl Turtle Beach MultiSound Hurricane ffl Turtle Beach MultiSound Monterey ffl Turtle Beach MultiSound Pinnacle ffl Turtle Beach MultiSound Tahiti ffl Turtle Beach WaveFront Maui ffl Turtle Beach WaveFront Tropez ffl Turtle Beach WaveFront Tropez+ ffl VIA chip set ffl VIDC 16-bit sound ffl Yamaha OPL2 sound chip ffl Yamaha OPL3 sound chip ffl Yamaha OPL3-SA1 sound chip ffl Yamaha OPL3-SA2 sound chip ffl Yamaha OPL3-SA3 sound chip ffl Yamaha OPL3-SAx sound chip ffl Yamaha OPL4 sound chip

ÒÞ`ăĆ Âľt: ÂÙÛ˚ PÏȷ bȷ` ”PÏȷøŠSSâ ÒÞ” ¸ĘL s$ăÌĘê Ç& :»ý PÏȷ bȷ|Ćt ýĄSS PÏȷøŠSSâ ȷĘ¸čő ?Û& ÒÞüŹ ,ù $˚ {ř. ¸ffi bȷffiù ‹Ł:œ£

MSS/WSS ZŹ MAD16 ȷĘ¸čõ PÌč EÍ Ì ffi ȷôćř. Creative LabsĆ ˚ľ ˇffiqŢ, Creative’s custom chipsõ (Ž, SoundBlaster16 Vibra) PÌăŹ, Ţă PÏȷøŠSSâ bȷ# ZŹ MV Jaz16 Ťý

L ESS688/1688 based bȷ ˇ¸ PÏȷøŠSSâ ȷĘ¸čõ CÂ£ PÌč ¡ –ř. ”SoundBlaster Pro

compatible 16 bit sound card”Ć PÏȷøŠSSâ ȷĘ¸čõ :ÌăšŹ ,ù è^ /ü‹ `ăĄ¸ ¿ř.

ýĄSS vGù ‹Ù PÏȷ bȷ(Ž: ProAudioSpectrum 16)` CWăŹ SCSI j!ő ‹Ù CD-ROM ȷĘ¸ õ(Ž: Soundblaster Pro)ˇú æć ;Ì ‚âW¸SSõ ŞÙćř. Ì ıČć AÃŹ ýĄSS HOWTO [t‚

SCSIHOWTO ő CDROMHOWTOõ œLă§ ĘĹř.

‹Ù PÏȷ bȷŹ S¸SS0 j!ê ěÍ CWćř. ¸õ jěăŁ S¸SS0 j!Ć Âć ȷĘ¸č` vG 2.2Ć jěüq –ř.

SCSI, CD-ROM, joystick ŤýL PÏȷ ȷĘ¸čŹ vGĆt ř;& t£ ë^:¸ĘŹ ,ú sŞă§ ĘĹ ř.

3.2 Z řô PÏȷ ȷĘ¸č

ýĄSS vG˚ PÏȷ ÙÛù ÙŠ Hannu Savolainen¸ ȷĄăŢř. ŤýLt HannuŹ ąŞ PÏȷ èSSðú „Ňă3 ü}ř. ¸Ź 4Front TechnologiesĆt :»ăŹ \Ì˚ PÏȷ ȷĘ¸č¸6 Łă`Ş îğSS èSS ðĆt PÌč ¡ –ř. łȷŕ ŹŠ!SSqŹ Alan CoxA£ ăŁŽ vG˚ PÏȷ ȷĘ¸čõ „xèÅ8t Zć ř;ć ?£ ˇffiêÀ óÙăŢř. Ť¡ ˘ù PŁffi¸ čŤõ LXL ^£Ï [ê˚ PÏȷ bȷõ æ ć ȷĘ¸čõ „ŇăŹÚ §ŁăŢř. łȷŕĆt Ňvć 5.0Ćt 5.2ńŞ˚ ŢjÆĆŹ vG˚ vu ȷĘ¸ č ÂêĆ ¸ffi ¡Aý ȷĘ¸č` jěü}ř. Ç&Ź ?~ vGĆ `ęý \Œ¸ř. Hannu Zć Ł;& \ Ì ȷĘ¸č˚ Śȷõ A§:œ£ CWăL –ą ăŞˇ Ç& vG˚ PÏȷ ȷĘ¸č ÙÛú [ýăL –Ź PŁù Alan Cox¸ř.

4Front TechnologiesĆt :»ăŹ \Ì˚ ąŞ PÏȷ èSSð ȷĘ¸čŹ Ãř Ì¸ă3 zAč ¡ –L, Ì

˘ù [ê˚ ("& êÍ˚) PÏȷ bȷõ ŞÙćř. Zć vG˚ vu PÏȷ ȷĘ¸čĆ ”8qt ˇffiqŢ ßÌŠ£ŤŰê PÌč ¡ –ř. Ýýć >¸Ę8 ìú sL Pbă6 ŹSS Śȷõ Ç ¡ {řŹ ,¸ř. u« ŁÙõ @Aă§ ;Ć e`:ú 4šŃIt èźľ Ç ¡ –ř. Ì ıČć ,ù 4Front Technologies˚ äP¸ !‚ <http://www.opensound.com>ú œLă§ ĘĹř.

Jaroslav Kysela ő == PŁffiù vG˚ Gravis UltraSound bȷ ȷĘ¸čõ Â–č ¡ –Ź Z řô PÏȷ

ȷĘ¸čõ ȷĄă§ èȷřř. Ťăř` Š£D!Ć Advanced Linux Sound Architecture (ALSA) ĘŹ ^£ Ï ¸öú äŢř. ŤýL Ť Š£D!˚ @YŹ vG˚ PÏȷ ȷĘ¸čõ Â–č ¡ –ú Aê˚ ÌÎ ‹Ł: PÌ¸ `ăć PÏȷ ȷĘ¸čõ ȷĄœ£ ¸qPř. ALSA ȷĘ¸čŹ Łă [ê˚ ˘¸ PÌüŹ PÏȷ bȷõ ŞÙăL, full duplexõ ŞÙă6 ř;& ?Ü üq –ř. ŤýL vG˚ PÏȷ IÅíflő ÒÞý ř. ALSA Š£D!˚ äP¸!Ź <http://www.alsa-project.org> ¸ř. ”Alsa-sound-mini-HOWTO”Ć t ¸ ȷĘ¸čõ {7‹ăL zXăŹ ŞłĆ ÂăŁ z<ăL –ř.

Markus Mummert (mum@mmk.e-technik.tu-muenchen.de)Ź Turtle Beach MultiSound (classic), Tahiti Ť

ýL Monterey PÏȷ bȷ˚ ȷĘ¸č CÅŞõ CȷăŢř. ıÒ˚ 4Ìú ‚Ìă8:

busy systemĆtê ô§Ą(sync)˚ \ì {¸ ăȷ %SS¿ §À/&f¸ LĄŮ£ ¸ØqŞê

À zGü}ř. wave synthesis, MIDI ŤýL %Şå êÒ ˛ý(DSP) #ù PÌč ¡ {ř. Zć §ÀY &f¸ ôèĆ ¸ØqŮ ¡ {ř. Ç& VoxWare Âê PÌü6 1.0.9 ő 1.2.1 P¸˚ == vGĆt èźăŢř. Zć UN*X SysV386R3.2 systemĆê zX `ăăř.

<http://www.cs.colorado.edu/~mccreary/tbeach>õ œLă§ ĘĹř.

Kim Burgaard (burgaard@daimi.aau.dk)Ź Roland MPU-401 MIDI ‚âW¸SS˚ %Ę¸SS ȷĘ¸čő

‚(utilities)ú CȷăŢř. Linux software map entry Ć –Ź z<ú ‚Ìă8:

Roland MPU-401 ÒÞ MIDI ‚âW¸SS(Roland SCC-1 Y RAP-10/ATW-10 jě)˚ %Ę¸

SS ȷĘ¸č. Standard MIDI File player ő recorderõ jěć îÌć êu ?ü.

č; 0.11a ¸ó£ =`Ş „xý ,¸ –ř. Ť |Ćtê "& IRQ Wîő ?£t {7‹` ăć >ú àú ¡ –ř. Zć -!£i §ă, ñ¿£#¸Ĳ č ¡ –Ź `ăĄ(Ž: AÝĄú îŞ ă8t şæ ü!õ §#£ć ŤŠŹ), Ţ‹Ãć replay/record/overdub ‚âW¸SS ##ú ffi ¡ –ř.

<ftp://metalab.unc.edu/pub/Linux/kernel/sound/mpu401-0.2.tar.gz> Ćt üú ¡ –ř.

ýĄSSĆtŹ PÏȷ bȷõ amateur packet radioõ æć žÄS $X(modem)£t SSÌč ¡ –ř. 2.1 ¸\ ˚ vGĆŹ SoundBlaster Ď Windows Sound System ÒÞ bȷĆ :ÌüŹ ȷĘ¸čõ jěăŁ ¸õ ŞÙ ăL –œ6 1200bps AFSK ő 9600 bps FSK packet protocolú ˇTèÇř. Ì ıČć 4Ìù Linux AX25

HOWTOõ œLăĘ. (9ıê I˝Kq Xx §P¸ř, Ò;êÒŹ VE3ICH).

3.3 PC Speaker

PÏȷ ăȷSSqõ 0£ $óč ŻÅ` {Ź PÏȷ ȷĘ¸č` –ř; PC 4Ù˚ SSŸvõ PÌăŹ ,¸ř. PÏȷ bȷ ȷĘ¸čő ŹŠ!SSq:œ£ $˚ ÒÞ `ăăř. Ťă# Źý˚ Ů¸ FqŞ6 CPUĆ Ùăõ Ì ˘¸ uř. Ť @YŹ SSŸvĆ 0Ę c^B řòř. Ì ıČć ,ù ȷĘ¸čő ěÍ CWüŹ [tõ ÃĘ.

IŠ˚ ftp P¸!Ćt üú ¡ –œ6 ˝Ş˚œ£ ȷêý ó£ è^¸ X Ş& \Œ¸ř. <ftp://ftp.

informatik.hu-berlin.de/pub/Linux/hu-sound/>

3.4 £ţ j!

£ţ Šßâ j!ő = `Ş ÙĄú PÌăŁ D/A žÞ¸ `ăăř. ¸,ù PC SSŸv Ãř Źý˚ Ů¸ Ì ^Şˇ Ł;& CPUĆ sŹ ÙăŹ ¿ř. æĆt sŻć PC Sound driver CÅŞ` ¸õ ŞÙă6 ŻÅć ă ȷSSq#Ć Âć K4t` ěÍ ffiq–ř.

C 4 < zX(Installation)

PÏȷõ ŞÙăêÀ ýĄSSõ zAăš8 řü şGõ $flb ćř:

1. PÏȷ bȷ zX

2. (ľ¿ăŹ ;ÍĆˇ) Plug and Play zA

3. PÏȷõ ŞÙăêÀ vG˚ zA Ď fĄ

4. %Ę¸SS 7‹˚ fĄ

5. ^£¸ fĄý ýĄSS vG£ Ù6 Ď ȷô Ý‚

łȷŕ ýĄSSĆŹ sndconfigĘŹ î2ý/` –œ6, ¸õ ¸Ìă8 ÂÙÛ˚ EÍ PÏȷ bȷõ ˇŞăL ľ¿ ȷĘ¸čõ £.ă§ æľ ŻÅć zA 7‹ú ˇffiq uř. łȷŕ ýĄSSõ PÌćř8 $9 ¸õ ¸Ì ľ Ã§ ĘĹř. ŤŠt CÂ£ ýř8 ¸ $˚ #"Ş ÙÛú ›ú ŻÅ` {ř.

sndconfigõ ¸ÌăŁ ìľć EÍ, řô ýĄSS ŢjÆú PÌăŹ EÍ, ZŹ X|ú qN3 ăŹŞ Ì ı

Č& NL òù EÍĘ8 řü <Ćt z<ăŹ ´ şGõ ›qÃ§ ĘĹř.

4.1 PÏȷ bȷ zX

:»ıĆ3 zXõ „§$# CSz–˚ zX z<tĆ 0Ę zXăĘ.

ąŠý PÏȷ bȷŹ IRQ, DMA ýG, #˚ Č6Ć ŻÅć SSæX# >Nõ `ŞL –ř. AÝă3 ?ôř8 W$Ćt ;ăþ : Č6ý ý£(factory defaults) PÌăĘ. řô %Ę¸SS(Ž:ethernet bȷ, SCSI ÒSS! q Çâ, Ťţ ŤýL £ţ j! #)ő˚ ?îú Ÿľb ćř.

‹Ł:œ£ DOS Ćt PÌřÏ I/O j!, IRQ ŤýL DMA setting ú PÌľb ćř. ‹Ù EÍĆ ("& PnP bȷ) řô Č6ú PÌč ŻÅ` –ú ¡ê –ř. = ě˚ ìź¸ ŻÅč ,¸ř.

4.2 Plug and Play zA

ÅŔ˚ PÏȷ bȷŹ ÂÙÛ ŤăŤ[Ťł¸ Š£ùŤú ¸ÌăŁ i/o sŹ, ‚âě!, DMA ýGú zAć ř. uÍ˚ bȷŹ ¸ć zA¸ LAüq –$# >Nõ ¸ÌăŁ ĘôêÀ üq–ř. ¸ć uÍ˚ bȷõ P Ìćř8 ¸ <ú ›ú ŻÅ` {ř.

č; 2.2˚ vGĆtê ŤăŤ[Ťł¸Ć Âć ŞÙ¸ řźăŞ Mř. ÂÙÛ˚ ýĄSS ŢjÆĆ ffiq –Ź

isapnp toolsõ PÌăŹ ,¸ ^ù ľ@ ŞK¸ř. isapnp toolsŹ łȷŕ äP¸!‚ <http://www.redhat.

com/>Ćt 4šŃú ¡ê –ř.

$9 ŁăÛ˚ ýĄSS ŢjÆĆ –Ź [tõ >*ă§ ĘĹř. ŤăŤ[Ťł¸õ ŞÙăêÀ ¸y zAüq – ú ¡ê –L, ZŹ Ł§˚ z<YŹ c^ řõ ¡ê –ř. ŁăÛ¸ Ť? zAľb č EÍ ıČć ,ù isapnp

tools˚ — W¸Şõ œLă§ ĘĹř. ‹Ł:œ£ $flb č YAú ^ş& z<ă8:

ffl pnpdumpõ ¸Ìă8 ?fi ŤăŤ[Ťł¸ $X˚ `ăć zAú NI7 ¡ –œ6 Ť @Yõ /etc/

isapnp.conf 7‹Ć 9$ćř.

ffl /etc/isapnp.conf 7‹ú :¿ć ‘Ž§£ ›q ffi‚ ó, PÏȷ bȷĆ Âć `ăć zA |Ćt èSS

ðĆ zXüq –Ź řô $Xő ?îăŞ MŹ zAú xØăŁ Ś/! ˛ýõ ŞÏř. xØć zA˚ ˝Ş˚˚ (ACT Y) śĆ –Ź Ś/! ˛ýõ ŤÂ£ ~Ź ‹ù {êÀ ćř.

ffl èSSð¸ Ù6č : isapnp` ȷôăŹŞ Ý‚ćř. ‹Ł:œ£ èSSð èȷ SS¿^!Ć ˚ľ ¸ØqŢ ř. èSSðú &Ù6 èÅ$# isapnpõ Ť? ìśèÇř.

isapnp toolsõ PÌč ¡ {$# PÌă§õ ÙăŞ MŹř8 řô xØê `ăăř. ˝¸¿£ŹŠ! èêŃ

95 ZŹ 98Ćt PÏȷ bȷõ PÌćř8 $X[ýıõ ¸ÌăŁ bȷõ zAć řü LOADLIN Š£ŤŰú ¸ÌăŁ ýĄSS£ Ù6ćř. PÏȷ bȷ˚ zA¸ èêŃő ýĄSS ?~ ›ùŞ Ý‚ćř.

êSSĆt bȷõ PÌćř8 SoundBlaster16 PnP bȷő ěÍ CWüŹ icu utilityõ PÌč ¡ –ř. Ťć óĆ LOADLIN Š£ŤŰú PÌăŁ ýĄSS£ Ù6ćř. æĆtő ˝ô`Ş£ PÏȷ bȷ˚ zA¸ êSSő ýĄSS ?~ ›ùŞ Ý‚ćř.

‹Ù PÏȷ bȷ ȷĘ¸čŹ ŤăŤ[Ťł¸õ #§Ü ăŹÚ ŻÅć ŹŠ!SSqõ jěă§ê ćř. ıČć ,ù bȷ ȷĘ¸č˚ [tõ œLă§ ĘĹř.

4.3 vG zA(Configuring the Kernel)

ýĄSSõ ˛ü zXč : ¸y {7‹ý vGú PÌăŢú ,¸ř. ¸ffi vGĆŹ PÏȷ ŞÙ¸ jěüq – Ş Mù EÍ` [[ –ř. ŁăÛ¸ ŻÅ£ăŹ ȷĘ¸čõ jěăêÀ vGú řè {7‹ăŹ ,¸ /x¸ ř. ^£Ï č;œ£ vGú zŤł¸ȷ ă$# ZŹ vG˚ ¿§õ vŁt ŻÅć -?ý ıÙú v¸Lı č :ê vGú {7‹ ľb č ,¸ř. PÏȷ bȷ` CÂ£ ȷôăŹ ,ú Ý‚ć ó PÏȷ ȷĘ¸čõ ? Ü ă§ æľ vGú &{7‹ ăLı č ¡ê –ř.

Linux Kernel HOWTO <http://metalab.unc.edu/LDP/HOWTO/Kernel-HOWTO.html>Ź vG {7‹Ć Â

ć ıČć AÃõ CWćř. Ł§tŹ PÏȷ bȷő [ťý ,Ć Âľtˇ sŻč ,¸ř.

PÏȷõ ŞÙăêÀ vGú zAľ Æ:¸ {ř8 vG PÏȷ ȷĘ¸čĆ jěüq –Ź [ť 7‹ffiú, "

& ŁăÛ˚ bȷĆ [ťý AÃõ, ›q ÃŹ ,¸ ^ř. Ť 7‹ffiù vG [t %ńâýĆ –œ6 ‹Ł:œ

£ /usr/src/linux/Documentation/soundĆ –ř. ¸ %ńâý` {ř8 »Í 0ù č;˚ vG¸$# v G ŹSS Śȷ` zXüq –Ş Mù EÍ¸ř.

vGú zAăL {7‹ăŹ ‹Ł:‚ YAú 0Ęă8 ýř. vGú zAăŹ Şł¸ Ç& Č`Ş –ř. X è êÍ(X11)Ćt )–Ź ŤŠŹ Ü8œ£ vGú zAăš8 make xconfig ă8 üL. íSS! Ü8Ćt -Ś Şéœ£ vGú zAăš8 make menuconfig ă8 ü6, Ž;Ùâ PÌüÏ <žś(command line) «ş Ş éú xÒćř8 make config ă8 þ ,¸ř.

vGú zAč : PÏȷ bȷ˚ [êê xØľb ăL ȷĘ¸č łŐê xØľb ćř. ´ łŐĆ Âć z< ú čĘ‚ êÓ˙£ CWăę ffi ›qÃL :¿ć łŐú xØă§ ĘĹř.

vG zAú ć ó {7‹ăL ^£Ï vGú zXľb ćř. ¸ YAù Kernel HOWTOõ œLă§ ĘĹř.

4.4 %Ę¸SS 7‹˚ fĄ

PÏȷ bȷ` CÂ£ ȷôă§ æľtŹ PÏȷ %Ę¸SS 7‹ú ˇffi ŻÅ` –ř. ¸ffi 7‹ù ‹Ł:œ£ ýĄSS èSSðú ˛üĆ ‚SSüč : ¸y fĄýř. IŠ˚ <žú ¸ÌăŁ ^ş& >*č ¡ –ř. ;ş¸ IŠő ›¸ #ą8 (;şüŹ (ăŹ Ę¸ ¡ –ř) %Ę¸SS 7‹Ć Âć %Aù $˚ č ŻÅ` {ř.

% ls -l /dev/sndstat

crw-rw-rw- 1 root root 14, 6 Apr 25 1995 /dev/sndstat

%Ę¸SS 7‹¸ AÝă3 fĄüŹ ,Y Ťffi 7‹˚ Źî[CŹ ż„ĘŹ ,ú <îăĘ. %Ę¸SSffi¸ CÂ£ ȷôă§ æľtŹ Ť;Ć vG ȷĘ¸č` vGŽĆ £. ZŹ {7‹ üq –qb ć ř. ȷ[ EÍ¸Şˇ, %Ę¸SS 7‹¸ ffiG ü}řL |Źř8 %Ę¸SS 7‹ú ˇffi ¡ –ř. ¸õ æľ ÂÙÛ ˚ ýĄSS ŢjÆĆt CWăŹ /dev/MAKEDEV SS¿^!õ ¸Ìč ¡ –ř.

ŁăÛ¸ PC SSŸv PÏȷ ȷĘ¸čõ PÌč EÍ CÅŞĆ 0ĘąŹ [tõ ›q Ã8 qE [ê˚ %Ę¸ SS 7‹ú fĄľb čŞ N ¡ –ú ,¸ř.

4.5 ^£Ï vG£ Ù6ăŁ èźă§

ŁăÛù ¸C ^£Ï vG£ Ù6ăŁ PÏȷ ȷĘ¸čõ ìSS!č uü` ý ,¸ř. ^£Ï vGú zXă L &Ù6 ăĘ (]Á [C` Ňfč EÍõ ÂüăŁ ¸;˚ vGú ÃUľb č ,¸ř). Ù6 ôKĆ řüY üæć qE -ČŞ` Ü8Ć #ąŹŞ Ý‚ăĘ (SS¿Â Žê` CX ˙Ęt ›ú ¡ { ř8 Ù6 óĆ ”dmesg” <žœ£ řè Ç ¡ –ř.):

Sound initialization started

<Sound Blaster 16 (4.13)> at 0x220 irq 5 dma 1,5

<Sound Blaster 16> at 0x330 irq 5 dma 0

<Yamaha OPL3 FM> at 0x388

Sound initialization complete

¸,¸ ŁăÛ bȷ˚ [ê Ď (ˇ‹ –ř8) >N Č6Y ”Ib ćř.

PÏȷ ȷĘ¸čõ Ðóé vG ?£ ˇffi}ú :Ź (insmod sound trace init=1 Y ›¸ ăŁ PÏȷ ȷ Ę¸čõ PÌ `ăă3 ăŞ MŹ ć) æ˚ -ČŞ` #Í#Ş MŹřŹ ,ú <îăĘ. PÏȷ ȷĘ¸č` vGĆ Ŋ@ (link) þ : Sound initialization started, Sound initialization

complete ĘŹ -ČŞ` #Í( ,¸ř. ¸ffi -ČŞ` #Í#Ş MŹř8 vGĆ PÏȷ ȷĘ¸č` {ř

Ź y¸ř. ¸ EÍĆŹ PÏȷ ȷĘ¸čõ jěăêÀ {7‹ý vG¸ ìC£ ȷô|‚Ş Ý‚ľb ćř.

Sound initialization startedő Sound initialization complete P¸Ć IX,ê vèüŹ ,¸ {ř

8 ‚éý PÏȷ %Ę¸SS` IX,ê {řŹ ,ú ˚yćř. $˚ ÂÙÛ, PÏȷ ȷĘ¸č` AÝăŞ M$ #, bȷ` ŞÙüŞ M$#, I/O j!˚ ŞA¸ %ź$#, ăȷSSq zA¸ ffiGý (ZŹ üŞ Mù) PnP b ȷ‚ EÍ #¸ř.

Ù!č ôK Ćă ZŹ EL -ČŞ` vèþ ¡ê –ř. PÏȷ ȷĘ¸č zA ó „ěń Ù6 : Ťăć -Č Ş` vèüŹŞ ŤľŞ MùŞ s˚ľt ŞĹÃĘ.

řüœ£ device 7‹‚ /dev/sndstatõ ›qÃĘ. PÏȷ ȷĘ¸č` CÂ£ #§Ü ü}ŹŞĆ Âć 8` AÃõ CWćř. IŠő üæć 4Ìú Ç ¡ –ú ,¸ř:

% cat /dev/sndstat

Sound Driver:3.5.4-960630 (Sat Jan 4 23:56:57 EST 1997 root,

4. zX(Installation) 13

Linux fizzbin 2.0.27 #48 Thu Dec 5 18:24:45 EST 1996 i586)
Kernel: Linux fizzbin 2.0.27 #48 Thu Dec 5 18:24:45 EST 1996 i586
Config options: 0

Installed drivers:
Type 1: OPL-2/OPL-3 FM
Type 2: Sound Blaster
Type 7: SB MPU-401

Card config:
Sound Blaster at 0x220 irq 5 drq 1,5
SB MPU-401 at 0x330 irq 5 drq 0
OPL-2/OPL-3 FM at 0x388 drq 0

Audio devices:
0: Sound Blaster 16 (4.13)

Synth devices:
0: Yamaha OPL-3

Midi devices:
0: Sound Blaster 16

Timers:
0: System clock

Mixers:
0: Sound Blaster

æ˚ <ž¸ Ćă -ČŞõ ÃŁv ¡ê –ř. ”No such file or directory” ĘŹ Ćă -ČŞŹ %Ę¸SS 7‹ ú AÝă3 fĄèÈ ŻÅ` –üú ˚yćř (4.3 <ú ÃĘ). ”No such device” Ź PÏȷ ȷĘ¸č` vG ŽĆ £. ZŹ Ŋ@ (link) üŞ MUüú ˚yćř. 4.2 <£ îI`Ę.

/dev/sndstat ˚ ”Card config:” ÙÛĆt vèý 4Ì¸ ( ”(SoundBlaster at 0x220 irq 5 drq 1,5)” ő ›¸)

\Ò ŽĆ ffiq–ř8 %Ę¸SS zAù ü}Şˇ ‚éù üŞ MUřŹ ,ú ˚yćř. ¸C ŁăÛù ^şć PÏȷ 7‹ú Ŋsč uü` ý Ğ¸ř. PÏȷ ;ş˚ §Æ:‚ >*ú æľ PÏȷ b Ť 7‹ú uăŁ PÏȷ %Ę¸SS£ Ã4ÃĘ. Žõ ffiq,

% cat endoftheworld >/dev/dsp
% cat crash.au >/dev/audio

(æ˚ <žĆt ”¿”õ „#Ş MUŹŞ Ý‚ăĘ.)

‹Ł:œ£ catú PÌăŹ ,¸ ą%ą 7‹ú ŊsăŹ ďĘô Şł¸ IęĘŹ ,ú <îăĘ. şŞ ˙ý >*ă§ æć ,‹ <¸ř. ŁăÛù :¿ć (›Ć z<č) PÏȷ Ŋs Š£ŤŰú uăLı č ,¸ř. ¸ <žù /dev/sndstat˚ audio devices ÙÛĆ ă#˚ %Ę¸SSˇ –qê ìśþ ,¸ř. audio devices Ù ÛĆ IX,ê {ř8 %Ę¸SS` ů ‚éüŞ MUŹŞ >*ľb č ,¸ř.

æ¸ <ž¸ ”I/O error” õ vèćř8 ”dmesg” <žú PÌăŁ vG -ČŞõ ć ě ›qÃĘ. I˝ê qE Ćă -ČŞõ Ň>č ¡ –ú ,¸ř. `ăĄ¸ mù -ČŞŹ ”Sound: DMA (output) timed out - IRQ/DRQ

config error?” ¸ř. æ˚ -ČŞŹ ŁăÛ¸ ȷĘ¸čĆ Nšu PÏȷ bȷ˚ interrupt` ìC£ PÏȷ b

ȷĆ zAüq –Ź interrupt ő %ýřŹ ,ú ˚yćř. ÂÙÛ˚ EÍ ȷĘ¸čĆ zAľu IRQ ő DMA

channel¸ ȷôăŞ MŹřŹ #Í6ř. ¸õ ľ@ăŹ `$ ^ù Şłù PÏȷ bȷ` ŞÙăŹ ?fi DMA

ő IRQõ èźľ ÃŹ ,¸ř.

Z řô `ăĄù, %Ę¸SSő Ť %Ę¸SSõ æľ zAľu ȷĘ¸č` ÒÞüŞ MŹ ,‹ ¡ê –ř. ”Sound-

Blaster (Pro/16) compatible” PÏȷ bȷŹ PÏȷøŠSSâ ȷĘ¸õő ÒÞüŞ MŹ EÍő ›ù ,¸

ř. ¸ EÍĆŹ ŁăÛ˚ PÏȷ bȷ` qE %Ę¸SSő ÒÞüŹŞ NIbćř (¸õ æľ Žõ fiř8,

comp.os.linux.hardware ŚSSŤÝĆ ]qÃĘ).

=`Ş bŤ PÏȷ 7‹ú <ftp://tsx-11.mit.edu/pub/linux/packages/sound/snd-data-0.1.tar.Z> Ćt uč ¡ –ř.

¸C eü(sound recording)ú Ý‚ľ Ãı. Źýõ «şč ¡ –ř8 řüY ›ù <žú PÌăŁ ìSS!ľ Ç ¡ –ř:

# record 4 seconds of audio from microphone

EDT% dd bs=8k count=4 </dev/audio >sample.au

4+0 records in

4+0 records out

# play back sound

% cat sample.au >/dev/audio

æő ›¸ ă§ æľtŹ PÏȷ bȷĆ Ŋ@ý ˝¸¿` ŻÅăL ˝¸¿Ć ÂL ˙ú ľbćř. ˝¸¿õ « ş $X£t Č6ăL eü 3‚ łšú S<ăš8 zt Š£ŤŰ¸ ŻÅč ¡ê –ř. ¸ffi èźú `Yă8 ŁăÛ˚ PÏȷ D/A, A/D ăȷSSqő ŹŠ!SSq` CÂ£ ȷôćřL |qê ýř. [C` –ř8 řü $ú œLăĘ.

4.6 [Cľ@(Troubleshooting)

¸ HOWTO [tĆt ŞèćÂ£ 0Ę řŹÚê [C` –ř8 >*ľb č ,¸ =`Ş –ř. >*ľb č Pĺú ^şć , Ùâ Ä!ć £t£ Ő$ă9ř. >* PĺĆ [C` –ř8 řü şG£ Jq`§ ;Ć Ť [CÙâ ľ@ăĘ.

4.6.1 şG 1: Ç& ȷôăŹ vG¸ SŽ;Ć ŁăÛ¸ {7‹ć vG‚Ş Ý‚ăĘ.

Ç& ìśüL –Ź vG¸ PÏȷõ ŞÙăêÀ {7‹ý vG‚Ş NL òœ8 vGĆ êÅ #ąŹ (ă(date

stamp)õ >*ľ ÃĘ. uname <žœ£ ¸õ Ý‚č ¡ –ř:

% uname -a

Linux fizzbin 2.2.4 #1 Tue Mar 23 11:23:21 EST 1999 i586 unknown

ZŹ /proc/version 7‹ú ›qÃĘ:

% cat /proc/version

Linux version 2.0.0 (root@fizzbin) (gcc version 2.7.0) #1 Tue Jun 4 16:57:55 EDT

(ă` ŁăÛ¸ vG {7‹ć è§ő ‹XăŞ MŹř8 Ç& ìśüL –Ź vGù ¸; ,¸ř. A˙ ýÙ ! řŹ`? ŁăÛ¸ LILOõ PÌćř8 LILOõ řè zXăŢŹ` (Â„Ź LILOõ zXă§ æľ liloõ ìś)? Ť£Ÿ£t Ù6ćř8 ^£Ï Ù! Ť£Ÿõ ˇffi}Ź` ŤýL Ù6č : Ť,ú PÌăŢŹ`?

4.6.2 şG 2: vG PÏȷ ȷĘ¸č` {7‹ ü}ŹŞ Ý‚ăĘ.

¸õ >*ăŹ `$ ÑÏ Şłù XĆt z<ăŢ"¸ /dev/sndstat˚ ;şú ÃŹ ,¸ř. ;ş¸ §Âő ř òř8 vG zAĆt g` ffi Gý ,¸ř. vG zAY {7‹#ú ˛üÙâ řè èȷăĘ.

4.6.3 şG 3: Ù6ăŹ ôK vG¸ PÏȷ bȷõ ˇŞ ăŢŹ`?

Ù6þ : vG¸ ˇŞ ü}ŹŞ Ý‚ăĘ. Ù6è Ü8Ć vèüŹ -ČŞõ îî& ÃĘ. SS¿Â Žê`˙ Ęt Ý‚ă§ NĹăř8 dmesg <žœ£ řè Ç ¡ –ř:

% dmesg

ZŹ

% tail /var/log/messages

ŁăÛ˚ PÏȷ bȷõ Ň>ăŞ GăŢř8 g` ffiGý ,¸ř. PÏȷ bȷ` AÝă3 ‚SSü ü}ŹŞ Ý‚ăĘ. DOSĆt ŁăÛ˚ PÏȷ bȷ` ȷôćř8 ăȷSSqĆŹ [C` {řL |qê ýř. vG zA Ć [C` –ú ,¸ř. PÏȷ bȷõ ~jć (£ ŞAř$# ž¡ zA¸ %źú ¡ê –ř. ZŹ ŁăÛ˚ PÏȷ bȷ` ýĄSS vG PÏȷ ȷĘ¸čő ÒÞüŞ Mú ¡ê –ř.

ć`Ş `ăĄù PÏȷ bȷ` êSS ȷĘ¸č£t #§Ü ľb č ŻÅ` –Ź ÒÞ bȷ|˚ ă#‹ EÍ¸ ř. êSS£ Ù6ăŁ êSSÌ PÏȷ ȷĘ¸čõ £.ăĘ. Ťć óĆ Control-Alt-Deleteõ PÌăŁ ýĄSS £ Ù6ăĘ. PÏȷ bȷ˚ I/O address, DMA ŤýL IRQ Č6¸ ýĄSS˚ EÍő êSS˚ EÍ` ‹XăŹ Ş Ý‚ăĘ. ŁăÛ˚ bȷ [êĆ 0ô zAĆ Âć =`Ş (!õ Readme.cards 7‹Ćt üú ¡ –ú , ¸ř. ŞÙüŹ bȷ @ÀĆ ŁăÛ˚ PÏȷ bȷ` {ř8 ýĄSS ȷĘ¸č` Ť,ú ŞÙăŞ Mú `ăĄê – ř. ¸ [t˚ ȷÙÛĆ –Ź =`Ş œL[ű¸ ŁăÛĆ3 êÓ¸ þ ¡ê –ř.

4.6.4 şG 4: dsp %Ę¸SS£Ùâ Ú¸Íõ ›ú ¡ –Ź`?

Xt sŻć dd <žú PÌăŁ /dev/audio %Ę¸SS£Ùâ ›§õ èêľ ÃĘ. Ćă {¸ ìśüqb ć ř. ¸,¸ CÂ£ ȷôăŞ MŹ ř8 `ăĄ –Ź Ù‚ù %ü¸SS 7‹¸ř. /dev %ńùýĆ –Ź %Ę¸SS 7 ‹˚ s, Ù ěÒ (major and minor number)` AÝćŞ Ý‚ăĘ. %Ę¸SS 7‹Ć Âć ›§ő 5§ Ďćú >*ăĘ.

\¿& `ăĄ {ą ăŞˇ ăȷSSq [C‹ ¡ê –ř. ăȷSSq [C‚Ş Ý‚ă§æľ `ăăř8 êSSĆ tê >*ľ ÃĘ.

Ł;& [C` –ř8 ˝Ş˚œ£ èêľ Ç ,ffi¸ –ř:

ffl s˚õ §ÐŁ ¸ HOWTO [tõ řè ć ě ›qÃĘ.

ffl œL[űú ›qÃĘ, "& [ťý ýĄSS vG ŹSSĆt CWăŹ [t 7‹ffiú œLă§ ĘĹř.

ffl comp.os.linux ZŹ řô ŚSSŤÝĆ Ů[ľ ÃĘ. (comp.os.linux.hardware ` ^ř; ¸ffi ŤÝù »Í

Ô!ăt£ C@Ć ”sound” õ Oq~8 ;[`ffi¸ ›êÀ ăŹÚ êÓ¸ þ ,¸ř)

ffl :<ć *_qõ ¸ÌăŁ web/Usenet search engineú PÌă8 ^ù @Yõ ˙ý uú ¡ –ř. Ťă ć search engine (*_ĎŢ)˚ ă#£ <http://www.altavista.com> õ ffi ¡ –ř

ffl /ê ýĄSS vGú PÌľ ÃĘ (/ó˚ ¡ş¸6, /ê˚ „Ň vGù ÝKAč ¡ê –ř)

ffl PÏȷ ȷĘ¸č 9ıĆ3 -‹ú Ã4Ę

ffl PÏȷ HOWTO 9ıĆ3 -‹ú Ã4Ę

ffl fire up emacs and type Esc-x doctor :-)

5. PÏȷõ ŞÙăŹ ßÌŠ£ŤŰ 16

C 5 < PÏȷõ ŞÙăŹ ßÌŠ£ŤŰ

=`Ş ßÌŠ£ŤŰ˚ [êĆ Âľt ¸b§ ă9ř. Linux Software Map, Internet archive sites ŤýL Ł ăÛ˚ ýĄSS CD-ROMú >*ľ ÃĘ.

/Źć ŁăÛù řüĆ Ő$ăŹ PÏȷ ßÌŠ£ŤŰú uăLı č ,¸ř:

ffl audio file format conversion utility (Ž: sox) ffl mixer utility (Ž: aumix or xmix) ffl digitized file player/recorder (Ž: play or wavplay) ffl MOD file player (Ž: tracker) ffl MIDI file player (Ž: mp)

¸ffi ßÌŠ£ŤŰ˚ ÂÙÛù text-based č; <ˇ IęĘ GUI-based č;ê –ř. ŁăÛffi¸ PÌăL ò qč ÌÎ esotericć ßÌŠ£ŤŰ (Ž: üĄ ęĄ Y ‚é) ê –ř.

C 6 < þê` mù Ů[Ć Âć żž (Answers To Frequently Asked

Questions)

ŚSSŤÝ Y -‹¨ ýSS!Ćt ¯ă3 Ç ¡ –Ź Ů[Ć Âć żžú ¸ $Ćt ă9ř. Ì ˘ù Ů[Y żžú OSS PÏȷ ȷĘ¸č ä W¸ŞĆt üú ¡ –ř.

6.1 Łă`Ş PÏȷ %Ę¸SS 7‹ù X|‚`?

IŠ˚ ,ffiù `$ vu:‚ %Ę¸SS 7‹ ¸ö¸ř. ‹Ù ýĄSS ŢjÆ˚ EÍ c^ řô ¸öú PÌč ¡ ê –ř.

/dev/audio normally a link to /dev/audio0 /dev/audio0 Sun workstation compatible audio device (only a partial implementation, does not support Sun ioctl interface, just u-law encoding) /dev/audio1 second audio device (if supported by sound card or if more than one sound card installed) /dev/dsp

normally a link to /dev/dsp0 /dev/dsp0 first digital sampling device /dev/dsp1 second digital sampling device

6. þê` mù Ů[Ć Âć żž (Answers To Frequently Asked Questions) 17

/dev/mixer

normally a link to /dev/mixer0 /dev/mixer0

first sound mixer /dev/mixer1

second sound mixer /dev/music

high-level sequencer interface /dev/sequencer low level MIDI, FM, and GUS access /dev/sequencer2 normally a link to /dev/music /dev/midi00

1st raw MIDI port /dev/midi01

2nd raw MIDI port /dev/midi02

3rd raw MIDI port /dev/midi03

4th raw MIDI port /dev/sndstat

displays sound driver status when read (also available as /proc/sound)

PC SSŸv ȷĘ¸čŹ řü %Ę¸SSõ CWćř:

/dev/pcaudio equivalent to /dev/audio /dev/pcsp

equivalent to /dev/dsp /dev/pcmixer equivalent to /dev/mixer

6. þê` mù Ů[Ć Âć żž (Answers To Frequently Asked Questions) 18

6.2 PÏȷ bŤú qN3 ŊsăŹ`?

Sun Œ¿SSì¸Ő (.au) PÏȷ 7‹ù Ŋsăš8 /dev/audio %Ę¸SSĆ Ť 7‹ú Ã48 ýř. Raw bŤ ù /dev/dsp %Ę¸SS£ Ã4Ę. play ő ›ù Š£ŤŰú PÌăŹ ,¸ ^ř. Ť,ù ÂÙÛ˚ 7‹ Íéú ‚éč ,¸L AÝć bŤ¨ Žê£ PÏȷ bȷõ Č6ăŹ #˚ Ńčú ¡ś č ,¸ř.

wavplay ZŹ vplay (in the snd-util package) ő ›ù Š£ŤŰù WAV 7‹ú ŊsăŹÚ ^ř. Ťă# ¸ffi

ù Microsoft ADPCM compressed WAV 7‹ú ‚éăŞ Gćř. Zć play (from the Lsox package) ˚ Ì ąŠý č;ù 16 ü! WAV 7‹ú ŊsăŞ Gćř.

snd-util CÅŞĆ jěüq –Ź splay <ž˚ EÍ <žśĆ :¿ć ž¡ffiˇ sqŢř8 ÂÙÛ˚ PÏȷ 7

‹ú ŊsăŹÚ PÌþ ¡ –ř.

6.3 bŤú qN3 eüăŹ`?

/dev/audio ZŹ /dev/dsp õ ›ŹřŹ ,ù bŤ Ú¸Íõ üîš uřŹ ,ú ˚yăL Ť bŤ Ú¸ÍŹ

ýř¸ńŐ §ăú „˚˚ 7‹Ć 9$þ ¡ –ř. vrec ›ù Š£ŤŰú PÌă8 bŤ¨ Žê, duration # ú S<ă§` Öř. :¿ć «ş $Xõ xØă§ æľ zt Š£ŤŰú ŻÅ£ č ¡ê –ř.

6.4 ă# ¸\˚ PÏȷ bȷõ PÌč ¡ –Ź`?

Ç&˚ PÏȷ ȷĘ¸č£t ă#˚ èSSðĆt Łă„˚ PÏȷøŠSSâ, PÏȷøŠSSâ Š£, PÏȷøŠ SSâ16, MPU-401 ZŹ MSS bȷõ ôèĆ PÌăŹ ,¸ `ăăř. local.h 7‹ú ‘ŽăŁ SB2 BASE,

SB2 IRQ, SB2 DMA (‹Ù EÍ) SB2 DMA2 ˝¿£ (macros)õ define ľs8 ~„˚ PÏȷøŠSSâ bȷ

õ PÌăŹ ,¸ `ăăř. Zć PAS16 Y PÏȷøŠSSâõ ôèĆ PÌăŹ ,¸ `ăăř. 2.0 ¸\˚ vGú PÌăŹ EÍ, Łă„˚ PÏȷ bȷõ PÌăš8 local.h 7‹ú ¡AăŹ ÂêĆ /usr/

include/linux/autoconf.h 7‹ú ‘Žă8 ýř. $9 IŠ˚ 4Ì¸ –Ź æXõ üŹř.

     #define SBC_BASE 0x220
     #define SBC_IRQ (5)
     #define SBC_DMA (1)
     #define SB_DMA2 (5)
     #define SB_MPU_BASE 0x0
     #define SB_MPU_IRQ (-1)

æ˚ 4Ì řüĆ IŠ˚ 4Ìú Oquř. ]Á IRQ #˚ ¯ù ıê˚ PÏȷ bȷĆ ”Ź ,¸b č ,¸ř.

#define SB2_BASE 0x330
#define SB2_IRQ (7)
#define SB2_DMA (2)
#define SB2_DMA2 (2)

řü ȷĘ¸čffiù multiple instances (Łă„ PÌă§)` ťÌüŞ MŹř:

ffl GUS (driver limitation)

ffl MAD16 (hardware limitation)

ffl AudioTrix Pro (hardware limitation)

ffl CS4232 (hardware limitation)

6.5 Error: No such file or directory for sound devices

PÏȷ ȷĘ¸č %Ę¸SS 7‹ú fĄèÈ ŻÅ` –ř. %Ę¸SS 7‹˚ fĄĆ Âć 4Ìú řØŹ $(section)ú ÃĘ. %Ę¸SS 7‹¸ –ř8 s, Ù ěÒ` AÝćŞ Ý‚ăĘ (‹Ù ąŠý CD-ROM Ţ jÆ˚ EÍ, AÝć %Ę¸SS 7‹¸ fĄüŞ Mú ¡ê –ř).

6.6 Error: No such device for sound devices

PÏȷ ȷĘ¸čõ jěăŹ vG£ Ù6ăŞ MU$# I/O address zA¸ ŁăÛ˚ PÏȷbȷő ”Ş MŹ ř. Ç& ìśüŹ vG¸ ^£ {7‹ć vG‚Ş Ý‚ăL PÏȷ ȷĘ¸č zAž¡` ŁăÛ˚ ăȷSSq ĽzY ‹XăŹŞ >*ăĘ.

6.7 Error: No space left on device for sound devices

/dev/audio ZŹ /dev/dsp ő ›ù ŻÅć %Ę¸SS 7‹ù fĄüq –Şê MùÚ Ťffi %Ę¸SS 7‹Ć

Ú¸Íõ §ÀăšL č EÍ Ňfč ¡ –Ź Ćă¸ř. PÏȷ %Ę¸SSŹ Aéœ£ ÝAý 7‹¸6 ŁăÛ ˚ %SS¿ 7/ŐĆ U&ľb ćř. %Ę¸SS 7‹˚ fĄ Ćt z<ć SS¿^!õ ìśèÈ ŻÅ` –ř.

ýĄSS vG 2.0 ¸\‚ EÍ, %Ę¸SSõ ŐšL č : èSSð\Ć free RAM¸ ?ÛăŞ Mœ8 ¸ăć Ć ă` Ňfč ¡ –ř. audio ȷĘ¸čŹ ´ DMA channelĆ ÂăŁ /Źć ŊŽ:œ£ ~ W¸Ş˚(8k) ìC

RAM (physical RAM)¸ ŻÅăř. ¸,ù RAM¸ 16 -` ¸ă¸$# $è^ èSSðú ĹnUú : `— Ň

fćř. $Xõ řè Ő§ ;Ć řü C Š£ŤŰú {7‹ăL ìśèÅ8 c^˚ RAMú freeć \Œ£ ˇffi ¡ –ř:

main() {

  int i;

  char mem[500000];

  for (i = 0; i < 500000; i++)

    mem[i] = 0;

  exit(0);

}

6.8 Error: Device busy for sound devices

PÌăLı ăŹ PÏȷ %Ę¸SS` ¸y řô Š£ČtĆ ˚ľ PÌüL –Ź EÍ¸ř. fuser <žú PÌă Ł Ý‚č ¡ –ř:

% fuser -v /dev/dsp

/dev/dsp: USER PID ACCESS COMMAND

                      tranter 265 f.... tracker

æ˚ ŽĆt Š£Čt 265Ć ˚ăŁ %Ę¸SS` PÌ|‚ ,ú N ¡ –ř. Ť Š£Čt` ȷ#č §řźř` %Ę¸SSõ PÌă$# ZŹ Ť Š£Čtõ t¸Lt %Ę¸SSõ PÌă8 ýř. ŤćÚ řô PÌı` %Ę ¸SSõ PÌč ¡ê –œt£ root˚ Ďćœ£ fuser <žú ìśăŁbŞˇ ıêú jěć řô PÌı` % Ę¸SSõ PÌ|‚Ş IĺŞõ N ¡ –ú ,¸ř.

‹Ù èSSðĆtŹ řô PÌı˚ Š£ČSSõ Ã§ æľ fuser <žú ìśèÅš8 root¸qb č ŻÅ` – ř.

6.9 Ł;& device busy error ` vèýř

Brian Gough˚ ÃLĆ 0ò8, DMA channel 1ú PÌăŹ PÏȷøŠSSâ bȷ˚ EÍ Ńè DMA 1ú PÌ

ăŹ QIC-02 tape ȷĘ¸čY ?îč `ăĄ¸ –œ6 ŤŠt ”device busy” Ćăõ ‹œÈ ¡ –řL ćř. ŁăÛ¸ FTAPEú PÌćř8 QIC-02 tape ȷĘ¸čõ ȷôăêÀ ľ nUú ¡ê –ř. FTAPE-HOWTO Ć 0ò8 FTAPEú PÌă§ æľ QIC-02 tape ȷĘ¸č` Ż¡:‚ ,ù Ię6 QIC-117 ȷĘ¸čˇ –œ 8 ýřL ćř. QIC-02` IęĘ QIC-117ú PÌăêÀ vGú &zAă8 FTAPE Y PÏȷ bȷõ ěÍ PÌč ¡ –ú ,¸ř.

6.10 Partial playback of digitized sound file

‹Ł:œ£Š\ù řüY ›ř. bŤ PÏȷ 7‹¸ =# Aê Ŋs üř` ř;& ’@ čý$# ZŹ ”missing

IRQ”, ”DMA timeout” Y ›ù Ćă -ČŞõ vèăŹ ,¸ř. `$ `ăĄ –Ź ,ù IRQ ZŹ DMA

channel˚ Č6˚ ffiG¸ř. PÏȷ bȷ˚ >N Č6Y vG zA¸ ‹XăŹŞ ŤýL řô bȷő ?îù

{ŹŞ Ý‚ăĘ.

Z řô Š\ù PÏȷ bŤ¸ ŁÄ:œ£ ȷ{¸ ŊsüŹ ,¸ř. ‹Ł:œ£ IRQ ?î:[Ć ŇfăŹ Ç \¸ř.

6.11 MOD 7‹ú Ŋsč : „ě Ç\¸ Ňfćř

MOD 7‹˚ ŊsŹ ˘ù CPU 7Œõ ŻÅ£ ćř. CX ˘ù Š£Čt` ìśüL –$# ŁăÛ˚ {Ňâ ` ìè^œ£ Ŋsă§ĆŹ CX Ů` ¡ê –ř:

ffl Ì 0ù bŤ¨ Žê ZŹ mono mode£ Ŋsľ ÃĘ

ffl řô Š£Čt˚ ìśú ’8qĘ

ffl Ì ˇô {Ňâõ u«ăĘ

ffl Ì ˛şć PÏȷ bȷ (Ž: Gravis UltraSound)õ u«ăĘ

Gravis UltraSound bȷõ PÌćř8 GUSõ æľ "ż& Cȷý MOD 7‹ Ŋs§ (Ž: gmod) |˚ ă#õ

PÌľb ćř.

6.12 Compile errors when compling sound applications

č; 1.0c ő Ť ¸;˚ PÏȷ ȷĘ¸čŹ ioctl() ˚ zG` Ť ¸ó˚ ,Y řò6 ÒÞüŞ MŹř. Ì ^ £Ï ŹSS Śȷõ uă$# ^£Ï PÏȷ ȷĘ¸čĆ ”3 LflĘ. ıČć 4Ìù Readme 7‹ú ÃĘ.

Zć ßÌŠ£ŤŰú {7‹ č: ŁăÛ¸ PÌăŹ soundcard.h ő ultrasound.h ` /ê č;‚Ş Ý‚ ăĘ. ¸ Ÿ˚ #ŁÙĆ –Ź zX [ť 4Ìú ÃĘ.

6.13 SEGV when running sound binaries that worked previously

¸,ù I˝ê X˚ Ů[Y ›ù [C‹ ,¸ř.

6.14 PÏȷ ȷĘ¸čĆ NšŢ čŤ# ćG(limitation)` jěüq –Ź`?

vG ŹSSĆt CWăŹ PÏȷ [ť 7‹ú œLă§ ĘĹř.

6.15 PÏȷ ȷĘ¸č ioctls() #ù q%Ć –Ź`?

ŹSS Śȷõ C¡ć `$ ^ù [tŹ 4Front Technologies˚ äP¸!Ćt, <http://www.opensound.com>, üú ¡ –ř. œL[ű @ÀĆ –Ź Linux Multimedia GuideĆtê PÏȷ ȷĘ¸čĆ Âć AÃõ üú ¡ –ř. 6.16 „ě{¸ Ŋs# eüú ăš8 vˇÂ˚ CPU ıÙ¸ ŻÅć`?

¸ Ů[Ć Âć żžù ÖŞ Mř. řü˚ PĺĆ 0Ę řòř:

ffl PCM bŤ¨ ZŹ FM synthesisõ PÌăŹ`

ffl bŤ¨ Žê ő bŤ ¿§

ffl Ŋső eüú æľ qE ßÌ Š£ŤŰú PÌăŹ`

ffl disk I/O rate, CPU clock speed, cache size, #

‹Ł:œ£ 386 ZŹ Ť ¸\˚ {Ňâ˚ EÍ 8 ü! PÏȷ bȷ£t bŤ 7‹ ZŹ FM synthesized üJ ú Ö3 Ŋsč ¡ –ř.

Ťă# MOD 7‹ú ŊsăŹ ,ù \¿ć CPU ıÙú ŻÅ£ ćř. == ìźĆ ˚ă8 44kHz˚ Žê£ Ŋsă§ æľtŹ 486/50 Žê˚ 40% ¸\ú ŻÅ£ ă6 386/25˚ EÍ 22kHz ¸\˚ Žê£ Ŋsă§Ź $˚ Ý`ăăřL ćř (¸ @YŹ PÏȷøŠSSâő ›ù 8 ü! PÏȷbȷ£t ìźć ,¸ř). Gravis

UltraSound bȷő ›ù PÏȷ bȷŹ ăȷSSq §ăú Ì ˘¸ ¡śă§ :[Ć CPU ıÙú Ñ ŻÅ£ ć ř. æ˚ ¸b§Ź CPU` řô îć ‹ú ăL –Ş MřŹ `Aú jěăL –ř.

¡XÃSŠ£Čtõ ‚L –ú EÍ, soxő ›ù êu(utility)õ PÌăŁ PÏȷ 7‹ú žÞă$# üşîY õ ÌăŹ ‹ú ýC Ì ˙ý č ¡ –ř. vG ȷĘ¸č Ť ı–Ź IXć ì¡ŊSú ăŞ MŹř.

6.17 PAS16 Y Adaptec 1542 SCSI host qÇâõ `ŞL –ú :˚ [C

(řü z<ù seeker@indirect.comĆ ˚ć ,¸ř)

ýĄSSŹ address 330 (%m!) ZŹ 334õ PÌăŹ 1542 ˇú ‚éćř. ŤýL PAS˚ EÍ MPU-401ú Ć qł¸Őă§æľ 330ú PÌľbˇ ćř. ŹŠ!SSqĆt MPU-401ú t‚řL ăÌĘê Ł;& ?îù ‹ q( ,¸ř. 1542˚ addressõ 334£ ę§8 [CŹ PĘŮ ,¸ř.

3ř`, PAS-16 Y 1542Ź ˚ř 16-bit DMAõ ćř. ŤŠt 16-bit 44 kHz stereo£ bŤ¨ ăŁ 1542Ć ] š–Ź SCSI ȷĘ¸čĆ 9$ăš ćř8 [C` fč ,¸ř. DMA BXL(overlap) RAM &?;Ć ŻÅć è^¸ ?ÛăŞ M§ :[Ć ŁăÛù X|¸ [C‚Şê ?ôý ”PARITY ERROR - SYSTEM HALTED” ĘŹ -ČŞĆ ÙffiÙffi F,¸ř. QIC-117 tapeõ CWăŹ == 2ò :»ıffi¸ 1542˚ bus on/off timesú Ã`Ãř Ì č3 Č6ăĘL ĎLěœ£˚ \áù Ì #C3 ü}ř. Adaptec’s BBS ZŹ ‚âVú `ăŁ

SCSISEL.EXE Š£ŤŰú uľt [C` ľ@þ :ńŞ BUS ON timeú ˇŹèÅ$# BUS OFF timeú Š

`èÅêÀ ăĘ. Ťć óĆ Ť,ú ĆŽ ă# (ont notch) ZŹ Ť ¸\ ¸ôèĹĘ. SCSISELù EEPROM Č 6ú ĘôŹ ,¸§ :[Ć CONFIG.SYS 7‹˚ DOS driver lineú ĘôŹ ,Ãř Ì Űu:¸ř. ŤýL ý ĄSS£ OĘ£ Ù6ă8 CÂ£ ȷôč ,¸ř (DOS patchőŹ ţý).

˝Ş˚ [C - ąŠý Symphony _Ľù čSS ?Ű (bus accesses) Žêõ m¸§ æľ I/O P¸Á˚ Í¸Č ú ¿3 ˇŹ èŐř. 9ı` èźřÏ Łă`Ş Ãȷ |Ćt PAS-16ú C¡ăLtŹ qE ,ê Í¸Čˇ Źő [ťý [Cõ ‹œÅŞ MUř. Media Vision˚ BBSĆ SYMPFIX.EXEĘŹ 7‹¸ –ř. ¸ 7‹ù

Symphony˚ bus controllerĆ –Ź diagnostic bitõ ¡AăŁ [Cõ ľ@č ¡ –ú ,¸ĘL Ł;Ţř. Ťă

# Ýì& Ã$č ¡Ź {ř. ŁăÛù řü Pĺú ¡śľbč ŻÅ` –ř:

ffl ˝ÌÃȷ :»ıĆ3 ąŠý č;˚ čSS _ú pÞľ v,ú Å»ăĘ,

ffl ˝ÌÃȷõ p–ăĘ, ZŹ

ffl řô çP˚ PÏȷ bȷõ u«ăĘ.

Young MicrosystemsŹ c 30 ţă `§˚ üÌœ£ Ťffi¸ ¡«ć Ãȷõ zŤł¸ȷ ľ v ,¸ř; řô :

»ıffiê üæč ¡ –œę ˝ÌÃȷõ Ă` ˇffi}ŹŞ ZŹ Ă` ¡«řŹŞ Źȷ¸ ü8 ŤffiY ?$ľ Ã Ę (śÏú þř). 4` Eźć ĘĆ ˚ă8 PorAudio˚ bus interface chipĆ [C` –ř. 120 ţă ăý PÏ ȷ bȷõ Pt 6MHz ATĆ zXăŁ PÌčšŹ PŁù IXê {ú ,¸ř. ÂÙÛù 25-40 MHz 386/486 {Ňâõ PÌč ,¸L ¸ AêĘ8 ŤýL _¸ CÂ£ %ı‚ý ,¸Ę8 /Źć 12MHz bus rateõ Cq ăŹ ,ù [C` Ięř. Exit soapbox (stage left).

„ěń [CŹ ˝ÌÃȷ˚ _Ľ, bus speed, řô Ę¸ąSS Č6 ŤýL ţ˚ æ\Ć ţš–ř. ~ěń [CŹ

refresh option Č6 (hidden ZŹ synchronous), 1542 DMA rate ŤýL (I˝ê) bus I/O rateĆ ţš–ř.

Čěń [CŹ Symphony _˚ qŮ flavor` Media Vision˚ slow designY ÒÞüŞ MŹŞõ Media Vision Ć ]qÃŹ ,Ć 0Ę @Aýř. Be warned, though - 3 of 4 techs I talked to were braon demaged. 9ıŹ Ťffi¸ řô PŁ˚ ăȷSSqĆ ÂăŁ X|ú ¸b§ ăÌĘê |§ qůř. ů=ă8 Ťffiù Ťffi ıê˚ , Sòê ffi CŊ§ :[¸ř.

6.18 bŤú ôèĆ ›L 5Ź ,¸ `ăć`?

‹Ù PÏȷ bȷ˚ ľ¿ ȷĘ¸čŹ full duples modeõ ŞÙćř. qN3 PÌăŹŞŹ 4Front TechnologiesĆ t CWăŹ [tõ œLă§ ĘĹř.

6.19 #˚ SB16ù IRQ 2õ PÌćř, Ťă# ¸˚ zA¸ ťÌüŞ MŹř.

286 Y Ť ¸\˚ {ŇâĆt IRQ 2Ź second interrupt controllerĆ cascaded üq –ř. Ť,ù IRQ 9ő ô ‹ăř.

6.20 ýĄSSõ ìśăř` êSS£ Ù6č EÍ Ćă` #ą$# PÏȷ ßÌŠ£ŤŰ¸

CÂ£ ȷôăŞ MŹř.

¸,ù êSS£ soft reboot ă8 Ňfćř. ::£ ffiGý CONFIG.SYS 7‹£ ‚ľ Ćă -ČŞ` vèü§ê ćř. Ç& ÂÙÛ˚ PÏȷ bȷŹ IRQ ő DMA Č6ú ŹŠ!SSq£ ćř. ýĄSSő MS-DOS/Windows ^˚ Č 6¸ řòř8 ¸ć [C` fč ¡ê –ř. ‹Ù PÏȷ bȷŹ řźă3 ýĽ(reset)ăŞ Mœ8 ^ zAž¡ õ ŃIffi¸Ş MŹř (Ň 7Œõ Ëř` Ĺ$# ZŹ ýĽ č#ú PÌăĘ)

¸ [C˚ ˇô ľ@þù soft reboot (Ž: Ctrl-Alt-Del)ú PÌăŹ ÂêĆ {Ňâõ Ëř` řè Ĺ$# ýĽ č#ú PÌăŹ ,¸ř.

AÝć ľ@þù MS-DOS ő ýĄSS˚ IRQ ő DMA Č6ú ‚3 ăŹ ,¸ř (ZŹ DOSõ PÌăŞ M$#

:-).

6.21 ýĄSSĆt DOOMú ìśèÈ :˚ [C

ID software˚ 3„‚ DOOMú PÌăŹ¸Ź Ł§Ć [î¸ –ú ,¸ř.

AÝć PÏȷ˚ ;şú æľtŹ ìè^ DOOM modeõ ŞÙăŹ č; 2.90 ¸\˚ PÏȷ ȷĘ¸č` ŻÅă ř.

PÏȷ bŤù 16 ü!¸ř. ŁăÛ˚ PÏȷ bȷ` 8 ü!Ę8 <ftp://meatlab.unc.edu/pub/Linux/

games/doom>Ć –Ź =`Ş Š£ŤŰ |Ć ă#õ ¸ÌăŁ CÂ£ ý PÏȷõ ffiú ¡ –ř.

DOOM¸ Ùˇă3 ìśüŞ Mú EÍ PÏȷõ tŁčý8 (sndserver 7‹˚ ¸öú řô ¸öœ£ Ęô

8 ýř) „xþ ,¸ř.

%m!£ DOOMù üJú ŞÙăŞ MŹř ( DOS č;˚ EÍ˛ď). üJńŞ Ő§š8 musserver Š£Ť Űú 8`ľb ćř. ¸,ù <ftp://pandora.st.hmc.edu/pub/linux/musserver.tgz> Ćt uč ¡ –ř.

6.22 !ü(noise)ú qN3 ă8 v‹ ¡ –Ź`?

ĄŮ ^ù Ôȷx (shielded cables)ú PÌăL PÏȷ bȷõ řô âÅœ£ ę§Ź ,ù !üú v¸ŹÚ ê Ó¸ ýř. PÏȷ bȷĆ Çî S< §ă¸ –ř8 Č6ú Ęôq ÃĘ (I˝ê maximum¸ `$ ^ú ,¸ ř). mixer Š£ŤŰú ¸ÌăŁ ÙăŞ MŹ «ş (Ž, ˝¸¿)˚ 3‚¸ C££ Č6üq –ŹŞ Ý‚č ¡ –ř. Philipp BraunbeckĆ ˚ă8 ıê˚ ESS-1868 PÏȷ bȷĆŹ 4$ ]Šõ ›Ź >N SSæX` –œ6 ¸õ

¸ÌăŁ Źüú v‹ ¡ –}řL ćř.

qE 386 èSSð˚ EÍ, vG <žś łŐĆ no-hltõ s8 Źü¸ vqȷŹ ,ú 9ıŹ Ň>řř. ¸,ù vG£ ăŁŽ idle process loop˚ ìśè halt instructionú PÌăŞ MêÀ ăŹ SX¸ř. Ù6è ¡ôœ£ <žśĆ :q v ¡ê –L LILO zA 7‹ (lilo.conf)Ć append = "no-hlt"ĘL :qs8 ýř.

‹Ù PÏȷ bȷŹ Ôȷ (shielding) ő ?Ş (grounding)õ ffi ăÌĘê Źüú v¸§ qšÏ Eş¸ –ř.

6.23 PÏȷõ Ŋsč ¡Ź –Şˇ §Àč ¡ {ř.

Ťľř8 řüú èêľÃĘ:

ffl ďĘô %Ę¸SS (Ž: microphone)õ xØăŁ zt Š£ŤŰú PÌăĘ

ffl «ş 3‚ (input gain)ú /Â£ Č6ăŁ ztõ PÌăĘ

ffl ăȷSSq [C` IĺŞ @AăŞ æľ `ăăř8 MS-DOSĆtê sound card recordingú èźľ ÃĘ

::£ Ŋs (playback) č :Ãř eü (recording) č : řô DMA channel¸ ¸ÌüŹ EÍ` –ř. ¸ E ÍĆ `$ `ăĄ –Ź ¸î£Ź recording DMA˚ ÙAÝć Ľzú ffi ¡ –ř.

6.24 #˚ ”ÒÞ” PÏȷ bȷŹ MS-DOSĆt $9 #§Ü èĹbŞˇ CÂ£

ȷôćř.

ÂÙÛ˚ EÍĆ ”PÏȷøŠSSâ ÒÞ” (SoundBlaster compatible) bȷffiù PÏȷøŠSSâ ȷĘ¸č Ãř Ź řô ȷĘ¸č£ zAă8 Ì ffi ȷôč ,¸ř. ÂÙÛ˚ PÏȷ bȷŹ ÒÞ¸ĘL s$ăŞˇ (Žõ ffi q, ”16 bit SB Pro compatible” or ”SB compatible 16 bit”) ‹Ł:œ£ ¸ PÏȷøŠSSâ ?ȷŹ şŞ DOS 3„ ÒÞĄú CWăŹ ă#˚ hack ‹ <¸ř. ÂÙÛ˚ bȷŹ /Ű˚ ýĄSS vGĆt (2.0.1 ¸\) CWă Ź "ć 16 bit native modeõ `ŞL –ř.

şŞ ‹Ù (‹Ł:œ£ X ąŠý) bȷ˚ EÍĆˇ PÏȷøŠSSâ ?ȷĆt ȷôăŹŞ èźľ Ç ŻÅ` – ř. Ł§Ć Ž¡:‚ bȷŹ Mwave-based bȷ¸ř.

6. þê` mù Ů[Ć Âć żž (Answers To Frequently Asked Questions) 24

6.25 16 ü! PÏȷøŠSSâő ÒÞüŹ PÏȷ bȷ` ýĄSSĆtŹ şŞ 8 ü!£

ȷôćř.

PÏȷøŠSSâő ÒÞ¸ĘL ăŹ 16 ü! PÏȷ bȷ˚ EÍ, ìC£Ź 8 ü! PÏȷøŠSSâ Š£ő ÒÞ þ <¸ř. Âv:œ£ Ť,ffiù PÏȷøŠSSâ 16Y ÒÞĄ¸ {Ź 16 ü! ?ȷõ PÌă6 ýĄSS PÏȷ ȷĘ¸čő ÒÞüŞ MŹř.

MAD16 ZŹ MSS/WSS ȷĘ¸čõ PÌă8 ŁăÛ˚ bȷ` 16-bit modeĆt ȷôč ¡ê –ř.

6.26 ýĄSSÌ PÏȷ ßÌŠ£ŤŰú q%t uč ¡ –Ů=?

Ł§Ć ýĄSSÌ PÏȷ ßÌŠ£ŤŰú uč ¡ –Ź ftp P¸!õ = wÚ Ź„ă9ř:

ffl <ftp://metalab.unc.edu/pub/Linux/kernel/sound/> ffl <ftp://metalab.unc.edu/pub/Linux/apps/sound/> ffl <ftp://tsx-11.mit.edu/pub/linux/packages/sound/> ffl <ftp://nic.funet.fi/pub/OS/Linux/util/sound/> ffl <ftp://nic.funet.fi/pub/OS/Linux/xtra/snd-kit/> ffl <ftp://nic.funet.fi/pub/OS/Linux/ALPHA/sound/>

Zć ¸ [t˚ œL[űú Ã§ ĘĹř.

6.27 PÏȷ ȷĘ¸čõ Ðóé ? (loadable module)£t {7‹ č ¡ –Ź`?

/Ű˚ vGĆtŹ PÏȷ ȷĘ¸čõ = `Ş Ðóé ?£ ˇffi ¡ –ř.

Ì ıČć 4Ìù /usr/src/linux/drivers/Documentation/soundĆ –Ź 7‹ffiú œLă§ ĘĹř. "&

IntroductionY README.modules 7‹ú ›qÃĘ.

6.28 system console beep ÂêĆ PÏȷ bȷõ PÌč ¡ –Ź`?

oplbeep Š£ŤŰú PÌľ ÃĘ, <ftp://metalab.unc.edu/pub/Linux/apps/sound/oplbeep-2.3.tar.

gz>Ćt üú ¡ –ř.

Z řô ,œ£Ź beep Š£ŤŰ¸ –ř, <ftp://metalab.unc.edu/pub/Linux/kernel/patches/misc/

modreq_beep.tgz> Ćt üú ¡ –ř.
modutils CÅŞĆŹ ŽC Š£ŤŰY ěÙ, PÏȷõ fĄăŹ „˚˚ Š£ŤŰú vG¸ Åuč : Ýăffi

‹ ¡ –êÀăŹ vGCX` ffiq–ř.

‹Ù bȷ˚ EÍ, PC SSŸv ;şú PÏȷ bȷĆ Ŋ@ č ¡ê –ř. Ťľ3 ü8 ?fi Źý` PÏȷ bȷ SSŸvõ `ăŁ ;şþ ,¸ř.

6.29 VoxWare Ĺ X|‚`?

4Front TechnologiesĆt :»ăŹ \Ì˚ PÏȷ ȷĘ¸čŹ VoxWare, USS (Unix Sound System), îŞq

Ź TASD (Temporarily Anonymous Sound Driver)ĘŹ ¸öœ£ NšK –}ř. Ç&Ź OSS (Open Sound

System)ĘŹ ¸öœ£ :»üL –ř. :£Ź ýĄSS vGĆ jěý č;ú OSS/Free£ Ùò§ê ćř.

Ì ıČć ,ù 4Front Technologies˚ äP¸!‚ <http://www.opensound.com/>õ œLă§ ĘĹř.

1997[ 6ÚÒ LinuxJournalĆ OSS/Linux [ť §Põ 9ı` ȷĄć :¸ –ř.

6.30 Sox/Play/Vplay reports ”invalid block size 1024”

SNDCTL DSP GETBLKXIZE ioctl¸ üîšsŹ @Y` 4096 Ãř ÀŞõ (ÙAÝă3) >*ăŹ ‹Ù P

Ïȷ Ŋs Š£ŤŰ˚ EÍ, č; 1.3.67Ćt PÏȷ ȷĘ¸č˚ žÜ£ ‚ăŁ G53 üčźř. The latest

sound driver versions have been fixed to avoid allocating fragments shorter than 4096 bytes which solves this

problem with old utilities.

6.31 PÏȷ ȷĘ¸č ?ú £ȷč :˝ř zt Č6¸ ýĽýř.

PÏȷ ȷĘ¸čõ Ðóé ?£ ˇfi řü kerneldõ PÌăŁ ıôœ£ £ȷ, s£ȷ (unload)č ¡ –ř. Ł§Ć ć`Ş [C` –ú ¡ –ř. vG¸ řè £ȷþ :˝ř zt Č6¸ %m! ¯œ£ üîI `čýŹ ,¸ř. ‹Ù PÏȷ bȷ˚ EÍ Źý` CX ¿$# (Ž: SB16) ZŹ CX ȷú ¡ –ř. Markus Gutshke

(gutschk@uni-muenster.de)ù ¸ [C˚ ľ@þú CèăŢř. /etc/conf.modules 7‹Ć IŠ˚ ,ú 8

`ăĘ:

options sound dma_buffsize=65536 && /usr/bin/setmixer igain 0 ogain 0 vo

¸ľ3 ěœ£˚ PÏȷ ȷĘ¸č` £ȷ üı˝ı OĘ£ zt Š£ŤŰ (¸ EÍĆŹ setmixer)¸ ìśþ ,¸ř. dma buffersizeŹ łŐ <ž¸ <žś łŐú Åuă§ :[Ć ŻÅć dummy value ¸ř. ŻÅč E Í zt Š£ŤŰY 3‚ Č6 (gain setting)ú ”8§ æľ æ˚ 4Ìú žEăĘ.

PÏȷ ȷĘ¸čõ vG ŽĆ jěèŐú EÍ, zt 3‚˚ Č6ú Ù!č : ăLı ćř8 /etc/rc.d/rc.

local Y ›ù èSSð èȷ 7‹˚ 4Ìú ¡AăŁ Ù!č : zt Š£ŤŰú ÙòêÀ č ¡ –ř.

6.32 Ø!˚ Ďćú `ŞL –ú EÍĆˇ PÏȷõ §Àč ¡ –ř.

č; 2.0.x¸ vGĆ –Ï Readme.linux 7‹˚ %Ę¸SS 7‹ fĄ SS¿^!Ź ęÁśÆ (root) ˇ¸ %Ę¸SS õ ›ú ¡ –êÀ üq –ř. ¸,ù &:‚ ÃK u* (potential security hole)ú %q˚§ æć ,¸ř. P!Œ¿ ÞEĆt ¡Ù PÌı` PÏȷ bȷő ˝¸¿£l ŤýL ê»$X (eavesdrop)õ PÌăŁ ýĄSS PCĆ £Ť‚ ăŹ ,ú \\č ¡ –ř. ¸ăć %Aú ăŞ MŹř8 SS¿^!˚ Ďć (permission) [ť Ù Ûú Lfl PÌă8 ýř.

SS¿^!õ LXŞ ML ìśèÇř8 ‹ŁPÌı˚ PÏȷ 7‹ ŊsŹ ťÌýř. ¸,ù ÃK˚ æź Aê Ź IęŞˇ c^ Ą`ì ¡Ź –ř.

6.33 IBM ThinkPad ˚ PÏȷ $X` ŞÙüŹ`?

IBM ThinkPad laptop computer˚ mwave sound cardõ ýĄSSĆt PÌăL òř8 /usr/src/linux/

Documentation/sound/mwaveú œLă§ ĘĹř.

6.34 PÏȷ bȷĆ zt` {qt ßÌŠ£ŤŰ¸ ȷôăŞ MŹř

‹Ù uÍ˚ 8 ü! PÏȷøĘSSâ bȷĆŹ zt ç£` {ř. ‹Ù PÏȷ ßÌŠ£ŤŰù zt $Xõ Ő¡ {řŹ `Aú ăŞ M§ :[Ć CÂ£ ȷôăŞ MŹ ,¸ř. Jens Werner (werner@bert.emv.ing.tu-bs.

de)Ć ˚ă8 /dev/mixerõ /dev/nullĆ ¨¿ èĹnŹ Ž„¡õ 58 [C` ľ@ýřL ćř.

6.35 SB16 CT4170ő [ťý [C

Scott Manley (spm@star.arm.ac.uk)Ć ˚ă8:

6. þê` mù Ů[Ć Âć żž (Answers To Frequently Asked Questions) 26

^£Ï ÍŒ˚ PÏȷøĘSSâ bȷ` –Ź ,œ£ Ã‚ř. SB16œ£ :» ü}œ6 bȷĆ v èý ?Ý ěÒŹ CT4170 ¸}ř. ¸ iĆŹ DMA ýG¸ ă# <¸Ęt 16 ü! DMA PÌĆ [ C` –ř. ľ@þù ~ěń DMAõ 1£ ŞAăŹ ,¸ř. Ťă8 CÂ£ ȷôč ,¸ř.

6.36 PÏȷ bȷĆ MIDI ÅÃȷ Ŋ@ù qN3 ă#

Kim G. S. OEyhus (kim@pvv.ntnu.no)Ć ˚ă8:

PÏȷ bȷ˚ y% «ş şıĆ ˝SSâ ÅÃȷ˚ y% ;ş şıõ qN3 Ŋ@ăŹŞ NIÃ šL PÏȷ [ť [tő ‚âVú ›K ÃUŞˇ IXć Źffê {}ř. [CŹ ˚ ř ›ù $X õ, /dev/midi, PÌćřŹ ,¸ř. /Źć OSS PÏȷ èSSðĆtŹ Ťľř. ŤŠt WîăŹ Ş łú üI;ř. ¸ľ3 ă8 řźă3 y%õ ŞÙăŹ »Í ^şć ê%P¸9` ýř.

CONNECTING A MIDI MASTER-KEYBOARD DIRECTLY TO A SOUNDCARD WITH MIDI

y% ˝SSâ ÅÃȷĆŹ ê%P¸9` {L şŞ y% ;ş şı ˇ¸ –ú <¸ř. :¿ć Ă ¸øú ¸Ìă8 ÂÙÛ˚ PÏȷbȷĆt CWăŹ 15-pin D-SUB j!Ć y% ;ş şıõ Ŋ@ č ¡ –ř.

¸ć ÅÃȷõ ¸Ìă8 y% ê%P¸9 $Xõ Cqč ¡ –ř. 0Ęt ÅÃȷ£ CqăŹ^ şć ê%P¸9` üŹ ,¸ř.

IŠ˚ Š£ŤŰú {7‹ ć ó ìś èÇř. {7‹ Şłù gcc -o prog prog.c ĘL ă8 ýř.

#include <fcntl.h>

main()
{
  int fil, a;
  char b[256];

  fil=open("/dev/midi", O_RDWR);
  for(;;)
    {
      a=read(fil, b, 256);
      write(fil, b, a);
    }
}

6.37 IRQ 15 ő Ensoniq PCI 128˚ [C

Matthew Inger (mattinger@mindless.com)Ć ˚ă8:

Ensoniq PCI 128 bȷõ CÂ£ ȷôèÅŹÚ ŻÅć AÃ.

[CŹ ¸ bȷ` ŤăŤ[Ťł¸Ć ˚ľ ‚âě! 15õ §Æ:œ£ PÌăš ćřŹ ,¸ř. Ťă# ¸Ź ČxÌý ide Ş!Âă` PÌăL –L řô $Xő Wîč ¡ {Ź ,¸ř. 0Ęt

es1370 bȷ` PÌč ‚âě!õ ˛C£ Ęôqb ćř (èêŃĆt PÌăŹ ‚âě! 11ú P

Ìă3 ćř).

7. œL[ű 27

4` ć ,ù:

a) BIOSĆt ŤăŤ[Ťł¸ OSŹ {řL zAćř. #˚ EÍŹ ¸ăć zA¸ advanced ł

ŐĆ –}ř.

b) Ę¸ąSS˚ PCI Č6Ćt ‚âě! 15õ leagcy ISA devices£ zAćř. #˚ EÍ advanced łŐĆ PCI Č6 -Ś` –}ř. ŤV˚ Resource Exclusion areaĆt zAăŢř.

řè ýĄSS£ Ù6ă8 PÏȷõ PÌč ¡ –ú ,¸ř. (Ù6 -ČŞĆ qE ˙¸ #ţŹŞ Ź §rč ¡ {ř). K;ă3 sndconfigõ & ìśèÇ ó ìSS! -ČŞõ Ťł¸ èĹÃę Źý ` Ťľ3 ^ŞŹ MUŞˇ ü§Ź ü}ř. Ťă# CDõ îšÃę řźă3 Ŋs ü}ř.

èêÍŃ ÂľtŹ %Ač ŻÅ` {ř. ISA ?ÞY PÏȷ bȷõ zXăŁ èźľ Æ @Y I Xć [C{¸ ȷôăŢř.

[CŹ ŁăÛ˚ BIOS` #˚ ,Y řõ ¡ –řŹ ,¸ř. Ťă# æ ~`Ş ĺ@Ć Âć z Aú üIt ă§ˇ ă8 ýř. śÏú ĘĹř.

6.38 Where can I get freely available MIDI patches to run SoftOSS?

SoftOSSŹ vG PÏȷ ȷĘ¸čĆ jěüq –Ź software-based SS¸õì¸ø ê%P¸9¸6 Gravis Utrasound bȷő ÒÞýř. ¸ ȷĘ¸čõ ȷôèÅš8 GUS ÒÞ y% CX 7‹¸ ŻÅăř. vG [tĆ ”public domain MIDIA patchset available from several ftp sites”ĘŹ ˙¸ –ř.

4Front Technologies˚ äW¸Ş <http://www.opensound.com/softoss.html>Ć z<Ć 0ò8 <ftp:

//archive.cs.umbc.edu/pub/midia/instruments.tar.gz>Ćt 4šŃú ¡ –ř.

C 7 < œL[ű

CD-ROM ZŹ SCSI ‚âW¸SSõ ŞÙăŹ PÏȷ bȷõ `ŞL –ř8 SCSIHOWTO and the Linux

CD-ROMHOWTOŹ ŁăÛĆ3 îÌć AÃõ CWč ¡ê –ř.
SoundPlayingHOWTO Ź Łă`Ş ÍŒ˚ PÏȷ ő üJ 7‹ú qN3 ŊsăŹŞ z<ćř.
LinuxSoundBlasterAWE32/64Mini-HOWTOĆŹ PÏȷøŠSSâ 32 ZŹ 64 bȷõ ýĄSSĆt PÌăŹ Şł

¸ z<üq –ř.

4Front Technologies˚ äP¸!‚ <http://www.opensound.com/pguide>Ćt Š£ŤŠČ AÃõ uú ¡ –ř. řü FAQ Ź news.announce Ć A§:œ£ 3èü6 Zć <ftp://rtfm.mit.edu/pub/usenet/news.

answers> Ćtê üú ¡ –ř:

ffl PCsoundcards/generic-faq (Generic PC Soundcard FAQ)

ffl PCsoundcards/soundcard-faq (comp.sys.ibm.pc.soundcard FAQ)

ffl PCsoundcards/gravis-ultrasound/faq (Gravis UltraSound FAQ)

ffl audio-fmts/part1 (Audio file format descriptions)

ffl audio-fmts/part2 (Audio file format descriptions)

FAQsĆŹ == CĄ˚ "A -‹¨ ýSS! ő archive sites (ftp P¸! #)Ć Âć @Àú žL –ř. řüù

PÏȷ ZŹ üJĆ [ć ,ffiú f˚ăŹ îŃV ŚSSŤÝ¸ř:

ffl alt.binaries.sounds.* (various groups for posting sound files)

ffl alt.binaries.multimedia (for posting Multimedia files)

ffl alt.sb.programmer (Soundblaster programming topics)

ffl comp.multimedia (Multimedia topics)

ffl comp.music (Computer music theory and research)

ffl comp.sys.ibm.pc.soundcard.* (various IBM PC soundcard groups)

<http://viswiz.gmd.de/MultimediaInfo/> Ćt %/y%qĆ [ťý äP¸!õ üú ¡ –ř. ýĄSS

y%ő PÏȷ ßÌŤ£ŤŰĆ Âć Z řô cõù P¸!£Ź <http://sound.condorow.net/>¸ –ř.

Creative Labs˚ äP¸!Ź <http://www.creaf.com/> ¸ř. MediaTrix ˚ äP¸!Ź <http://www.

mediatrix.com/> ¸ř.

ýĄSS -‹¨ ýSS!ĆŹ PÏȷõ jěć Łă`Ş sCõ řØŹ ¡˘ù ”channel”¸ U&ćř. -‹¨ ý SS!Ć `«ăŹ Şłú NL òœ8 -ČŞ 4ÌĆ ”help” õ :qt majordomo@vger.rutgers.edu Ć - ‹ú Ã4Ę (s˚: ¸ffi -‹¨ ýSS!ĆŹ PÏȷ bȷ Ľz #Y [ťý Ů[ù Ã4Ş ˙Ę. ¸ffiù „ŇY [ťý ùÁú řØŹ -‹¨ ýSS!¸ř) XĆtê =ě ˙ăŢŞˇ, PÏȷ bȷ ȷĘ¸čĆ Âć îÌć AÃõ žL –Ź ˘ù Readme 7‹¸ vG PÏȷ ȷĘ¸čĆ jěüq –ř. ¸ffi 7‹ù /usr/src/linux/drivers/soundĆ –ř.

OSS(ýĄSSő ŁÍ Unix ÏŰ–Cõ æć \Ì˚ PÏȷ ȷĘ¸č)Ć Âć AÃŹ <http://www.opensound.

com/>Ć –Ź 4Front Technologies˚ äP¸! Ćt üú ¡ –ř.

Linux Software Map (LSM)ù ýĄSS ŹŠ!SSqõ ü§ æć ˙č ¡ {¸ Ł|ć œLıÒ¸ř. PÏȷ ăȷ

SSqő [ťý ßÌŠ£ŤŰú Ý‚ăš8 soundő ›ù ÅŒȷ (keywords)õ PÌăŁ LSMú Ò_ăŹ , ¸ ^ù Şł¸ř. <ftp://meatlab.unc.edu/pub/Linux/docs/LSM>újěć ŁăwÚ˚ anonymous FTP P¸!Ćt LSMú üú ¡ –ř. Zć ýĄSS ßÌŠ£ŤŰĆ Âć Ú¸Íő¸SSõ ˇffiq [ýăŹ äP¸ !ê = wÚ –ř. Ť | ă#` <http://www.freshmeat.net>¸ř.

Linux Documentation ProjectŹ Linux Installation and Getting Startedõ jěăŁ ýĄSSĆ [ć = Ď˚

þú Ň^ăŢř. ¸ffi þù sÅ ýĄSS archive P¸!Ćt anonymous FTP£ ?ŽăŁ uč ¡ –œ6 Z ć CÆý þú u«č ¡ê –ř.

˝Ş˚œ£ ŚX{Ź aL ć`Ş: ŁăÛffi¸ ýĄSSĆt˚ %/y%q ("& CD-ROM Y PÏȷ bȷ ßÌ Š£ŤŰ Ď Š£ŤŠČ) Ć ÂăŁ Ì ˘ù ,ú ŢÍLı ćř8 O’Reilly and Associates Ćt Ň^ý #˚ þ Linux Multimedia Guide (ISBN 1-56592-219-0)õ ć ě ÃĘ. ¸CŹ Ýq:Y ‹Æq:ê U&ćř. Ì ı Čć ,ù ÚI-ýb˚ 800-998-9938Ć;Üõ ă$# Ťffi˚ äP¸!‚ <http://www.ora.com/catalog/

multilinux/noframes.html> ZŹ 9ı˚ ŒW¸Ş <http://www.pobox.com/~tranter>õ Ş[ľ ÃĘ.