How to get USB devices working under Linux ýĄSSĆt USB $X îý§

Brad Hards , brad.hards@dao.defence.gov.au Revision: 0.7

ě§Ç, arbeit95@chollian.net Revision: 0.7 1999[ 10Ú 9‹

↑ [tŹ USB $Xffiú ýĄSS èSSðĆt PÌă§ æć şG: K4t� #K↑ř.

@ ò C 1 < §Æ:‚ USB zA 1 C 2 < ˝ÍSS zA 3 C 3 < ÅÃȷ zA 4 C 4 < ťõ ŞÙ 4 C 5 < Šßâ ŞÙ 4 C 6 < Abstract Control Model ŞÙ 5 C 7 < CPiA imager ŞÙ 5 C 8 < ÂÌ§ 9$$X 5 C 9 < EZUSB ȷĘ¸č 5 C 10 < USS720 ȷĘ¸č 6 C 11 < USB /proc ȷĘ¸č 6 C 12 < ıs Ů[ ŃŹ ,ffi(FAQs) 8 C 13 < AA 9

C 1 < §Æ:‚ USB zA

/ê č;˚ vG¸ –qb ćř. č; 2.2.7 ¸# ¸ ¸óč;˚ vGù USB Śȷõ jěăL –ř. ¸\:œ £Ź řüč;˚ ?fi pre-patchesõ jěć /ê 2.3.x vGú PÌăL –œ8 ^ř. 2.2.x vGĆt 2.3.x USB Śȷõ PÌăŹ ,¸ `ăăř - ıČć ,ù ¸ $˚ «ÙÛú U_ ÃĘ. USB ŚȷŹ Pì #§ „Ň şGĆ –§ :[Ć ´ č;˝ř˚ žE( Ď čŤffi)ù »Í ˙ý žăŹ Eş¸ –ř. /ê č;Ć [ć ,ù ȷ]Şˇ -‹¨ýSS!Ź $˚ ÂÙÛĆ [ć 4Ìú řØL –ř.

1. §Æ:‚ USB zA 2

-‹¨ýSS!Ź linux-usb@suse.com¸ř. `«ăš8 majordomo@suse.comĆ3 subscribe linux-usb Ę L7-‹úÃ4Ę. -‹¨ýSS!˚ŸffiúŤˇÃLòœ8 majordomo@suse.comĆ3 unsubscribe linuxusb ĘL ˚t Ã4Ę.

vGĆ USB zAú ľb ćř. make menuconfig` ^ú ,¸ř. USB drivers - not for the faint of

heart ĺ@Ćt Support for USB(EXPERIMENTAL!)õ xØľb ćř. Zć UHCI (intel PIIX4 and others) support, OHCI (compaq and some others) support,ZŹ OHCI-HCD (other OHCI opt. Virt. Root Hub) support `ÏÚ ă#õ xØćř. UHCI, OHCI Ď OHCI-HCDõ ôèĆ ›¸ P

Ìă8 CÂ£ ȷôăŞ Mú ¡ –ř(UHCIŹ ȷôč ,¸ř). qŮ ,ú Lõ ,¸=Ź ¿ê¸ qE ˝ÌÃ ȷ# qÇâõ ‚L –Ů=Ć ţš –ř. IntelY Via ˝ÌÃȷŹ UHCI¸ř. {DY NEC ˝ÌÃȷ, iMacY

Opti _(?fi _ [êõ jě)ú 5Ź ?fi qÇâŹ OHCI¸6 OHCI# OHCI-HCD `ÏÚ ă#õ xØč

¡ –ř. qE x!Âăõ xØľbčŞ ?ò9ř8 ˝ÌÃȷ [tõ ÃĘ. Zć /proc/pciĆt (!õ uú ¡ –ř. USB ĺ@¸ 0xHHHHÍéœ£ üq –ú :Ź(HHHHŹ 16Ţ¡¸ř - Žõ ffiq I/O at 0xe400)

UHCI¸ř. 32 bit memory at 0xHH000000 ‹ :Ź(HHŹ 16Ţ¡¸ř - Žõ ffiq 32 bit memory at 0xee000000) OHCI¸ř. ¸,ê Ý`ăă8 IX$# ă# èêľÃĘ.

řüœ£ qE $Xõ PÌč ,‚Şõ xØľb ćř. Žõ ffiq xUSB mouse supportŹ USB ˝ÍSS,

USB keyboard supportŹ USB ÅÃȷ, USB hub supportŹ ťõ, USB communications Devices Class (ACM) supportŹ POTS ZŹ ISDN?Þ, USB Printer supportŹ USB Šßâ, USB SCSI SupportŹ ÂÌ§ 9$$XÌ, USB CPiA Camera supportŹ Vision CPiA _Ľú PÌć b-Ę, EZUSB Firmware downloaderŹ Anchor ChipsUSB ˝¸¿£Ş!ÂăËĆ Âć řÏ£ȷ, USS7270 parport driverŹ £ţ j! qÇâÌ #¸ř. ?Y vG Ť? ŞÙ(kernel only), żê˚(split) ?, vGŚȷ #ú

PÌč ¡ –qb ćř. $Xffiú Ø! ťõĆ ãI PÌľt ťõ` Û ŻÅăŞ Mř ăÌĘê ťõ ŞÙú xØăŹ ,¸ ^ř.

USB audio parsing supportŹ Ç&ńŞŹ ŞÙüŞ MŹř. ¸ [tĆ Ő$üŞ Mù $XŹ ¸ Ÿú 5

Ź è>ĆtŹ ŞÙüŞ MŹ ,ffi¸ř. Ťă# „Ňıffiù Ç& ŚȷĆ êÓú sŹ ,(contribute)ù sCfi Ş ÞŰćř.

KA vG(2.2.x)ú 5Lı ćř8 „ŇvG(2.3.x)˚ Śȷõ drivers/usb %ńùýĆ ÄPľ Oœ8 ýř.

arch/i386/config.inĆt IŠő ›ù ś˚ suú {Yb ćř.

# source drivers/usb/Config.in

řô IÅí˛ê üæč ,¸ř. drivers/usb/usb.h˚ „ÙÛĆ IŠő ›ù = v˚ A˚(definition)õ 8 `ľb ćř.

#if LINUX_VERSION_CODE < 0x020300
#define DECLARE_WAIT_QUEUE_HEAD(w) struct wait_queue *w = NULL
#define DECLARE_WAITQUEUE(w,c) struct wait_queue w = {(c), NULL}
#define wait_queue_head_t struct wait_queue *
#define init_waitqueue_head(w) *(w) = 0
#define DECLARE_MUTEX_LOCKED(sem) struct semaphore sem = MUTEX_LOCKED
#endif

vGú &{7‹ăL (?£ zAřř8) ?ê {7‹ ć řü ^£Ï vGY ?ú zXăĘ. èSSðú &Ù6ćř.

?ú PÌăL –ř8 ?ú AľŢ £tĆ 0Ę :&(load) ľb ćř. usbcore.oõ $9 :&ă L mouse.o, keyboard.o, hub.o #˚ ȷĘ¸čffiú :&ć řü ˝Ş˚œ£ ÒSS! x!Âă(Žõ ffiq

usb-uhci.o ZŹ usb-ohci.o)õ :&ćř.

vG £Ťõ U_ÃĘ. IŠő ›ù 4Ìffiú Ç ¡ –ú ,¸ř(UHCIő ¡Ù ťõõ PÌăŹ EÍ¸ř).

.......

2. ˝ÍSS zA 3

Jul 19 20:46:02 rachel kernel: USB HID boot protocol mouse registered.
.......
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: uhci_control_thread at c01b8c5c
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: New bus registered
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: USB hub driver registered
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: uhci_connect_change: called for 0
.......
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: USB hub found
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: hub: 4-ports detected
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: hub: individual port power switching
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: hub: standalone hub
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: hub: individual port over current protection
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: hub: power on to power good time: 100ms
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: hub: hub controller current requirement: 100mA
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: hub: port 1 is removable
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: hub: port 2 is removable
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: hub: port 3 is removable
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: hub: port 4 is removable
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: hub: local power source is good
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: hub: no over current condition exists
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: enabling power on all ports
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: uhci_connect_change: called for 1
.......
Jul 19 20:46:02 rachel kernel: hub: port 3 connection change
.......

OHCIő OHCI-HCDŹ îPć §ăú ¡śč ,¸ř. Ťă# ~ „õ ĘôŹ ,Ć ìCć ,Ć Âľ Ťý ¿

3 %Ač ŻÅŹ {ř. żřô Űşú yXŹ MŹ PŹć čŤ¸ř. USBĆ [ťý 4Ì(hubs, usb, ohci, uhci õ vèăŹ v)¸ ;Å {ř8 I˝ê ffiGý ȷĘ¸čõ PÌăL –$#(OHCIõ ˚b ăŹÚ UHCIõ 5 Ź EÍ# Ť ŁÂ˚ EÍ), ăȷSSq` ]ý:œ£ zXüŞ Mù EÍ, BIOSĆt USB §ăú Ã˝ EÍ, v G˚ ffiGý zA¸# zX :[‹ ,¸ř.

C 2 < ˝ÍSS zA

Íx ˝ÍSS` vGĆ ˚ľ CÂ£ ‚éüŹŞ Ý‚ăĘ. more /proc/interruptsõ ìśľ Ã8 USBĆ [ ć 4Ì(Ã` ohci-usb # usb)ú Ç ¡ –ú ,¸ř. ˝ÍSSõ = ě Áþć řü /proc/interruptsõ U_ Ã8 ľ¿ bÏ!` Š`ý ,ú Ç ¡ –ú ,¸ř(Áþ ć ěĆ 2B Š`ăŹÚ down,up ´ 1B Š`ćř).

UHCIĆtŹ bÏ!` X qšÏÚ /proc/interrupts õ U_ÃŹ ôK ŞŊý è^(#)ú „b ćř. USB

ÅÃȷõ PÌăL –ř8 ÅĎ´ Zć ˇKľb ćř.

/proc/miscõ U_Ã8 IŠő üæć 4Ìú Ç ¡ –ú ,¸ř.

[bradh@rachel bradh]$ more /proc/misc
 32 USB Mouse
  1 psaux

˝ÍSS` PÌč /dev ĺ@ú zAľb ćř. IŠ˚ <žú PÌăĘ.

mknod /dev/usbmouse c 10 32

X èêÍĆt ˝ÍSSõ PÌăš8 IŠő ›¸ zAľb ćř.

3. ÅÃȷ zA 4

ffl XF86Config 7‹(Ã` /usr/X11R6/lib/X11/XF86Config)ú ¡Aćř. IŠ˚ 4Ìú 8`ăĘ(‚é

`ăć V q%fi \[{Şˇ «ş$X ĺ@¸ ĘŁŤăř).

Section "Xinput"

   SubSection "Mouse"

        DeviceName "USB Mouse"

        Protocol "IMPS/2"

        Port "/dev/usbmouse"

        AlwaysCore

   EndSubSection

EndSection

ffl X tčõ &èȷćř. ˝ÍSS` ȷôüŞ Mœ8 Ctrl-Alt-F1ú Ďă `\ âyGú zÏ řü xserverõ

kill <žœ£ [ÒèÅL Ćă -ČŞõ `ŞL %čĺăĘ.

gpmĆt ˝ÍSSõ PÌăš8 gpm -m /dev/usbmouse -t ps2ő ›¸ ìśăĘ(ÙN î9£ ìśľb ćř). Ù6è ìśüŹ 7‹ú ¡Aă8 ¸,ú §Æ¯œ£ zAč ¡ –ř. Redhat Ţj:ĆŹ §Æ:œ£

/etc/rc.d/ %ńùýĆ ¸ăć 7‹ffi¸ –œ6 rc.dő üæć ¸öú ‚L –ř.

C 3 < ÅÃȷ zA

PCõ PÌăL –ř8 USB ÅÃȷõ PÌă§ æľ ÏŰ–C ŞÙ¸ ;Å ŻÅ {ú ¡ê –ř. ˝ÌÃȷ˚ Ø! ťõĆ Ŋ@ý USB ÅÃȷõ ŞÙăŹ BIOSffi¸ –ř. ¸,ù řô ťõĆt ȷôč ¡ê –L Kč ¡ ê –œ6 4$Ãȷ(add-in board)ĆtŹ Ã` ȷôüŞ MŹř. 0Ęt qNfi ^Ć ŞÙ¸ ŻÅč ,¸ř.

ÅÃȷ` vGĆt AÝ& ‚éüŹŞ Ý‚ăĘ. more /proc/interruptsõ ìśľ Ã8 USBĆ [ć 4 Ì(Ã` ohci-usb ZŹ usb)ú Ç ¡ –ú ,¸ř. ÅÃȷõ Ăô řü /proc/interruptsõ U_Ã8 bÏ !` Š`ý ,ú Ç ¡ –ř. ˇc UHCIõ PÌăL –ř8 ŞŊý è^(#)ú „b ćř.

¸C Ã`˚ ÅÃȷ˛ď USB ÅÃȷõ PÌč ¡ –ú ,¸ř. LILO` USBõ ‚éăŞ GćřŹ ,ú §r ăĘ. BIOS` USB ÅÃȷõ ŞÙăŞ MŹř8 USB ÅÃȷõ PÌăŹ §Æ ¸yŞ ¡˚ řô Ù! ¸yŞ õ xØč ¡ {ú ¡ê –ř. #Ź „‚:œ£ USB ÅÃȷ(ŤýL USB ˝ÍSS)ˇú PÌăL –œ6 IX [ C` {ř.

C 4 < ťõ ŞÙ

ťõŹ řô zA {¸ ȷôþ ,¸ř. Ø! ťõĆ Ŋ@ý EÍĆˇ ȷôüL 4$(add-on) ťõĆ Ŋ@ þ : Ź ȷôüŞ MŹř8 ťõ ?ú zXřŹŞ Ý‚ăĘ(?£ zAć EÍ¸ř). Zć čSSõ `ľ ;Ù¸ WŻüŹ ťõĆ ;şú ˘¸ PÌăŹ $Xõ Ŋ@ăŞ MêÀ ćř.

C 5 < Šßâ ŞÙ

ŠßâÌ /dev ĺ@ú zAľb ćř. IŠ <žú ìśăĘ.

mknod /dev/usblp c 63 0

¸C ¸ $Xõ /etc/printcap ĺ@Ćt PÌč ¡ –ú ,¸ř. c^ ŮýŞˇ #£tŹ ¸ ȷĘ¸č` Is öñăřL f´ćř. Redhat Cq:˚ Šßâ‚Y ›ù ıô zA ‚ú PÌľt $X 7‹ú ˇffi ,ú Ď $ćř.

6. Abstract Control Model ŞÙ 5

Šßâ` ȷôüŞ Mœ8 Šßâ˚ -¸9 Jč(major device number)` Ę¯}ŹŞõ >*ăĘ(63ù ì ź: ľæ˚ ¯¸ř). ŹSSŚȷ# /proc/devicesõ U_Ã8 ýř. ìC£ ?¸ :&ü}ŹŞ U_ÃL

/etc/printcap ĺ@ú řè –¿ăĘ. "& $X 7‹¸ ¿ê¸ ˇfi ,Y ô‹ćŞ Ý‚ăĘ.

C 6 < Abstract Control Model ŞÙ

řjć ACM $Xõ PÌă§ æľ /dev ĺ@ú zAľb ćř. IŠ˚ <žú PÌăĘ.

mknod /dev/ttyACM0 c 166 0
mknod /dev/ttyACM1 c 166 1
mknod /dev/ttyACM2 c 166 2
mknod /dev/ttyACM3 c 166 3

¸C ¸ $Xõ PÌă§ æć âyG Yqł¸â Š£ŤŰú PÌč ¡ –ú ,¸L ?Þ¸# řô âyG $ Xõ PÌč ¡ –ú ,¸ř. Û<& ¸ ȷĘ¸čŹ ÂÙÛ ȷôüŞˇ IŤê = `Ş [C` –ř. 4 „‚: œ£ ìSS! ľÃŞŹ MUř.

C 7 < CPiA imager ŞÙ

¸ ȷĘ¸čŹ VisionPĆt ˇfi "Ać _Ľú ŞÙă6 USB b-Ę(Âv:œ£ Creative WebCamll)Ćt PÌýř. ¸ ȷĘ¸čõ PÌă§ æľtŹ Video For Linux ĺ@ú xØľb ćř(menuconfigõ PÌă L –ř8 Character Devices ĺ@ IŠĆ –ř).

CPiA b-Ęõ æľ /dev ĺ@ú zAľb ćř. IŠ <žú ìśăĘ.

mknod /dev/video0 c 81 0
ln -s /dev/video0 /dev/video

$Xõ PÌă§ æľtŹ = `Ş ü%ą ‚¸ ŻÅăř. ¡˘ù [ê˚ ‚ffi¸ –ř.

http://millenium.diads.com/bdirks <http://millenium.diads.com/bdirks>ù Ã` Ţj (ăĆ 0Ę

apps19990527.tgző ›ù ¸öú `Ţ CÅŞõ CWćř. X èêÍ Ď íSS! ?ȷ ‚ú jěăL –ř. í

SS! ?ȷ ‚ú IŠő ›¸ PÌč ¡ –ř.

./vctrl 320x240x24
./vcat | rawtoppm -bgr 320 240 | xv -

¸ ‚ffiù żřô zA¸ {œ8 %m!£ /dev/videoõ PÌă§ :[Ć îÇþ ¨¿` Ť;Ć zAüq – qb ćř.

Ç&£tŹ CPiA b-ĘŹ ˘Ű¸yŞˇ `ăăř. #Ź „‚:œ£ ìSS! ć Ę {ř. CPiA b-Ęõ PÌ ăLı ćř8 VisionP˚ CPiA äP¸! http://home.eunet.no/~jtotland/vision <http://home.eunet.no/

~jtotland/vision>ú œLăĘ.

C 8 < ÂÌ§ 9$$X

8` ŽA

9. EZUSB ȷĘ¸č 6

C 9 < EZUSB ȷĘ¸č

8` ŽA

C 10 < USS720 ȷĘ¸č

USS720ù £ţ j!Ì USB_œ£ LucentPĆt ˇffi}ř. USS720_ù USB Printer Class $X˛ď ȷôć

ř. Pì USS720œ£ ˇfi õ~Şõ PÌă8 £ţ j! Šßâõ XĆt Æ USB Šßâ ȷĘ¸č£ PÌč ¡ –ř. Zć USS720ú Ã`˚ £ţj! ăȷSSq£ ‚éăŹ ?ȷ` –ř(łŞSSâ ?ȷ£ NšK –ř).¸ ȷĘ¸čŹ łŞSSâ ?ȷõ PÌćř.

?ú :&ă$# USS720 ŞÙ vG£ &Ù6 ă§ ;Ć /proc/sys/dev/parportõ U_ÃĘ. ¿ê˚ è SSð¸ `Ţ £ţj! ¡õ s@ăĘ(Ã` /proc/sys/dev/parport/parport0 ă#¸ř). USS720 ŞÙĺ @ú vGĆ jěèÇ óĆŹ Ză#˚ j!(Ã` /proc/sys/dev/parport1)` –ú ,¸ř. ľ¿ ăȷSSq ĺ@ú Ã8 IŠő ›ù 4Ìú Ç ¡ –ú ,¸ř.

[bradh@rachel bradh]$ more /proc/sys/dev/parport/parport1/hardware
base: 0x0
irq: none
dma: none
modes: PCSPP,TRISTATE,COMPAT,EPP,ECP

?fi Ţj:ù £ţ j!Ì /dev ĺ@ú jěăL –ř(Ã` /dev/lpx ZŹ /dev/parx ¸6 xŹ „˚˚ ¡ ı¸ř). Ýê¸ tŞ MŹř8 £ţj!Ź jþâ -¸9 Jč(character major number) 6ú PÌćřŹ , ú §răĘ.

USS720ú £ţj!Ìœ£ ffi 8 ¡ –ú ,¸ř. Ţă USB Šßâ˛ď Šßâ Ŋ@Ć PÌč /etc/printcap

7‹ú ıôzA7‹£ ȷĄă§õ Ďćř.

zAĺ@Ćt USS720 ŞÙú xØč ¡ {ř8 Parallel port support ĺ@ú xØľb ćř(ˇc menu-

configõ PÌćř8 General setup ĺ@ IŠĆ –ř).

C 11 < USB /proc ȷĘ¸č

/proc˚ USB ŞÙú æľtŹ Preliminary /proc/bus/usb supportõ xØľb ćř. ŤýL æĆt z

<ćÂ£ &{7‹ăL &zXăĘ.

USB˚ /proc ŞÙ ĺ@ù Ç& 2`Ş˚ ‚âW¸SSõ ‚L –ŹÚ, /proc/bus/usb/driverső

/proc/bus/usb/devices¸ř.

/proc/bus/usb/driversŹ Ç& #Àý ȷĘ¸č ýSS!õ ÃŁuř(ȷĘ¸č` $XĆt PÌüŞ ML –

ÌĘê). ? zX ìSS!# "A(unknown) vGĆt USB ŞÙ ŁÙõ U_Ç : îÌăř. IŠ˚ Žõ Ã Ę.

[bradh@rachel bradh]$ more /proc/bus/usb/drivers
 hub
 printer
 keyboard
 mouse

11. USB /proc ȷĘ¸č 7

/proc/bus/usb/devicesŹ Ç& USB čSSĆ Ŋ@ý $XĆ Âć AÃõ vèćř. ´ $X` CÂ£ zAü

}ŹŞõ 7JăŹÚ îÌăř. IŠ˚ ŽŹ Ø!ťõ, ťõ, ÅÃȷ, ˝ÍSS, Šßâ qÇâ PÌăŹ EÍ¸ ř.

T: Lev=00 Prnt=00 Port=00 Cnt=00 Dev#= -1 Spd=12 If#= 0 MxCh= 2 Driver=(root hub)
T: Lev=01 Prnt=00 Port=00 Cnt=01 Dev#= 1 Spd=12 If#= 0 MxCh= 4 Driver=hub
D: Ver= 1.00 Cls=09(hub ) Sub=00 Prot=00 MxPS= 8 #Cfgs= 1
P: Vendor=0451 ProdID=1446 Rev= 1.00
C:* #Ifs= 1 Cfg#= 1 Atr=e0 MxPwr=100mA
I: If#= 0 Alt= 0 #EPs= 1 Cls=09(hub ) Sub=00 Prot=00
E: Ad=81(I) Atr=03(Int.) MxPS= 1 Ivl=255ms
T: Lev=02 Prnt=01 Port=00 Cnt=01 Dev#= 2 Spd=12 If#= 0 MxCh= 0 Driver=printer
D: Ver= 1.00 Cls=00(>ifc ) Sub=00 Prot=00 MxPS= 8 #Cfgs= 1
P: Vendor=0729 ProdID=1284 Rev= 1.04
C:* #Ifs= 1 Cfg#= 1 Atr=80 MxPwr= 98mA
I: If#= 0 Alt= 0 #EPs= 1 Cls=07(print) Sub=01 Prot=01
E: Ad=01(O) Atr=02(Bulk) MxPS= 64 Ivl= 0ms
I: If#= 0 Alt= 1 #EPs= 2 Cls=07(print) Sub=01 Prot=02
E: Ad=01(O) Atr=02(Bulk) MxPS= 64 Ivl= 0ms
E: Ad=82(I) Atr=02(Bulk) MxPS= 64 Ivl= 0ms
I: If#= 0 Alt= 2 #EPs= 3 Cls=ff(vend.) Sub=00 Prot=ff
E: Ad=01(O) Atr=02(Bulk) MxPS= 64 Ivl= 0ms
E: Ad=82(I) Atr=02(Bulk) MxPS= 64 Ivl= 0ms
E: Ad=83(I) Atr=03(Int.) MxPS= 4 Ivl= 1ms
T: Lev=02 Prnt=01 Port=01 Cnt=02 Dev#= 3 Spd=1.5 If#= 0 MxCh= 0 Driver=keyboard
D: Ver= 1.00 Cls=00(>ifc ) Sub=00 Prot=00 MxPS= 8 #Cfgs= 1
P: Vendor=045e ProdID=000b Rev= 0.82
C:* #Ifs= 1 Cfg#= 1 Atr=a0 MxPwr=100mA
I: If#= 0 Alt= 0 #EPs= 1 Cls=03(HID ) Sub=01 Prot=01
E: Ad=81(I) Atr=03(Int.) MxPS= 8 Ivl= 10ms
T: Lev=02 Prnt=01 Port=02 Cnt=03 Dev#= 4 Spd=1.5 If#= 0 MxCh= 0 Driver=mouse
D: Ver= 1.00 Cls=00(>ifc ) Sub=00 Prot=00 MxPS= 8 #Cfgs= 1
P: Vendor=046d ProdID=c001 Rev= 1.10
C:* #Ifs= 1 Cfg#= 1 Atr=a0 MxPwr= 50mA
I: If#= 0 Alt= 0 #EPs= 1 Cls=03(HID ) Sub=01 Prot=02
E: Ad=81(I) Atr=03(Int.) MxPS= 8 Ivl= 10ms

/proc/bus/usb/devices @YŹ = `Ş ŤÝœ£ #ĂqŢř.

ffl T:£ èȷăŹ śù ùm£Ş(topology)¸ř. LevŹ $X˚ łšú vèćř. łš 00ù Ø!ťõ¸L

łš 01ù Ø!ťõĆ Ŋ@ý $X, łš 02Ź łš01‚ ťõĆ Ŋ@ý $X #¸ř. PrntŹ ¸ $X˚ \ æ $X¸ř(00ù Ø!ťõő Ø!ťõĆ Ŋ@ý $Xõ ˚yćř). PortŹ \æ $X˚ j!¸ř. 00ù ´ $X˚ „ń j!¸ř. Prnt/PortŹ ´ čSSĆt î‹ć ¯ú ‚Źř. ùm£Ş łš KĆt ŢŐ £ tĆ 0Ę CntŹ ľ¿ łšĆt ¸ $X˚ ěÒõ vèćř. „ ěń $X‚ 01Ùâ èȷćř. Dev#Ź čSS ŢŐ £tĆ 0Ę łšĆ [G{Ź $X ěÒ¸ř. SpdŹ $X` ȷôüŹ Žêõ Mbps£ vèć ř(Ç& č;ĆtŹ 1.5# 1.2¸ř). If#Ź Ç& PÌüŹ ‚âW¸SS ěÒ¸ř. MxChŹ ¸ $XĆ Ŋ @þ ¡ –Ź /Â $X ¡¸ř. ťõ ¡ĆŹ ?~ 00¸ř. DriverŹ ¸ $XĆ PÌüL –Ź $X ȷĘ ¸čõ vèćř(’none’ ĺ@ù IXć ȷĘ¸čê PÌüŞ Müú ˚yćř).

ffl D:£ èȷüŹ śù $X %SS¿^â(descriptor) AÃ¸ř. VerŹ $X` ÅuăŹ USB Pj č;ú

vèćř. ClsŹ $X` Å»ăŹ $X ÁŠSSõ vèă6 16Ţ¡ő [ıŐ£ vèćř. Cls ĺ@ |

12. ıs Ů[ ŃŹ ,ffi(FAQs) 8

00(¿ifc)ù $X ÁŠSS Pj Åu` ‚âW¸SSő ë^:„ú ˚yă6 ‚âW¸SS %SS¿^âŹ $X

ÁŠSS AÃõ jěăL –qb ćř. SubŹ $X` ¡ÌăŹ tõ ÁŠSS(Cls ĺ@ KĆt)õ vèć ř. MxPSŹ Ďȷj‚!(Endpoint) 0œ£Ùâ˚ CË˚ /Â ¿§õ vèćř. CfgsŹ $X˚ zA „ ¡õ vèćř.

ffl D:ő îPă3 P:£ èȷăŹ śù $X %SS¿^â˚ AÃõ vèăŞˇ ć vĆ vèč ¡ {§ :[

Ć Ûýüq –ř. VendorŹ $X˚ :»ı Lî Śȷõ vèă6 ProdIDŹ CĄ Lî Śȷõ vèć ř. RevŹ CĄ „§ ěÒ¸ř.

ffl USB Pjt 9.7.1<ú œLă8 $X %SS¿^âĆ Âć Ì ˘ù AÃõ uú ¡ –ř.

ffl C:£ èȷăŹ śù zA %SS¿^â˚ AÃ¸ř. ´ $X˚ C:ś˚ ěÒŹ #CfgsĆ ˚ľ č¿ýř. I

SSìý¿ [ı` äù ĺ@ù Ç& zAú ˚yćř. #IfŹ $X ‚âW¸SS ¡õ vèćř. Cfg#Ź q E zA¸ Ç& PÌüŹŞõ ÃŁuř. Atrù $X ŽĄú 16Ţ¡£ vèć ,¸ř(0x80ù ;şŞÙ č SS, 0x40ù ı– ;Ù, 0x20ù Ù< èô `ă). MPwrù Ç& $X zAĆt˚ /Â ;ş PÌ ¯¸6 }ýRWq£ vèćř. USB Pjt 9.7.2<ú œLă8 zA %SS¿^â˚ 8` AÃõ uú ¡ –ř.

ffl I:£ èȷăŹ śù ‚âW¸SS %SS¿^â˚ AÃ¸ř. ´ C:ś˚ I:ś ěÒŹ #Ifs ĺ@Ć ˚ľ č¿ý

ř. If#Ź ľ¿ $X zAĆt qŮ ‚âW¸SS` PÌüŹŞõ vèćř. AltŹ ľ¿ ‚âW¸SSĆ q E Â– zA¸ zAüq –ŹŞõ ÃŁuř. #EPsŹ ľ¿ Ďȷj‚!˚ Â– zA `ÏÚ v˝#˘ ù Ďȷj‚!` –ŹŞõ ÃŁuř. ClsŹ Â– ‚âW¸SS zA¸ qŮ ÁŠSSĆ ľ¿üŹŞõ 16Ţ ¡ő [ıŐ£ #Í6ř. SubŹ ‚âW¸SS˚ Â– zA¸ qŮ ăæ ÁŠSSĆ ľ¿üŹŞõ #Í6ř.

ProtŹ Â– ‚âW¸SS` qE ‚âW¸SS Š£ùŤ(ÁŠSSő ăæÁŠSS Žę `ÏÚĆt)Ć :ęć

Şõ ÃŁuř. USB Pjt 9.7.3<ú œLăĘ.

ffl F:£ èȷăŹ śù ‚âW¸SS %SS¿^â˚ AÃ¸ř. ´´˚ I: śĆt˚ E:ś ěÒŹ #EPs ĺ@

Ćt sqŢř. Ďȷj‚! 0ù vèüŞ MŹř. AdŹ Ďȷj‚! sŹõ #Í46 Ďȷj‚!` « ş/;ş `ÏÚ qŮ ,‚Şõ #Í4Ź [ıõ jěăL –ř. Atrù Ďȷj‚!Ć PÌüŹ ŽĄ(;ć Í«)ú #Í46 ;ćÍ«ú z<ăŹ [ıŐ¸ ›Ć #čř. MxPSŹ ľ¿ Ďȷj‚!` :<& ć ¡êč ¡ –Ź /Â CË˚ ¿§õ #Í6ř. #è ;ć(isochronous transfer)˚ EÍ MxPSŹ Åuü Ź ÂŃk˚ ¿§õ #Í6ř. Ivlù Ďȷj‚! ‚âě! Ò;˚ ^<ú }ý# şæ£ #Í6ř. Ivlù ğ¿ő Cq ;ć(bulk and control transfers)ĆtŹ Xèü6 #è;ćĆtŹ 1£ zAýř. Ďȷj‚ ! %SS¿^âĆ [ć ıČć ,ù USB Pjt 9.7.4<ú ÃĘ.

/proc/bus/usbĆ [ć Ì ıČć 4Ìù linux/Documentation/proc usb format.txtõ œLăĘ.

C 12 < ıs Ů[ ŃŹ ,ffi(FAQs)

¸$ù ŁÄüŹ Ů[ffiĆ Âć żž¸ř.

ȷĘ¸čõ ˇffiš8 qN3 ľbă#Å

vGŹSSõ WÙăĘ. ¿ê¸ ÙăŹ ,Y îPć ȷĘ¸č` –œ8 ȷôþ :ńŞ „SăĘ. Ł§t îPă řŹ ,ù ¿ê¸ ;ćăLı ăŹ ,Ć [ć ,¸Ş $X` qN3 fDŹŞõ ˙ăŹ ,¸ Ięř.

USBĆ [ć ^ù þ¸ –ř8

#Ź şŞ ć Ďú ›}ŹÚ »Í ÙìăřL f´řř. http://www.usb.org <http://www.usb.org>Ćt P jtõ uľÃ§õ Ďćř. Ť,ù XÒ¸6 ›§ ÖL /ê 4Ìffi¸ř.

"A z–` ëı:œ£ ˇfi(vendor specific) $Xõ ‚L –qÅ. %SS¿^âŹ ¸ľ3 üq –uÅ

%SS¿^âŹ ȷĘ¸čõ ˇȷŹ ÚĆ Ż¡:¸# Ť,ˇœ£ ?ÛăŞŹ Mř. z–£Ùâ 9¡u zG ČÙ 4Ìú NIb ćř. 3ř` %SS¿^â` Pjú u¡ăŞ MŹř ăŁ gĘŞ ˝Ę - 4` ľ v ¡ –Ź˙ ù Ť z–˚ $Xõ PÌăŞ ˙ĘŹ3 ;Ùř. %SS¿^âŹ ş£ć $XÌ Ú¸â Ę¸!¸6, $Xõ &Š £ŤŠČă8 $X˚ ÌêĆ [G{¸ qE [ıõ vèü3 č ¡ –ř.

13. AA 9 ȷĘ¸čĆ qE -¸9 Jčő ˝¸C Jčõ PÌľb ă#Å ìź: ZŹ èźÌ ľæ˚ ěÒõ PÌăĘ. Ç&£tŹ USBĆ č¿ý Wé -¸9 JčŹ {ř. ˝¸CŹ IX$# PÌăĘ.

Sony Vaio laptopĆt USBõ PÌăL òùÚÅ BIOSĆt Plug-n-Pray ÏŰ–C ŞÙ ĺ@ú xØăŞ Mœ8 ffi ȷôč ,¸ř. USB-HOWTO [t˚ /ê:ù q%t uă#Å

Łęęř http://www.dynamine.net/linux-usb/HOWTO <http://www.dynamine.net/linux-usb/HOWTO>.

C 13 < AA

¸ [tĆ [ľt m§č ,¸ –œ8 üêÀ¸8 brad.hards@dao.defence.gov.au£ -‹ú Ã4Ź ,¸ ^ř. Ã7 :Ź č; ěÒ ($Revision: 0.7 $)õ <èăêÀ ćř.