The Unix and Internet Fundamentals HOWTO

by Eric S. Raymond v1.1, 3 December 1998

ęą¸: Ď Œ u(linusben@bawi.org) ęą(: 13 February 1999

↑ [tŹ „'Ì {Ňâő Unix GŐ� ÏŰ –G, 'âV� ôæ ÙýĆ Âľt §Á:œ£ ÑÏ [–£ tÁăL
˘ř.

@ ò C 1 < Ź„ 2 1.1 ¸ [t˚ @: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1.2 [G–Ź ıÒffi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1.3 ¸ [t˚ ^£Ï č;ffi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1.4 ŸȷŰY ¡A (Feedback and corrections) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

C 2 < ¿ê¸ `Ţ {Ňâ˚ §Æ uS 3

C 3 < SSæXõ Őú : {ŇâĆŹ qE ‹¸ ‹q#Ź`? 3

C 4 < ŮĆt Š£ŤŰú ìśèÈ : qE ‹¸ ‹q#Ź`? 4

C 5 < qN3 «ş êuő ‚âě!` ȷôăŹ`? 5

C 6 < qN3 4 {ŇâŹ Łă`Ş ‹ú ôèĆ ˛ýč ¡ –Ź`? 6

C 7 < qN3 {ŇâĆt t£ Š£ČSS` ?îăŞ ML ffi îI`Ź`? 6

C 8 < qN3 {ŇâĆt Ú¸âõ %SS¿Ć 9$ăŹ`? 7 8.1 ăæ şG˚ %SS¿ő 7‹ èSSð uS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 8.2 7‹ ¸öY %ńùý . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 8.3 ˝Ï! Ş> . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 8.4 qN3 7‹ù üIŞŹ`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 8.5 qN3 %SS¿ ȷô¸ ffiGþ ¡ –Ź`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

C 9 < {Ňâ sqŹ qN3 ȷôăŹ`? 9 9.1 {7‹ sq . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 9.2 ‚âŠýâ sq . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

9.3 P-Śȷ sq . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

1. Ź„ 2

C 10 < ‚âVù qN3 ȷôăŹ`? 10

10.1 ¸öY æX(Names and locations) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

10.2 CËY ĘÍâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

10.3 TCPő IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

10.4 HTTP, ßÌ Š£ùŤ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

C 1 < Ź„

1.1 ¸ [t˚ @:

¸ [tŹ ýĄSSő ‚âVú Ť? ìśľ `8t ŢÍL –Ź PÌıffiĆ3 êÓú sLı ˇffiqPř. Ť? ìśľ `8t ŢÍŹ ,ù qE §Áú åffăŹ Ú `$ ^ù Şł `ÏÚ ă#¸Şˇ, :£Ź §#:‚ Ş éĆ "żć ť>ú ˇffi§ê ćř. AÝć ôȷ »vęŔú NŞ @ăŹ ÚĆt ŇfăŹ ť>(Óù c>)ù û˚:‚ f´¸# îY:‚ [C ľ@ú »Í *ffi3 č ¡ –ř.

#Ź ¸ [tĆt ýĄSSő ‚âV˚ ?fi ,¸ qN3 ȷôăŹŞĆ Âľt <ÝăL ^şă3 ˙ăLı ć ř. ¸ [t˚ ?fi Žffiù „‚Ì {ŇâĆt îğSSő ýĄSSõ PÌăŹ PŁffiĆ3 ”3 ¸ØqK –ř. ăŞˇ ¸ VĆt ¸b§ăŹ 4Ìffi ÂÙÛ¸ t£ řô ŤŸn¸# řô îğSSĆtê W`:œ£ :Ìüt £, Xœ£Ź èSSðú ^ş& ’îğSS’ĘLˇ ă9ř.

Íx & ŁăÛ¸ ‚ï „‚Ì {Ňâõ PÌćřL `Aćř. ˇc ŁăÛ¸ N7 "ê¸# 7ŒPC, Óù ř ô [ê˚ îğSS ĞSSõ PÌćř8 ČÙ:‚ 8Ćt c^˚ ò¸` –ú ,¸ř. ăŞˇ §Æ „]ù ?~ › řŹ ,ú <îăĘ.

& qCć Pĺê ŁÄľt z<ăŞ Mú ,¸§ :[Ć ŁăÛù ¸ [tõ s˚ł3 Âľb č ,¸ř.¸ ˙ù ¿ê¸ Xœ£ ›3 þ ?fi şqĆt Xs`õ ŢÍ3 þ ,¸ĘŹ ,ú ˚yćř. ˛ü ›ú :ĆŹ Ť B Â? œqÌĘ ; ]Á ¿ê¸ X|ú ŢÝŹŞõ ¸ľć řüĆ Łăòż řè ›qb Ť ?fi ˚yõ ¸ľ ă3 þ ,¸ř.

¸ [tŹ GŽ ȷêüŹ [t¸ř. & PÌı˚ ŸȷŰĆ ˚ľŁ ^£Ï $(section)¸ 8`ü}œ8 ćř. 0 Ęt A§:œ£ ¸ [tõ ›qsL ŤĆ Âć ýïõ ľsč ĘĹř.

1.2 [G–Ź ıÒffi

ˇc ¿ê¸ ľv` ü§ æľt ¸ [tõ ›L –ř8, ¿êù Zć IŠ˚ [tõ ›qÃ§ ĘĹř. How To

Become A Hacker FAQ <http://www.tuxedo.org/~esr/faqs/hacker-howto.html> ¸ [tĆŹ Zć Łă

`Ş îÌć ıÒffi¸ ¨¿üq –ř.

1.3 ¸ [t˚ ^£Ï č;ffi

The Unix and Internet Fundamentals HOWTO˚ ^£Ï č;ù s§:œ£ řü P¸!Ć ďšŮ ,¸ř.

comp.os.linux.help news.answers <news:answers>. ¸ [t˚ ^£Ï č;ù Zć LDP(Linux Documen-

tation Project) ŒW¸Şõ üÅć Łă V˚ ýĄSS WWW ŤýL FTP P¸!Ć ďšŮ ,¸ř.

/Ű˚ [tõ Úȷ ő¸ȷ äĆt üL òř8 IŠ P¸!õ œLăĘ. <http://sunsite.unc.edu/LDP/

HOWTO/Fundamentals-HOWTO.html>.

2. ¿ê¸ `Ţ {Ňâ˚ §Æ uS 3

1.4 ŸȷŰY ¡A (Feedback and corrections)

ˇc ¿ê¸ ¸ [tĆ Âľt Ů[¸# ˚>¸ –ř8, ıîÄ3 Ćþ ł¸BȷĆ3 -‹ú Ã4Ę. esr@

thyrsus.com qE [ê˚ CK¸# üeú ÞŰă6, "& ´´˚ „]Ć Âľ Ãř ıČć z<ú 8`ăŹ

,ú ÞŰćř. ¸ [t˚ ì¡õ Ň>ćř8, 4` řü č;Ćt Ť >ú L\ ¡ –êÀ #Ć3 Nšs§ Ę Ĺř. C 2 < ¿ê¸ `Ţ {Ňâ˚ §Æ uS

{ŇâĆŹ Š£Čt _¸ KĆ 4$üq –L, ¸,¸ ìC ŊSú ¡śćř. Zć {ŇâĆŹ 4Ù -?ý` U&ćř.(DOS/Windows PÌıffiù ¸,ú ‘RAM’¸Ę ÙòL, îğSS PÌıffiù ’core’ĘŹ vÇú 7ř.) Š£Čtő -?ýŹ {Ňâ˚ î$ÙĆ ľ¿ăŹ "ÌÃȷĆ zXýř.

{ŇâĆŹ SS¿ßY ÅÃȷê –ř. Zć ăȷ ȷĘ¸õő Ť£Ÿ %SS¿ê –ř. SS¿ßY %SS¿Ź "ÌÃ ȷĆ Ť? Ŋ@üL, "ÌÃȷ ĹĆ –Ź $üffiù Ş!Âă bȷõ `ľt Cqýř. (ÅÃȷŹ CX ^şľ t 0£ bȷ` ŻÅ{ř; ÅÃȷ˚ Ş!ÂăŹ Ť Æ– KĆ ˇffiqK –ř.)

ÍýŹ ›Ćt ¸ §Gffi¸ qN3 ȷôăŹŞĆ Âľt ıČ& U_Ç ,¸ř. ŞŽù $9 ¸ffi¸ qN3 › ¸ ȷôč ¡ –ŹŞĆ Âć c^˚ §Æ:‚ Şéú U_Ã§£ ćř.

{Ňâ Ãȷ 4Ù˚ Ŋ@ù čSSĆ ˚ľ ¸ØqŢř. ]ý:œ£, čSSŹ Ş!Âă(ü%ą bȷ# %SS¿ Ş! Âă, PÏȷ bȷ #) õ ãŹ V¸Ę č ¡ –ř. čSSŹ Š£Čtő Ü8, %SS¿, ŤýL Ť ¸¡˚ ?fi , ffi P¸Ć Ú¸Í ¸ô¸ ¸ØqŞŹ LŽê£ő ›ù ,¸ř.

?fi ,ú ìś `ăă3 ăŹ Š£ČtŹ {Ňâ˚ řô ÙÛffiú Ť?:œ£ Ç ¡ {ř; Š£ČtŹ čSS õ `ľtˇ ŤffiY ÂÜč ¡ –ř. Š£ČSS` ˇò3 ?Űč ¡ –Ź î‹ć tõèSSð(sybsystem)ù -? ý(the core)¸ř. qE Š£ŤŰ¸ ìśü§ æľtŹ Ť Š£ŤŰ¸ core KĆ –qb ćř.

{Ňâ` Š£ŤŰ¸# Ú¸Íõ %SS¿Ćt ›qď :, ìC£ ‹q#Ź ,ù Š£Čt` %SS¿ Ş!ÂăĆ 3 %SS¿õ ›ú ,ú Å»ăŹ -èŞõ čSSĆ Ã4Ź ,¸ř. v˝ ó %SS¿ Ş!ÂăŹ ıê¸ ›ù Ú ¸âõ core˚ "A æXĆ ŽqO}řŹ ,ú čSSõ ¸ÌăŁ Ný3 ýř. Ť řü Š£ČtŹ Zřè čSS õ `ăŁ -?ýõ UŽř.

ÅÃȷő SS¿ß Ńè Š£Čtő `êú ă§ æľ čSSõ `ăŞˇ, řô sž §§ffiÃř Ť Şé¸ Ì^ şăř. óĆ ¸ffiĆ Âľ řè f˚č ,¸ř. ŞŽù Íx {Ňâõ Őú : {Ňâ KĆt qE ‹¸ ‹q# ŹŞ NIÃı.

C 3 < SSæXõ Őú : {ŇâĆŹ qE ‹¸ ‹q#Ź`?

ìśüŹ Š£ŤŰ¸ {Ź {ŇâŹ şŞ ˝ć ;ıCĄ ŒqýĆ ÝYăř. {Ňâ˚ SSæX` ĹPú : C ‹ $9 ľb č ‹ù ÏŰ–GĘ ÝýÍŹ "żć Š£ŤŰú ìśèÅŹ ,¸ř. ÏŰ–G` ăŹ ‹ù Ä! ć ăȷSSq˚ CqĎú `ŞL řô Š£ŤŰffi¸ ôȷăŹ ,ú òŹ ,¸ř.

ÏŰ–Gõ ÝăąŹ ȷzú Ù6¸Ę ćř. (ÙŠ bootstrapping¸Ĺ ˙Ćt îŠý ,¸L řô êÓ {¸ SS SS£ qE \áú Ň;èĹ #I`Ź ,Ć Âć qšÓú #Í6řL ćř.) {ŇâŹ Íx qN3 Ù6¸ ü qb ăŹŞõ NIb ăŹÚ, ¸,ù Ę¸ąSS(BIOS: Basic Input/Output System)ĘŹ _ KĆ Ť 4Ì¸ ž InU§ :[Ć ŤVú œLă8 N ¡ –ř.

BIOS _ù `$ 0ù Äıõ `Ţ ăȷ %SS¿(Ù! %SS¿)˚ LAý æXõ üIt Boot loaderĘŹ "żć

Š£ŤŰú ìśèÅšL ćř. (ýĄSSĆtŹ boot loaderõ LILOĘ ćř). Boot loader` üIŞ8 ¸ Š£ ŤŰ¸ core£ ę;ő ìśü3 üŹÚ, boot loaderŹ ìC ÏŰ –Gõ ìśèÅŹ ‹ú ćř.

Boot loaderŹ Íx vGú üL, ¸õ coreĆ æXèÇ ó ìśèÇř. ¿ê¸ ýĄSS£ Ù6ă8t LILO

ŠÃŠ!õ Ü8Ćt Æ ó Łă „˚ >¸ Ü8Ć ê&Ź ,ú Æ:¸ –ú îÚ, ¸,¸ vGú ìśèÅ

3. SSæXõ Őú : {ŇâĆŹ qE ‹¸ ‹q#Ź`? 4

Ź(loadingăŹ) YAú #Í6ř. (´´˚ >ù vG Śȷ˚ t£ řô %SS¿ øÀú ÝăąL –řŹ ,ú ˚yćř.)

(ů BIOS` Ť? vGú ÝăąŞ GăŹŞ ĂŽľ čŞê ?ò9ř. { ů boot loaderő ěÍ ~ şG˚ YA ¸ ŻÅć ,‹ń? Íx BIOSŹ Ťľ3 [[ăŞ Găř. Pì ¸,ù »Í *»ă§ :[Ć, ýĄSSŹ Ù6 ¸ ȷ#8 ¸,ú ;Å PÌč ¡ {3 ýř. ¸,ù Is ȷù %SS¿õ `Ţ Ùè:‚ 8ü! {Ňâõ æľ ˇffiqP§ :[Ć vGú Ť? Ýăą§Ć ?Ûč Aê£ %SS¿ ?Ű(access)¸ *ffiř. Boot loader` ȷô ăŹ şGĆtŹ Zć ¿ê¸ t£ řô %SS¿ W^Ć U&ăŹ Łă `Ş řô ÏŰ–Gõ xØ:œ£ ìś èÈ ¡ –3 ľsŹÚ, îğSS ÏŰ –G` ?Û& ˇTSSěŞ GăŁ řô ÏŰ –Gõ PÌăLı č: -P ì Ťć‹ù $˚ ‹q#Ş MŹř.- PÌþ ¡ –ř.)

vG¸ èȷü8 ¸,ù řô ăȷSSqffiú UŸ8t Š£ŤŰffiú ìśèÈ uüõ ćř. ¸ ȷzù ‹\: ‚ -?ý W^Ćt ¸ØqŞŞ ML, I/O j! (<žú Ń§ æć %Ę¸SS Ş!Âă bȷ˚ "żć čSS s Ź) Ćt ¸ØqŢř. vGù „˚£ -?ý W^ú uĄăŹ ,¸ Ięř; vGù q%Ćt qE AÃõ üú ¡ –ŹŞ, Ş!Âă` U&č : qN3 ŁßăŹŞ #Ć Âć ˘ù P; Şéú ‚L –ř. ¸ć Š£ČSSõ

autoprobing¸Ę ćř.

Ù6¸ ¸ØqŮ : Ã¸Ź -èŞŹ ÂÙÛ¸ vG¸ ăȷSSqõ I/O j!õ `ľt ıô*_(autoprobing)ú ăŹ YAú ÃŁuř. ¸ YAĆt qE ,¸ Ç& PÌ `ă ă6 qE ,¸ :ÌüŹŞõ N ¡ –ř. ýĄ SSŹ ¸ YAĆ –qt »Í ^ù Ąăú `ŞL –ŹÚ, ÂÙÛ˚ řô îğSSÃřŹ ]Á¸L êSS# èêĆ üľtê Is lq& Ąăú ıŐćř. Pì ýĄSSõ ąŠ;Ùâ PÌľąÏ PŁffi \¿¡Ź Ù6è ¸Ø qŞŹ SS˝!ć *_(¸,ù èSSð˚ ‚SSüú Ãř Ö3 ˇffi§ê ćř)¸, ü::‚ f´ú `ŞL –Ź ˘ù PÌıffiĆ3 ıî£Ï îğSS GŐ˚ èSSð¸

»ş:‹ ¡ –}Ï ¸î `ÏÚ ă#ĘL f´řř.

ăŞˇ, vG¸ ?~ Ó&üL ìśü}řL ľt Ù! Š£ČSS` ?~ ȷ& ,ù Ięř; ¸,ù şŞ „ş G‹ <¸ř.(ŤŠt ¸ şGõ run level 1 ¸Ę ćř).

vG˚ řü şGŹ %SS¿` A\‚Şõ Ý‚ăŹ ,¸ř. %SS¿ 7‹ èSSðù »Í ůŞ§ ÑÏ ,¸ř;ˇ ‹ ăȷSSq:‚ [C# ŻȷSSć A; #Ć ˚ľ %SS¿` Ĳ\ü}ř8, îğSS èSSðù A\:‚ ìś ; Ć Ť,ú Ý‚ăL ÄuăŹ şG` ŻÅă3 ýř. ¸ ÙÛĆ Âć 4Ìù óĆ 8.5(7‹ èSSðù qN3 L $#Ź`) ÙÛĆt Ì ¸b§č ,¸ř.

vG¸ řüĆ ăŹ ‹ù =„˚ ÚBú ìśèÅŹ ,¸ř. ÚB¸Ĺ Šß! SS-ă, -‹ ˇèı(mail lis-

tener)# ätčő ›ù Š£ŤŰú ˙ăŹÚ, ¸ffiù ŰŤĘÏȷĆ Âqt Xs` ă§õ §řýL –Źř.¸

"żć Š£ŤŰffiù ?îú ‹œÈ ¡ –Ź Å»ffiú SAăŹ Ńčê ćř. Ã` ĺ\ ìśü8t ?fi Å» ffiú NL –qb ăŹ Š£ŤŰú ăŹ ,¸ ¡˘ù ÄPÆ˚ Š£ŤŰ(ôèĆ ìśü8t ´´¸ ă#B˚ Å»ú ˛ýăŹ)¸ t£ ?îăŞ MŹ ,ú Ý‚ăšL ăŹ ,Ãř Ö§ :[Ć ÚB Š£ŤŰffi¸ U&ă 3 ýř. èSSð¸ èȷč : ìśüŹ ÚB˚ Žęù žč ¡ –Şˇ, Šß! SS-ă(ŠßâĆ Âć ¡[$Y ›ù ÚB)›ù ,ù ÂÙÛ˚ EÍ jěýř.

?fi ÚBffi¸ èȷă3 ü8 èSSðù run level 2 Ć ?qffi3 ýř. řü şGŹ PÌıõ æć uü¸ř. v Gù gettyĘŹ Š£ŤŰú ÄPăŁ Şİú ŞĹÆř (;Ü£ ?ŽăŹ Ťţj!õ ›¸ ŞĹÃ§ æľtŹ Ì ˘ù ÄPÆ¸ ŻÅč ,¸ř). ¸,¸ loginŠÃŠ!` ŞİĆ f§3 ă8, ¸C èSSðù run level 3 Ć ?qffiL PÌıõ ŃIffi¸L Š£ŤŰú ìśèÅ§ æć uüõ ćř.

¸öY ü}ěÒõ OL £Ť‚ú č :, ¿êù SSSS£õ gettyő {ŇâĆ Ý‚èÇř. ŤýLŹ (¿Ŋ&)

login¸ĘŹ Š£ŤŰú ìśèÅŹÚ, ¸,ù ÃKĆ [ťý =`Ş §ăú ¡śăL <žq ěŃ§‚ Ůú

`ôèÇř. (]Á, gettyő loginù ă#˚ Š£ŤŰœ£ U&č ¡ –ř. ¸ffi Š£ŤŰ¸ Ûýý ÚĆŹ Ń P:‚ Ù‚¸ –ŹÚ, ¸VĆt řÛ ŻÅŹ {řL f´ýř.)

řü $ĆtŹ ĘĆt Š£ŤŰú ìśèÈ : qE ‹¸ ‹q#ŹŞĆ Âľt ¸b§č ,¸ř.

4. ŮĆt Š£ŤŰú ìśèÈ : qE ‹¸ ‹q#Ź`? 5

C 4 < ŮĆt Š£ŤŰú ìśèÈ : qE ‹¸ ‹q#Ź`?

‹Ł:‚ ŮĆtŹ £Ť‚ óĆ ’$’ ŠÃŠ!õ ÃŁv ,¸ř.(]Á ¿ê¸ ¸,ú řô ,œ£ AľsŞ MU ú EÍĆ Ą^üŹ ˙¸ř.) ÍýŹ ¸VĆt Ů [ł¸# Ü8Ćt Ç ¡ –Ź ,ffiĆ Âľt ¸b§č ,¸ Ięř. {Ňâ˚ [>Ćt Ü8 ›Ćt ‹q#Ź {Ňâ˚ §ȷĆ Âľ ¸b§ăLı ćř.

Ù6 ó Š£ŤŰú ìśèÅ§ ;˚ {ŇâŹ Xs`õ ă§ æľ §řýL –Ź Š£ČSSffi˚ ’ô]Ù’¸Ę L f´ă8 ýř. ¸ Š£ČSSffi¸ §řýL –Ź ,ù Ę£ ¸ř!¸ř. ¸ř!Ź ÅÃȷõ Ăò$# ˝ÍSS õ ÓŤ¸8t Ňfćř. Óù ¿ê˚ {Ňâ` P!Œ¿ő Ŋ@üq –ř8 P!Œ¿õ `ăŁ ffiqąŹ Ú ¸â CË Ńè ă#˚ ¸ř!` þ ¡ –ř.

vG Ńè ¸ć Š£ČSS `ÏÚ ă#¸ř. ăŞˇ vGù řô PÌı Š£ČSS` sC ìśþ ,‚Şõ S< ă6, ‹Ł:‚ EÍ {Ňâ˚ ăȷSSqõ Ť? řÛ ¡ –Ź î‹ć Š£ČSS¸§ :[Ć "żăř. Pì P Ìı Š£ČSSŹ Ťffi¸ ÅÃȷ£Ùâ «şú Ń$#, Ü8Ć ;şč :, %SS¿Ć ıÒõ 5$# ›ú :, Ó ù -?ý KĆt qE Sȷú č : ?~ vGĆ Å»ú ľbˇ ćř. ¸ć Å»ú èSSð Ť¸Ę ćř.

‹Ł:œ£ ?fi I/OŹ vGú $X§ :[Ć, ìś Ď ȷô SSĂv¸ [ý `ăă6 t£^Ć Š£ČSS` ? îăŹ ‹¸ {êÀ S<þ ¡ –ř. == "żć î9 Š£ČSS Ź OĘ£ I/O j!Ć ?Űč ¡ –êÀ vG ú üĹ`Ź ,¸ ťÌü§ê ćř. Xtčffi(ÂÙÛ˚ îğSSĆt SS¿ß ŤŠŹĆ Âć řô Š£ŤŰ˚ Å »ú ˛ýăŹ Š£ŤŰffi)¸ ¸ć Š£ČSS˚ `$ Âv:‚ Ž¸ř. ăŞˇ IŤ ÍýŹ XtčĆ Âľ řØ Ş Mú ,¸ř. ÍýŹ ŞŽ Ů ŠÃŠ!ő [ı ŞİĆ Âľt U_ÃL –ř.

Ůù şŞ ă#˚ î9 Š£ČSS‹ <, "żć ,¸ Ięř. ¸,ù ¿ê¸ ÅÃȷõ ~ȷýŹ ,ú §řý8 t (vGú `ăŁ) ÅÃȷ I/O j!õ U_ÃL –ř. vG¸ Ť,ú ˇŞă8 «şý Å¯ú Ü8Ć ÃŁs L, Ť řüĆ ŮĆ J;s3 ýř. vG¸ ’Ďâ’õ ˇŞă8 ć ś˚ íSS!` Ů£ Ã4Ţř. Ůù ¸,ú ă #˚ <žq£ řØšL č ,¸ř.

ls õ XL Ďâõ Ďă îğSS˚ %ńùý ýSS!õ ÇšL ćřL f´ľ Ãı. Ůù 4ÙĆt A˚ý ŚY Ć 0Ę ’/bin/ls’ 7‹Ć –Ź ìś `ăć <žú ¡śăš ćřŹ ,ú N3 ýř. ¸ć YAĆt vGĆ

/bin/lsõ ^£Ï ıé Š£ČSS£ èȷľ v ,ú Å»ăŹ èSSð Ť¸ ˇffiqŞL, ¸,ù vGú `ăŁ Å

Ãȷő Ü8Ć ?Űú `ăă3 ćř. Ťć řü Ůù ls<ž¸ ȷ#§õ §řý8t ffi3 ýř.

/bin/ls` ȷ#3 ü8 vGĆ [Ò(exit) èSSð Ťú Ã4t Ť Pìú Nšuř. vGù řè Ůú ůÍL ř

è ìś¸ `ăć \Œ£ ˇfiř. Ůù Zřô ŠÃŠ!õ uüăL Zřô <žq Ę‚˚ «şú §řýL ý ř. ăŞˇ, ¿ê¸ ìśèÇ ls` ȷôüŹ ôKĆê řô ,ffi¸ ìśþ ¡ –ř. (ˇc Is ą %ńùýĆt lsõ ìśřřL `Aľ ÃĘ.) Žõ ffi8 řô č8v Şİ£ ĘôL £Ť‚ú ľt ř¸¿ő ›ù 3„ú Őč ¡ ê –ř. ˇc ¿ê˚ "ê¸ ‚âVY Ŋ@üq –ř8 /bin/ls` ¡śüŹ ê|Ćê -‹ú sLŃú ¡ – Ź ,¸ř.

C 5 < qN3 «ş êuő ‚âě!` ȷôăŹ`?

ÅÃȷŹ »Í ^şć «ş$X¸ř; ^şăřŹ ˙ù ¸,¸ ȷù j˚ Ú¸âõ »Í ‹‹&({Ňâ˚ §u œ£ Ç :) ŇfèÇřŹ ,ú ˚˝ćř. ÅÃȷõ Ďğř` R :, ¸ř!` ÅÃȷ Ă¸øú `ľ ;ţü8 ăȷSSq ‚âŠýâ` Ňfýř.

¸ć ‚âě!õ ˇèăŹ ,ù ÏŰ–G` ľbč ‹¸ř. ?fi `ăć ‚âě!Ć Âľt ‚âě! ńffiă ` –qb ăŹÚ, ¸,ù ÏŰ–G |Ćt ‚âě!` ìśþ ¡ –ú :ńŞ Ťő [ťý Ú¸Í(ÅÃȷõ ĂòL OŹ ,Y ›ù ¯)õ 0£ ?I~Ź ÙÛ¸Ę č ¡ –ř.

ÅÃȷĆ Âľt ‚âě! ńffiă` ìC śăŹ ,ù Å¯ú Śq ĚĘś˚ èSSð ŰŃĆ ;ţăŹ ,¸ř. ŤVĆtŹ ÏŰ –G` Cqõ Ç& ÅÃȷ «şú ›qȷ` Š£ŤŰĆ Ť[:œ£ J§Ź ,ú `ăă3 ľuř.

6. qN3 4 {ŇâŹ Łă`Ş ‹ú ôèĆ ˛ýč ¡ –Ź`? 6

%SS¿# P!Œ¿ bȷő ›¸ X Ì Ä!ć «ş êu Ńè üæă3 ȷôćř. æĆt ÍýŹ %SS¿ Ş!Â ă` %SS¿˚ Å»ú ¡śč : čSSõ ¸ÌćřŹ ,ú U_ÃUř. ìC ‹q#Ź ‹ù %SS¿` ‚âě! õ ŇfèÅL, %SS¿ ‚âě! ńffiă` óĆ Ú¸âõ Å»ć Š£ŤŰĆt PÌþ Ú¸âõ -?ýĆ Ä Pă3 ýř.

?fi [ê˚ ‚âě!Ź Íx£æ Šš(priority level)ú ‚Źř. 0ù Íx£æõ ‚Ź ‚âě!(ÅÃȷ ¸ř ! ›ù ,)Ź mù Íx£æ˚ ‚âě!(èSSð è^˚ ˇö¸# %SS¿ ¸ř! #)ú §řšb ćř. îğSS Ź ıŊSSăÏ ôȷú æľ Ãř ˇò3 ¡śüqb ăŹ ¸ř!Ć3 mù Íx£æõ sêÀ zGüq –ř.

¿ê˚ OS` Ù6þ : Ç ¡ –Ź -èŞĆŹ IRQ JčĘŹ ,ú Ç ¡ –ú ,¸ř. ăȷSSq˚ ffiGý z A `ÏÚ ă#Ź AÝă3 ů ŤćŞ ?òŹ \ŒĆt t£ řô $X` ›ù IRQõ PÌă3 ăšL č : Ňfćř.

¸ [CĆ Âć ż¸ Ł§ –ř. IRQŹ "‚âě! Å»(INterrupt Request)"˚ cı¸ř. ÏŰ–GŹ èȷč : qE ‚âě! Jč` qE ăȷSSqĆt 5‹ ,‚Şõ NIb ăŹÚ, ŤŠbˇ :¿ć ńffiăõ ´´˚ ăȷSSqĆ Âľ uüč ¡ –§ :[¸ř. ˇc ~„˚ t£ řô ăȷSSq` ›ù IRQõ PÌăš ćř8 ‚ âě!Ź ::£ ffiGý ńffiăĆ ˚ľ ˛ýþ ,¸ř. ¸ć \áù :qê %Ę¸SSõ PÌ Ý`ăă3 ˇffi L, :Ć 0ĘtŹ ÏŰ–Gõ ÔôèĹ èSSð ;–õ G53 č ¡ê –ř.

C 6 < qN3 4 {ŇâŹ Łă`Ş ‹ú ôèĆ ˛ýč ¡ –Ź`?

Pìù Łă`Ş ‹ú ôèĆ ˛ýč ¡ {ř. {ŇâŹ ć £^Ć ă#˚ ȷz (Óù Š£ČSS)ˇú ¡śč ¡ –ř. ăŞˇ {ŇâŹ ȷzú »Í ˇò3 ;Þč ¡ –L, ¸,ú ‚éč ¡ {Ź PŁĆ3Ź Łă`Ş ȷz ¸ ôèĆ ¸ØqŞŹ ,˛ď f´ă3 ˇfiř. ¸,ú è^Ûč(timesharing)¸Ę Ùôř.

vG˚ „X `ÏÚ ă#Ź è^Ûčú [ýăŹ ,¸ř. vGù ¸¡˚ ?fi Š£ČSS˚ AÃõ žL –Ź SS ĂĽă(scheduler)õ `Ţř. 60Û˚ 1#˝ř Í¸"Ź vGĆt è^ ‚âě!(clock interrupt)õ ŇfèÅ L, SSĂvăŹ Ç& ȷz|‚ Š£ČSSõ ‹è |ŞèÇ řüĆ řô Š£ČSSõ SAă3 ýř.

60Û˚ 1#ĘŹ è^¸ »Í À è^˛ď ffiýŞŹ Mú ,¸ř. ăŞˇ ąŽ(˚ ˝¸¿£Š£ČtĆ3Ź¸ ,ù ¡ˇ„˚ <žú ìśèÅ§Ć ?Ûć è^¸ř. 0Ęt ¿ê¸ ˘ù Š£ČSSõ ¡śăL –řL ăÌ Ęê ´ Š£ČSSŹ ıêĆ3 č¿ý è^S´(timeslices) KĆt ĄW:œ£ ¡śú ˝\ ¡ –ř.

Pì Š£ŤŰù è^S´(timeslice) ;–õ PÌč ¡Ź {ř. ˇc ‚âě!` I/O $XĆt ffiqčř8, v Gù Ç& ȷzú îY:œ£ |ŞèÅL, ‚âě! ńffiăõ ìśèÇř. Ť óĆ Ç& ȷzœ£ üîI`3 ýř. mù Íx£æõ `ŞŹ ‚âě!` ˘¸ Ňfă3 ü8 A\:‚ Š£ČSSõ }q43 üŹÚ, ¸ć ü A\:‚ śôú thrashing¸Ę ćř. ¸,ù ÇÂ îğSS èSSðĆtŹ ‹q#§ »Í *fi śô¸ř.

ìC£ Š£ŤŰ˚ ìś ŽêŹ Ť Š£ŤŰ¸ `Ů ¡ –Ź §G:‚ è^˚ jĆ Ccú ŃŹ ‹ù $˚ { ř. (3òÙ ŤŠŹY PÏȷ›ù EÍŹ ¸ ŚY˚ =`Ş Ž¡Ć ľ¿ćř.) Š£ŤŰ¸ ąqŞŹ ‹ù %SS ¿ ȷĘ¸õ# P!Œ¿ Ŋ@Ćt Ú¸âõ Ń§æľ Š£ŤŰ¸ §řýŹ ‹ :[¸ ýC ıs ‹q&ř.

ÏŰ–G` ‹\:œ£ ôèĆ Łă`Ş Š£ČSS` ¡śč ¡ –3 ŞÙăŹ EÍõ "%/ìSS Ì(multitasking)"¸Ę ćř. îğSS GŐ˚ ÏŰ–GŹ ŰÆ:œ£ %/ìSSÌ¸ `ăă3 zGü}œ6, % /ìSSÌú öñă3 ¡śćř. { èê# – OSÃř îğSS GŐ¸ ýC îY:œ£ %/ìSSÌú ¡śăŹ Ú, ¸ć ÏŰ–GŹ %/ìSSÌ §ăú óĆ 8`ăŢ§ :[Ć ż£ ^ù Ąăú 4Ş Gćř. îY:¸L | üŤć %/ìSSÌù ýĄSS` P!ŒÌ¸# `ê, ätüSSĆt ^ù Ąăú Ň�č ¡ –Ź ¸î `ÏÚ \ ¿& À ü|ú òŞăL –ř.

C 7 < qN3 {ŇâĆt t£ Š£ČSS` ?îăŞ ML ffi îI`Ź`?

vG˚ SSĂĽăŹ Š£ČSSõ :<ć è^ ^<œ£ #ĂŹ ‹Ć êEú 7ř. ¿ê˚ ÏŰ–G Zć W^:

œ£ê Š£ČSSõ uÛľb ăŹÚ, ŤŠb Š£ČSSffi¸ PÌăŹ -?ýõ t£ ^ľăŞ Mú ¡ –§ : [¸ř. ÏŰ–GĆt ¸ć [Cõ ľ@ăŹ ,ú -?ý [ý(memory management)Ę ćř.

´´˚ Š£ČSSŹ core -?ýĆ ıêˇ˚ W^ú ŻÅ£ ăŹÚ, Ť W^ù Š£ŤŰ˚ ž¡ffiY ìś @ Yõ 9$ăL Śȷõ ìśèÅ§ æć W^œ£ PÌýř. ¿êù ¸ffi Č!õ ›§ ;Ì˚ Śȷ S´(code

segment) (Š£ČSS˚ AÃõ `ŞL –Ź)Y 5§ `ăć Ú¸â S´(data segment) (Š£ČSS˚ ž¡ 9$)

œ£ uĄüq –řL f´č ¡ –ř. Ú¸â S´ù ´´˚ Š£ČSSĆ Âľ ŢAœ£ î‹ăŞˇ, ~„˚ Š £ČSS` ›ù Śȷõ ìśèÇř8 îğSSŹ ıô:œ£ èSSð˚ îñĄú m¸§ æľ Ť Š£ČSSffi¸ ă #˚ Śȷ S´ú WîăêÀ S<ćř.

Core -?ýŹ üó§ :[Ć îñĄ¸ »Í |Åăř. ::£ "ê˚ ?fi ìś Š£ŤŰffi¸ PÌă§Ć -

?ý` ÙTć EÍê fč ¡ –ř. (Xtčő ›¸ À Š£ŤŰú ìśèÅŹ EÍõ Ž£ ffi ¡ –ř.) ¸ [ Cõ ľ@ă§ æľ îğSSŹ `\ -?ý(virtual memory)ĘŹ Şłú 7ř. ¸,ù ŚqĆt ìśüŹ Š£ ČSS˚ ?fi Śȷő Ú¸âõ ‚Ş ML, ÂêĆ \Â:œ£ ȷù ȷz Č!(working set)õ ‚Źř. Š£ČSS ` ľb č +ù ‹ù Š£ČSS˚ \Œõ ¿ê˚ ăȷ%SS¿Ć –Ź SSşW^(swap space)Ć §ÀăŹ ,¸ř.

Š£ČSS` ìśü8 îğSSŹ qN3 ȷz Č!` žč,‚Ş ŽQú èêăL ŚqĆ ŻÅć S´ˇú æX èÇř. ¸ ȷzú îñ:œ£ ăŹ ,ù Ä!ăL ńř£Ï ȷz¸§ :[Ć, Ł§t z<ăŞŹ M§£ ćř { ^ş& ˙ă8, Śȷő Ú¸â œS(references)` ÁăSSâĆt ȷôăšL ă8 ^£ fĄý ÅuŹ ¸;Ć Óè üæć ,¸ –Ş MUŹŞ *_ă3 ýř. 0Ęt ˇc îğSS` Is ıs(Óù Is /ŰĆ) ¸Ìć Ś ȷ# Ú¸âõ `ŞL –Źř8, ¿êù è^ú <cč ¡ –ú ,¸ř.

~ [ş ;Ć "::£"ĘŹ ˙ù "$˚ sC#"õ ˚yćřŹ Pìú s@ăĘ. { Śq˚ ¿§Ź ;Í:œ£ ìśüŹ Š£ŤŰ˚ ¿§Ć üľ ȷř. 0Ęt SSő§ù ıs Ňfćř. ÅŔĆŹ -?ý` ż£ üóŞ MI t 0ù /[ "ê (low-end machine) Ńè ˘ù -?ýõ `ŞL –ř. ąŽ(˚ ş‹ î9 "ê (single-user

machine)¸ 64MB ¸\˚ Śqõ `ŞL –ř8, X# Łă`Ş ȷzffiú SSő§ {¸ ôèĆ ˛ýč ¡ –ř.

¸ć śÄć \áĆtê, ÏŰ–G˚ ć ÙÛ‚ -?ý [ýıŹ |Åć Ńčú ćř. ¸,ù Š£ŤŰffi¸ ı êĆ3 č¿üq –Ź Ú¸â S´(segments) ˇú PÌăŹŞ Ý‚ćř { ¸,ù qE Š£ŤŰ¸ řô Š£ ŤŰĆt PÌăŹ Ú¸âõ G53 ăŹ ,ú ˚Iuř.(ì¡Ć ˚ć ,¸# Óù J˚Ć ˚ć , ?~) ì¸ øù Š£ČSS` Ì ˘ù -?ýõ Åuă$# ıê¸ ‚L –Ï -?ýõ -q v :˝ř ȷêýř. (-?ý õ -qsŹ ‹ù Ã` Š£ŤŰ¸ [Òþ : ‹q&ř.)

¸ ì¸øù MMU(Memory Management Unit)œ£ ÝýÍŹ ŰÆ:‚ ăȷSSq˚ "żć ÙÛœ£ <žú Ã4Ź ÚĆê ¸Ìýř. /ê˚ Š£Čt _ffiù Ť KĆ MMUõ 4$ăL –ř. MMUŹ -?ý s˚Ć Ş qźú zXăL Ť ľæõ JqtŹ œS èêõ $<ă8t "żć ‚âě!õ ŇfèÇř.

ˇc ¿ê¸ "Segmentation fault"# "core dumped", Óù ¸ő üæć ›ù îğSS -èŞõ Æ :¸ –ř8 ¸C ¸,¸ X|ú yăŹŞ AÝă3 N ¡ –ú ,¸ř ; ìś|‚ Š£ŤŰ¸ ıêĆ3 č¿ý ľæ Ĺ˚ -?ýõ ?ŰăšL ăř` X<:‚ ‚âě!õ ŇfèÇ ,¸ř. ¸& Š£ŤŰ\Ć čŤ` U&ăL –ü ú Nšuř; core dump ˚ EÍ óĆ Ćă Pĺú Ţşč ¡ –Ź AÃõ 7‹£ +;s§ :[Ć Š£ŤŠ" ` Ť,ú ÛuăŁ [Cõ ľ@ăŹ ,ú êőuř.

C 8 < qN3 {ŇâĆt Ú¸âõ %SS¿Ć 9$ăŹ`?

¿ê¸ îğSS –C IŠĆt ăȷ %SS¿õ ĘĘÇ :, %ńùýő 7‹¸Ę ¸öŞqŢ uSõ Ã3 þ ,¸ ř. Ã` Ť ¸\˚ Şé¸ ŻÅăŞŹ MŞˇ, %SS¿` L$.ú EÍ Ú¸âõ ÄuăLı ćř8 Ť IŠ Ćt qE §ȷ¸ ‹q#ŹŞõ NL –Ź ,ù îÌăř. Ýśă3ê 7‹ şGĆt Ť ăæ uS£ %SS¿˚ uĄú z<ăŹ ,ù ^ù Şł¸ Ię§ :[Ć, #Ź ¸,ú ăȷSSq ÅĆt \æ şG£ ďĘą8t z< č ,¸ř.

8.1 ăæ şG˚ %SS¿ő 7‹ èSSð uS

Ú¸Í` 9$üŹ %SS¿˚ v8ù ř! 3„:Y ›¸ #ĂqK –ř. { ÙÍ˚ !ń(track)Y 7¸ S´Y ›ù Ďâ(sector)£ #ĂqK –ř. ĘűÅ ȷ˚ !ńù KÅ˚ !ńÃř I§ :[Ć Ãř ˘ù Ďâ£ #Ă qŞ3 ýř. ´´˚ Ďâ(Óù %SS¿ øÀ)ù ›ù ¿§£ ¸ØqK –L, ąŽ(˚ îğSS èSSðĆtŹ ‹ Ł:œ£ 1 Ę¸Cý K (8ü! şq 1024„˚ Û§)£ ¸ØqŢř. ´´˚ %SS¿ øÀù Lîć sŹõ ‚Ź Ú ¸õ %SS¿ øÀ ÄıĘ ćř.

îğSSŹ %SS¿õ %SS¿ 7/Őœ£ #Ćř. ´´˚ 7/Őffiù 7‹ èSSðĆt PÌăÏŞ Óù SSş W ^Ćt PÌăÏŞ ^Ć řô 7/ŐĆt 0£ PÌüŹ øÀ˚ ŊŽ¸ř. `$ 0ù ěÒõ ‚Ź 7/Őù " żă3 DŻüŹÚ, Ť,ù Ù! 7/Ő¸Ę ă6 èSSð¸ èȷü§ æľ vGú Oú ¡ –Ź 7/Ő¸ř.

´´˚ 7/Őù SSş W^(:£Ź 7(`\ -?ý)Ę ÝýÏř) Óù 7‹ffi¸ ž;–Ź 7‹ èSSð `ÏÚ ă#£ PÌýř. SSş W^œ£ PÌüŹ 7/Őù øÀ¸ xÍ Ŋ@(linear sequence) £ DŻýř. Ł8Ć 7 ‹ èSSðù 7‹ ¸öY %SS¿ øÀ˚ Ŋ@Ć Âć Şêõ ŻÅ£ ćř. 7‹ffi¸ vŞ$# vqffi$#, Ó ù è^Ć 0Ę žÜă8t, 7‹˚ Ú¸Í øÀù xÍœ£ îŞüŞ ML Ã` ć 7/Ő 4Ć ==¸ Øq Ş3 ýř(ÏŰ–GŹ ıê¸ ŻÅ£ č : üq–Ź øÀú üI7 ¡ –ŹÚ, 7‹ffi¸ ^£Ï øÀú ŻÅ £ č :ĆŹ ÏŰ–GĆt ¸ć øÀffiú &PŃ3 ýř).

8.2 7‹ ¸öY %ńùý

´´˚ 7‹ èSSðĆt ¸öY øÀ P¸˚ [G(»§;mapping)ù i-nodeĘ ÝýÍŹ uS–õ `ľ řØq Ţř. ¸,ffiù ´´˚ 7‹èSSð˚ \Ęś"(`$ 0ù Äıõ `ŞŹ øÀ; ìù ŤÃř 0ù øÀffi¸ §Æ :‚ AÃő ¸öú ä¸§ æľ(labeling) PÌüŹÚ ¸ [tĆtŹ řØŞ M§£ ćř) Ű˛Ć Žę:œ£ U&ćř. ´´˚ i-nodeffiù ă#˚ 7‹ú §ÁăL –œ6, 7‹ Ú¸Í øÀù inode æĆ U&ă3 ýř.

?fi i-nodeŹ ıê¸ §ÁăL –Ź 7‹˚ %SS¿ øÀ Äıffi˚ ýSS!õ `ŞL –ř. (Pì ¸ ˙ù Łˇ ”ř. ȷù 7‹ffiĆ Âľtˇ ¸ ˙¸ Ą^üŞˇ, Ť ¸¡˚ Pìù ¸VĆt řØqŮ ˇÂ |ÅăŞ Mř.) Ł§t i-node` 7‹˚ ¸öú `ŞL –Ş MřŹ ,ú s˚ă§ ĘĹř.

7‹ ¸öffiù %ńùý uS KĆ U&ćř. %ńùý uSŹ 7‹ ¸öffiY i-node Äıffiú Ŋ@èĹ sŹ Şê Ńčú ćř. ¸,ù îğSSĆt ă#˚ 7‹¸ Łă„˚ ¸ö(true name; Óù ăȷ ¨¿)ú `Ů ¡ – ŹŞ z<ľ uř; ¸,ù şŞ Łă„˚ %ńùý Ď!ýĆt ›ù inodeõ `ýÅL –Ź ,¸ř.

8.3 ˝Ï! Ş>

`$ ^şć EÍ, ¿ê˚ ?fi îğSS 7‹ èSSðù ă#˚ %SS¿ 7/ŐĆ U&ćř. ăŞˇ, ¿ê¸ ¸ć EÍõ „‚: Ìê˚ ȷù îğSS èSSðĆt PÌüŹ ,ú Æ :¸ –úŞ CĘê, ¸ć Şłù ‹\:‚ , ¸ Ięř. Ãř ;Í:‚ Şłù Łă „˚ %SS¿ 7/Ő¸, t£ řô ]ý: %SS¿Ć #ĂqK U&ăŹ ,¸ř. 0Ęt, ć Ž£, èSSðĆ vG¸ U&ăŹ ȷù ă#˚ 7/Ő¸ U&ćř8, ŤÃř c^ À 7/Ő Ć ÏŰ–G î2ý/ffi¸ U&ăL, Ãř À 7/ŐĆ PÌıffi˚ Œ %ńùý` U&ăŹ ,¸ ‹Ł:¸ř.

vGù îğSS 7‹ èSSð˚ Ø! 7/ŐĆt èȷýř. $9 Ø!Ź ‘Œ(home)’ %ńùýõ üŹř. ‹Ł: œ£ èSSð¸ Ù6ý Ťó ¿ê¸ ?Űč ¡ –Ź ,ù î‹ă3 Ø! 7/Ő¸L, ¸,ù ($˚ ĺ\) Ù6 ¸ ˛ü èȷüŹ V¸§ê ăř. Ø! 7/Ő˚ 7‹ èSSðĆŹ Ø! %ńùý` U&ă6, řô qE ,Ã ř ÍxăŹ dȷõ `Ţř.

èSSð˚ řô 7/Őù ¸ Ø! 7/ŐĆ ÖäŁŞ3 üŹÚ, Ťďœ£t ?fi, Łă 7/Ő˚ 7‹ èSSð¸ ?Ű `ăă3 ýř. Ù! Š£ČSS `ÏÚĆŹ îğSS èSSð¸ Ø! ¸¡˚ řô 7/Őú ?Ű `ăă3ˇ ȷŹ YA¸ jěüq –ř. ¸ YAú `ľt Ø! 7/Ő˚ %ńùý£ ´´˚ 7/Ő¸ ˝Ï!üŹ ,¸ř.

ć Ž£, ‘/usr’ĘŹ îğSS˚ %ńùýõ `ŞL –ř8, ¸,ù I˝ ˛ü Ù6 YAĆtŹ ŻÅăŞ MŞˇ, èSSðĆ zXüq –Ź ˘ù ßÌ Š£ŤŰffiú žL –Ź 7/Ő¸ ˝Ï!üŹ j‚!õ `ýÇř.

9. {Ňâ sqŹ qN3 ȷôăŹ`? 9

8.4 qN3 7‹ù üIŞŹ�?

¸C 7‹ èSSðú \æ łšĆtÙâ IŠ£ ĘĘÇ ¡ –3 ü}ř. ¿ê¸ 7‹(Žõ ffi8, /home/esr/

WWW/ldp/fundamentals.sgml 7‹)ú Ő : řüY ›ù ȷz¸ ¡śýř.

vGù îğSS 7‹ èSSð˚ Ø!(Ø! 7/Ő)Ćt èȷćř. řüĆ ¸,ù ‘home’¸Ę ÝýŹ %ńùýõ üŹř. ‹Ł:œ£ ‘home’ù ‹Ł PÌıffi¸ 5Ź À 7/Ő˚ ˝Ï! j‚!¸L, 0Ęt Ť Vú üI`3 ýř. Ť î9 7/Ő˚ /\æ şG˚ %ńùý uSĆt, řüĆ ‘esr’¸ĘŹ Ď!ýõ üL inode Äıõ PĘ 6ř. i-nodeŹ ¸,¸ %ńùý uSĘŹ ,ú Nšv ,¸L, řüĆ ‘WWW’õ ü3 ýř. Ť,˚ i-nodeõ Ńù řü :¿ć ăæ %ńùý ‘ldp’õ řè üI^ř. ¸,ù řè :¿ć řô %ńùý˚ inodeõ v ,¸ ř. Ť,ú Ŋ řüĆŹ ‘fundamentals.sgml’ Ć Âć i-node Äıõ ‚3 þ ,¸ř. Ť inodeŹ %ńùý` I ę§ :[Ć, 7‹Ć [ťý %SS¿ øÀ˚ @Àú `ŞL –ř.

8.5 qN3 %SS¿ ȷô¸ ffiGþ ¡ –Ź�?

XĆt 7‹ èSSð¸ ůŞ§ ÑÏ ,„ú vđ sŻř}ř. ¸C ÍýŹ %ńùýő i-node łNćSS˚ „˚ :‚ ą PâY ›¸ 7‹¸ ¸ØqK –řŹ Pìú N3 ü}ř. ŤćÚ ¿ê˚ ăȷ %SS¿Ć ąêõ jě ć Ş>¸ fDř8?

¿ê¸ Ï¸ ^ř8 şŞ = „˚ 7‹ èSSð¸ 7hü}ú ,¸ř. ˇc ¿ê¸ Ï¸ ^Ş Găř8, %ńù ý uS# i-node Äı` 7hü}ú ¡ê –L, èSSð˚ ăæuS` ?~ ŞŒK č` ¡ê –ř. Óù, Ì # D EÍ, “`Ţ uS` ›ù %SS¿ øÀ¸# inodeõ Łă`Ş Şłœ£ `ýÅL –ú ¡ê –ř.(ć˝%£ 7‹ èSSð¸ w&Ź ,¸ř.) ¸ć Ĳ\ù A\:‚ 7‹ Sȷœ£ ěK#¨ ¡ –L, ÙŠ Ĳ\ý Ş>Ćt Ú¸â˚ Ĳ\ù >> vŞ3 þ ,¸ř.

řśSSě3ê, ¸ć [ê˚ yĹ˚ PLŹ ăȷ %SS¿` Ãř êËĄ–3 ˇffiqŞ8t »Í ȷ[ ,¸ ü} ř. ăŞˇ IŤê, îğSS èSSðù 7‹ èSSð¸ K;ă3 Ã;üq –ŹŞõ Ý‚ăŹ integrity-checkõ s §:œ£ ăL –œ6, Ť @Y ?fi,¸ A\:¸ĘŹ ,ú Ý‚ăL òqćř. ÇÂ˚ îğSS èSSðù ´´ ˚ 7/ŐĆ Âľ Ù6 YAĆt ˝Ï!` ¸ØqŞ§ ;Ć X@Ąú Ý‚ćř. &Ù6ú č :ĆŹ Ãř ›9 ć *P` ¸ØqŞ§ :[Ć c^˚ è^¸ Ì (ßř.

ˇc ¸ ?fi ,ffiĆt îğSS` »Í Ä!ăL Ĳ\Ń§ ÑÏ ,¸ĘL f´ýř8, Ù6þ :˚ *P£ Ã` ¸ Ćăffiú !I7 ¡ –L, Zć Ť Ćăffi¸ î´ć [C£ Ň;ă§ ;Ć LflŮ ¡ –řŹ ,Ćt Zć K îú ă3 þ ,¸ř. řô ÏŰ–GŹ ¸ć $X` üq–Ş M§ :[Ć, Ù6¸ ˇò3 ¸ØqŮ ¡ –Şˇ, Ťć ąêõ ¡ôœ£ ÄuăšL č : (¿ê¸ ˇc dä î2ý/ő ›ù Š£ŤŰú ˛üĆ `ŞL –}ř L `Ač : `ăć ‹¸Şˇ) î´ă3 [C` Ä!ľŮ ¡ –ř.

C 9 < {Ňâ sqŹ qN3 ȷôăŹ`?

ÍýŹ ¸y 4(qN3 Š£ŤŰ¸ ȷôăŹ`)Y Âľ ¸b§řř. ?fi Š£ŤŰù {Ňâ` ¸ľč ¡ –Ź §Gq£ ˇffiq Kbˇ ìś `ăă3 ýř. ăŞˇ PŁ¸ ¸ć §Gqõ Ť? řØŹ ,ù ÖŞ Mř ; ¸ć ‹ù ľvffiĆ –qtê »Í ȷ[ ‹¸L Lê˚ §Áú ÅuăŹ ,¸ř.

/Ű Ť? vGĆt ăȷSSq ‚âW¸SSõ ŞÙăŹ == Š£ŤŰú C¡ć ÂÙÛ˚ îğSS Śȷffiù LŻ sq(high-level language)œ£ ȷĄýř. (’LŻ’¸ĘŹ ˙ù ŃP:œ£ §Gqő Is ȷù ò¸õ ‚Ź ’9 Ż’ qbøăsqő użă§ æľ PÌü§ èȷć ,¸ř.)

LŻ sqĆŹ =`Ş [ê` U&ćř. ¸,Ć Âľ ¸b§ă§ æľtŹ, $9 Š£ŤŰ˚ ŹSS Śȷ(‚^¸ ˇfi, ‘Ž `ăć ,)` §Gq£ ěŃüL, {ŇâŹ Ť §Gqõ ìśèÉœ£t Š£ŤŰ¸ ¡śýřŹ f ´ú `ŞL –qb ćř.

9.1 {7‹ sq

`$ Ã‘:œ£ ¸b§üŹ {Ňâ sq` Ę£ {7‹sq¸ř. {7‹ sqŹ (fý:‚) {7‹ăĘŹ " żć Š£ŤŰú ¸ÌăŁ §Gq£ ¸ØqŢ ìś `ăć Ę¸Cý 7‹ú ˇfiř. ćě ìś 7‹¸ ˇffiq Ş8, řè ŹSSŚȷõ Ç ŻÅ{¸ 7‹ú ìśèÈ ¡ –ř. (ÂÙÛ˚ ŹŠ!SSqŹ {7‹ý Ę¸Cý 7 ‹£ ŢjüL, ŹSSŚȷŹ Ç ¡ {ř.)

{7‹ sqŹ Í¡ć Ąăú Ã¸6 t£ řô ÏŰ–GĆtê ìś¸ `ăăŞˇ, Zć ŤˇÂ ȷĄă§`

*ffiř.

îğSSŹ Csq£ ȷĄüq –ŹÚ, Csq(ŤýL Ť ž[‚ C++)Ź {7‹ sq `ÏÚ `$ |Åć ,¸ř.

FORTRANù Wą¸# Yą G`Ćt IŤ ˘¸ 5¸L –Şˇ, ąŠý sq¸§ :[Ć X Ùè:¸ř. îğ

SS èSSðĆtŹ Ť ¸¡˚ řô {7‹ sqŹ ffi PÌüŞ MŹÚ, îğSS ¸¡˚ ÏŰ–GĆtŹ COBOL ¸ EC/CA ÛbĆt Gý PÌüL –ř.

Ť ¸¡Ćê ˘ù {7‹ sq` U&ăŞˇ, ÂÙÛù P9ü}$# Cćý ŊuĆˇ ¸ÌüL –ř. ˇc ¿ ê¸ {7‹ sqõ PÌăŹ ^£Ï îğSS „Ňı` üLı ćř8 C# C++Y Zľb ćř.

9.2 ‚âŠýâ sq

‚âŠýâ sqù ŹSSŚȷõ ›L Ť 4Ìú `ľt GS¸# èSSð Ò;¸ `ăăêÀ ľsŹ ‚âŠýâ Š£ŤŰĆ ˚Ućř. ŹSS ŚȷŹ ìśþ :˝ř »ě ěŃüqb ă6, Ť :˝ř ‚âŠýâ` ŻÅă3 ý ř. ‚âŠýâ sqŹ {7‹ sqÃř X ŮýL ÏŰ–G# ăȷSSq˚ ?Ű¸ Ccú Ń§ê ćř. ăŞˇ, ‚ âŠýâ sqŹ Š£ŤŠČă§` ýC ÖL, {7‹ sqÃř Śȷ \˚ Ćă` yXŹ Űş¸ ȷřŹ $> ê –ř.

Ůú jěăŁ bc(1), sed(1), awk(1)ő ›ù ˘ù îğSS î2ý/ffi¸ îñ:‚ ȷù ‚âŠýâ sq¸ř. ő¸Ť¸# /Á(Tcl)ê ‹Ł:œ£Ź ‚âŠýâ sqĆ Žćř. ŃP:œ£ `$ |Åć ‚âŠýâ sqŹ

LISP(ŤýL Ť GçıffiĆ ˚ć Ň;)` þ ,¸ř. ąŽ(ù Perl¸ Â|:œ£ tt&, Ťă# kI3 Ą$

ľ`Ź ‚âŠýâ sq¸ř.

9.3 P-Śȷ sq

1990[Ùâ {7‹Y ěŃ(interpretation)¸ ›¸ PÌüŹ ![ sq` >> |Åă3 ü}ř. P-Śȷ sq

Ź {7‹ sqő ›¸ ŹSSŚȷõ ìś `ăć ^şć Ę¸Cý 7‹£ ˇffiqsŞˇ, Ę¸Cý 7‹ù §G q£ uĄüŞŹ MŹř. ÂêĆ $ŻŚȷ(pseudocode Óù p-Śȷ)£ uĄü3 üŹÚ, ¸,ù ìC §GqĆ üľ ^şăŞˇ Ì ˛şć §ăú Ň�č ¡ –ř. Š£ŤŰ¸ ìśþ :ĆŹ p-Śȷ` ěŃü3 ýř.

P-ŚȷŹ {7‹ý Ę¸Cý 7‹Y $˚ ›ù Žê£ ìś `ăăř. (p-Śȷ ‚âŠýâŹ »Í ^şăL ȷ Şˇ, ˇòř) ăŞˇ p-Śȷ sqŹ Ť Ąă¸ îô:¸L ‚âŠýâ˚ ĄăĆ _Íþ ¡ –ř.

|Åć p-Śȷ sqĆŹ PythonY ıĘ` jěýř.

C 10 < ‚âVù qN3 ȷôăŹ`?

‚âV¸ qN3 ȷôăŹŞ ¸ľõ ò§ æľt ¿ê¸ Ã` 5Ź ‚âV §ăffi¸ ìśþ : ‹q#Ź ‹ú U_Ç ,¸ř { [t˚ — XĆ –Ź LDP(Linux Documentation Project) ŒW¸Ş˚ ¸ [t ŒW¸Şõ U _Ãı. ¸ [t`

http://sunsite.unc.edu/LDP/HOWTO/Fundamentals.html

Ć æXăL –řL ˚–ř8, ¸,ù ÒSS! sunsite.unc.edu IŠ˚ ä %ńùý `ÏÚ

/LDP/HOWTH/Fundamentals.html 7‹£ U&ćřŹ ,ú ˚yćř.

10.1 ¸öY æX(Names and locations)

$9 ¿ê˚ õĘÍ9` ľb č ‹ù ÃLı ăŹ [t` U&ăŹ {Ňâő P!Œ¿õ `ľ Ŋ@ăŹ ,¸ ř. ¸,ú ă§ æľtŹ Íx sunsite.unc.eduĘŹ ÒSS!(’ÒSS!’Ź ’ÒSS! "ê’ ZŹ ’P!Œ¿ ÒSS!’˚ cı¸ř; sunsite.unc.eduŹ Ã` ÒSS!P„¸Ę Ùôř)` P!Œ¿ \˚ qŮ æXĆ U&ăŹŞõ NIb ćř. ¸ æXĆ ÂßăŹ ,ù Ã` Äı£ ¸ØqK –ŹÚ, ¸,ú IP qȷłSSĘ ćř(’IP’ĘŹ ,Ć Âľ tŹ óĆ řè z<č ,¸ř).

¸ć ȷzú ¡śă§ æľt õĘÍ9Ź P„tčĘŹ Š£ŤŰĆ Ů[ú ă3 ýř. P„ tč¸ ¿ê tč Ć U&ăŹ EÍê –Şˇ, Ã`ù P„tč §ăú ¡śăŹ "żć "ê¸ U&ăL ŤVĆ Ů[ú ă3 ý ř. ˇc ¿ê¸ ISP£Ùâ ‚âV tüSSõ Ń3 ü}ú : zA YA `ÏÚ ă#Ź ISP˚ P!Œ¿Ć U& ăŹ P„tč˚ IP qȷłSSõ ‚âV ŹŠ!SSqĆ NšsŹ ,¸ þ ,¸ř.

t£ řô "êĆ –Ź P„tčffiù \Ò^Ć `êú ă6, ÒSS!P„ú -q4§ æć AÃffiú pÞăL ^£Ï Ú¸Íõ ȷêćř. ¿ê˚ P„tčŹ sunsite.unc.eduĘŹ ¸öú -§ æľ P!Œ¿ \Ć U&ăŹ tC wÚ řô P¸!Ć Ů[ú ă3 üŹÚ, ¸ ‹ť˚ YAù »Í ˇò3 (Ã` 1#ê (ýŞ MŹř) Ţś ýř. P„tčŹ ¿ê˚ õĘÍ9Ć3 sunsite˚ IP qȷłSS` 152.2.22.81¸ĘŹ ,ú Nšs3 þ ,¸ř; ¸, ú N8 ¿ê˚ "êù sunsiteő AÃõ Ť? pÞč ¡ –3 ýř.

10.2 CËY ĘÍâ

õĘÍ9£ Sunsite˚ ätčĆ qE <žú Ã4Lı ćř8 řüY ›¸ ă8 ýř:

GET /LDP/HOWTO/Fundamentals.html HTTP/1.0

¸C ìC qN3 ¸,¸ ôȷăŹŞ U_Ãı. ‹ş ¸ <žù CËœ£ ˇffiqŢř. CËù ;Ãő ›¸ AÃ ˚ Zü¸Ę f´č ¡ –ŹÚ, Ã` ¸,ù |Åć Č`Ş AÃ£ j$üq –ř; ŇćŞ sŹ (source address) (¿ê {Ňâ˚ sŹ), @:Ş sŹ(destination address) (152.2.22.81), ŤýL ¸,¸ Úȷ ő¸ȷ ä˚ Å» ¸ĘŹ ,ú #Í4Ź tüSS ěÒ(service number) Óù j! ěÒ(port number) (¸EÍ ätüSS˚ Å»¸ t£ 80)` Ť Č`Ş ¸ř.

Ťă8 ¿ê "êù ˇffiqŢ CËú ĘÍâĘ ÝýŹ "żć §GĆ êóč :ńŞ `êx(ISPő Ŋ@ý ? Þx Óù ŞŃ P!Œ¿)ú CîIřę3 ćř. ĘÍâŹ ıê˚ -?ýĆ ‚âV˚ Şêõ `ŞL –ř { ĺ \ ?fi Şêõ -?ýĆ `ŞL –ŞŹ MŞˇ, ¿ê˚ P!Œ¿ sæĆ Âć ,Y ‚âVĆ U&ăŹ řô¸ Õ˚ ĘÍâõ PÌč ¡ –Ź Şłú NL –ř.

¿ê˚ CËù @:ŞĆ êţă§ æľ ==˚ ĘÍâõ $X3 þ ,¸ř. ĘÍâŹ »Í [[ľt řô ĘÍ â` CËú ŃIt ˛ýăŹ Ú v˝# (ýŹŞõ [öćř. ŤýLŹ `$ ˇò3 @:ŞĆ êţč ¡ –Ź Ŋ@ú zAă3 ýř. ˇc řô ĘÍâ(Óù Ă¸ø)` PÌč ¡ {3 ü}ú :Ćê ¸ AÃõ ¸ÌăŁ ř ô E£õ üI CËú ;ćč ¡ –ř.

‹zĆ ˚ă8 ‚âV¸ ł;.Ćê >) ¡ –êÀ zGü}řL ćř. ¸,ù Pì¸ IęŞˇ, ‚âV˚ z GŹ yŞ˚ $ŹĆt A\:œ£ ôȷăŞ GăŹ ăȷSSq` –ú :Ćê KA:‚ Ąăú 7 ¡ –êÀ » Í öñă3 zGü}ř. ¸,ù =„˚ Ž|:‚ SSæX(;Ü“˛ď)Ć ˚ć ,¸ IęĘ Ŋ@Ć Âć AÃ õ ¡‹„˚ ĘÍâĆ ÛSèĹ nU§ :[Ć `ăć ‹¸ř. ¸ć zGŹ qE [C` Ňfřú : Ť Űş ú vŞ:œ£ ˇffi ¡ –L, Ť sæ˚ P!Œ¿Ź K;ă3 îŞþ ¡ –3 ćř.

ćě ¿ê¸ Ã6 CË˚ @:ŞńŞ êţă3 ü8, @:Ş˚ "êù tüSS ěÒõ ÃL CËú ätčĆ J §3 ýř. ätčŹ <ž CË˚ ŇćŞ sŹ (IP qȷłSS)õ ÃL q%£ ßżú Ã4b čŞõ :şćř.

ätč` <žĆt Å»ć 4Ìú îšv :, Ť 4Ìù Łă„˚ CËœ£ #Ăq Ã43 ýř. CË˚ ¿§ Ź tüSS˚ [êő P!Œ¿˚ ;ć »–˚ [êĆ 0Ę řò3 Ę˙ř.

10.3 TCPő IP

qN3 Łă „˚ CË ;ć¸ [ýüŹŞõ ¸ľă§ æľt, ¿êù ‚âV¸ ìC ~ „˚ Š£ùŤú ¸Ì ă6, Ť,ù ă#` řô ă#˚ \æĆ U&ăŹ uSĘŹ ,ú N ŻÅ` –ř.

IŠÅ şG‚ IP(Internet Protocol)ù ŇćŞĆt @:Ş£ Ã4Ź ´´˚ CËú qN3 Dč ,‚ŞĆ Â ć AÃõ žL –ř (æĆt ˙ć IP qȷłSSõ ů Ťľ3 ÙòŹŞ ¸ľ` þ ,¸ř.) ăŞˇ, IPŹ |úˇ ć ,ù Ięř; ˇc CË¸ Ûìü}ú EÍ ŇćŞ# @:Ş˚ "ê ?~ Ť Pìú N ¡ {ř. ;[:‚ P !Œ¿ Ìq£ IPõ Ŋ@¸ {Ź(connectionless) Š£ùŤ¸Ę ćř; Ã4Ź Åù şŞ CËú ŃŹ Åú şľ Ã4Şˇ Ť ç‚ ŁÙõ Ý‚č ¡Ź {ř.

IPŹ ăŞˇ ˇòL EC:¸ř. ::£Ź êËê` X FqŞÌĘê ˇòL EC:¸ĘŹ ,ˇœ£ê ?Ûă ř. ˇc ¿ê¸ P!Œ¿õ ¸Ìľ Doom¸# Quakeő ›ù 3„ú ćř8, ¿ê¸ – *Nù IP CËú` ľ vÇ¸ ýř. ˇc Ť ‹Ù` PĘŞÌĘê Ťľ3 î´ć [CŹ Iľ ,¸ř.

\æ şG‚ TCP(Transmission Control Protocol)ù ¸Ć üľt |úˇăř. ~ "ê¸ TCP£ Ŋ@üq – ú :(TCP Ŋ@ù IPõ ¸ÌăŁ ¸ØqŢř), ¡êăŹ Åù ıê¸ Ńù CËffiĆ Âć Ý‚ú ćêć ÅĆ Ã4uř. ˇc ćêć ÅĆt Ť Ý‚ú ŞAý è^ôK ŃŞ Gă8, Ť CËú řè Ã43 ýř. 3ř` ć êăŹ Åù ´´˚ TCP CËĆ ‹ť ěÒõ ÙŁăŹÚ, ¸,ù ¡êăŹ VĆt CËú AľŢ £t£ ř è uĄč ¡ –3 ćř. (ˇc Ŋ@üq –Ź |Ć P!Œ¿` ÝKľŞ8 CË˚ ‹ťěÒ` ›Ę¯q ¡ê þ ¡ –ř.)

TCP/IP CËù Zć ffiGý Ŋ@ú `ľ Ňfč ¡ –Ź Ú¸â˚ Ĳ\ú Ý‚ă§ æľt –¿

}(checksum)ú `ŞL –ř. 0Ęt, TCP/IPő P„tčõ PÌăŹ PŁ˚ è>Ćt Ã8, AÃ` ~ „˚ ÒSS!P„/tüSS-ěÒ P¸Ćt `êüŹ ,ú êËč ¡ –ř. 4!Œ¿ Š£ùŤú CȷăŹ PŁffiù C Ëú ˇȷŹ ‹Y, Ť CËú řè uĄăŹ ‹, Ćă Ý‚, checksumú Ý‚ăŹ ‹, ŤýL Ť IŠ şG£ G Ž &;ţüŹ ?fi ‹ú ř Lšč ŻÅ` {ř.

10.4 HTTP, ßÌ Š£ùŤ

Iń U_Æ ŽC£ üîI` Ãı. ä õĘÍ9ő tčŹ TCP/IP˚ /\æĆt AÃ pÞ¸ ¸ØqŞŹ ß Ì Š£ùŤú ¸ÌăŁ ÂÜă3 ýř. ßÌ Š£ùŤù TCP/IPõ ¸ÌăŁ ‹ť˚ AÃõ t£ pÞă3 ýř. ¸ć Š£ùŤú HTTP(Hyper-Text Transfer Protocol)¸Ę ăL, æĆt U_Æ GET¸Ĺ <žqŹ Š £ùŤĆt PÌüŹ <žq˚ ć ŽĘ č ¡ –ř.

GET <žq` sunsite.unc.edu˚ ätčĆ tüSS ěÒ 80Y ěÍ ;ţü8, ¸,ù 80ě j!õ [öăL – Ï tč ÚBĆ ˚ľ &˙ý ˛ýýř. ¸ ÚBù Ã` :ĆŹ şŞ j!ˇú [öăL –ř` qE <ž¸ ffi qąŹ EÍĆˇ Ť <žú ¡śćř.

ˇc ‚âV¸ ă#˚ ;–:‚ ŚYú ‚êÀ zGü}ř8, ?fi ÙÛù »Í ^şăL ‚^¸ Ö3 ?Űč ¡ –}ú ,¸ř. HTTPő Ť üæć Š£ùŤ (ÒSS! P¸Ć -‹ú sLŃ3 ľsŹ Simple Mail Transfer

Protocol, SMTPê Ť `ÏÚ ă#¸ř.) ù carriage-return/ line feed£ ȷ#Ź ;ş `ăć ^şć íSS!

<žú ¸ÌăŹ ,¸ ‹Ł:¸ř.

ăŞˇ ¸,ù »Í üîñ:¸ř; qE ÞEĆtŹ õ`Ą¸ {¸ >Lă3 ăŁŢ Ę¸Cý Š£ùŤ¸ Ã ř ˇô Ąăú Ã‹ ¡ –ř. ăŞˇ, ìź:œ£ ‚^¸ §ÁăL ¸ľă§ ÑÏ <žq£ ¸ØŁPřŹ Ú Ćt ąŹ $>¸ îñĄú m¸§ æľ ˇffiqŢ ńřÄL Ä!ć <ž –G` `Kř sŹ qE $>Ãř` X–řŹ ,¸ NšK –ř.

0Ęt, tč ÚB¸ ¿êĆ3 TCP/IPõ `ľ îšsŹ , Ńè íSS!¸ř. Ť ßż˚ èȷù Ã` IŠő ›¸ ¸ØqK –ú ,¸ř. (== ¡ÌŹ fĲü}ř):

10. ‚âVù qN3 ȷôăŹ`? 13

HTTP/1.1 200 OK
Date: Sat, 10 Oct 1998 18:43:35 GMT
Server: Apache/1.2.6 Red Hat
Last-Modified: Thu, 27 Aug 1998 17:55:15 GMT
Content-Length: 2982
Content-Type: text/html

¸ffi ľÌ ›ĆŹ þvY äW¸Ş˚ íSS!` 0Ęď ,¸ř(Ŋ@¸ „qŢ ó). ¿ê˚ õĘÍ9Ź şŞ Ť W¸Şõ Ü8Ć ÃŁs§ˇ ćř. ¡ÌŹ Ť [t˚ \Œõ ˙ľuř. ("ż& Content-Type ¡ÌŹ ßżœ £ îIč ıÒ` HTML‚Ş ˙ľuř.)