The Network Administrator’s Guide V0.4

Olaf Kirch 1999[ 8Ú 15‹

ěŃı ¸ çlvl@chollian.net, êôÙkaien@aapd.metal.pusan.ac.kr

Ç& 8$ńŞ ěŃ¸ üq –åęř. «ÙÛú X ˝Xý ŞqsČÅ ! @ À C 1 < Introduction to Networking 4 1.1 ŃP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 1.2 UUCP Networks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 1.2.1 UUCPõ PÌăŹ Şł . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 1.3 TCP/IP Networks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 1.3.1 Introduction to TCP/IP-Networks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 1.3.2 Ethernets . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 1.3.3 Other Types of Hardware . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 1.3.4 The Internet Protocol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 1.3.5 IP over Serial Lines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 1.3.6 The Transmission Control Protocol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 1.3.7 The User Datagram Protocol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 1.3.8 More on Ports . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 1.3.9 The Socket Library . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 1.4 Linux Networking . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 1.4.1 Different Streaks of Development . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 1.4.2 Where to Get the Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 1.5 Maintaining Your System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 1.5.1 System Security . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

C 2 < Issues of TCP/IP Networking 14 2.1 Networking Interfaces . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 2.2 IP Addresses . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 2.3 Address Resolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 2.4 IP Routing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 2.4.1 IP Networks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 2.4.2 Subnetworks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 2.4.3 Gateways . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

2.4.4 The Routing Table . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 2.4.5 Metric Values . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 2.5 The Internet Control Message Protocol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 2.6 The Domain Name System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 2.6.1 Hostname Resolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 2.6.2 Enter DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 2.6.3 Name Lookups with DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 2.6.4 Domain Name Servers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 2.6.5 The DNS Database . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 2.6.6 Reverse Lookups . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

C 3 < Configuring the Networking Hardware 24 3.1 Devices, Drivers, and all that . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 3.2 Kernel Configuration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 3.2.1 Kernel Options in Linux 1.0 and Higher . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 3.2.2 Kernel Options in Linux 1.1.14 and Higher . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 3.3 A Tour of Linux Network Devices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 3.4 Ethernet Installation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 3.4.1 Ethernet Cabling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 3.4.2 Supported Boards . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 3.4.3 Ethernet Autoprobing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 3.5 The PLIP Driver . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31 3.6 The SLIP and PPP Drivers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

C 4 < Setting up the Serial Hardware 32 4.1 Communication Software for Modem Links . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32 4.2 Introduction to Serial Devices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 4.3 Accessing Serial Devices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 4.4 Serial Hardware . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

C 5 < Configuring TCP/IP Networking 35 5.1 Setting up the proc Filesystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 5.2 Installing the Binaries . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 5.3 Another Example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 5.4 Setting the Hostname . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 5.5 Assigning IP Addresses . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 5.6 Writing hosts and networks Files . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 5.7 Interface Configuration for IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

5.7.1 The Loopback Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40 5.7.2 Ethernet Interfaces . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41 5.7.3 Routing through a Gateway . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43 5.7.4 Configuring a Gateway . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43 5.7.5 The PLIP Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44 5.7.6 The SLIP and PPP Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45 5.7.7 The Dummy Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45 5.8 All About ifconfig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45 5.9 Checking with netstat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 5.9.1 Displaying the Routing Table . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 5.9.2 Displaying Interface Statistics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48 5.9.3 Displaying Connections . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49 5.10 Checking the ARP Tables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49 5.11 The Future . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

C 6 < Name Service and Resolver Configuration 51 6.1 The Resolver Library . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51 6.1.1 The host.conf File . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52 6.1.2 Resolver Environment Variables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53 6.1.3 Configuring Name Server Lookups – resolv.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53 6.1.4 Resolver Robustness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 6.2 Running named . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 6.2.1 The named.boot File . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55 6.2.2 The DNS Database Files . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56 6.2.3 Writing the Master Files . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59 6.2.4 Verifying the Name Server Setup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59 6.2.5 Other Useful Tools . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

C 7 < Serial Line IP 62 7.1 General Requirements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62 7.2 SLIP Operation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62 7.3 Using dip . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63 7.3.1 A Sample Script . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 7.3.2 A dip Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66 7.4 Running in Server Mode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

C 8 < The Point-to-Point Protocol 69 8.1 Untangling the P’s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

8.2 PPP On . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69 8.3 Running pppd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70 8.4 Using Options Files . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70 8.5 Dialing out with chat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71 8.6 Debugging Your PPP Setup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72 8.7 IP Configuration Options . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73 8.7.1 ChoosingIPAddresses . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73 8.7.2 Routing Through a PPP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73 8.8 Link Control Options . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74 8.9 General Security Considerations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75 8.10 Authentication with PPP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76 8.10.1 CHAP versus PAP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76 8.10.2 The CHAP Secrets File . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76 8.10.3 The PAP Secrets File . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77 8.11 Configuration a PPP Server . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78

1 Introduction to Networking

1.1 ŃP

P!ŒÌú ăLı ć f´ù I˝ ;ı`êˇÂ ąŠü}ú ,¸ř. u§ èÂ :, UUÏ PŁffiú ffi [ö ľÃ8, ´ „‚˚ ˚Põ ;ţă§ æľt, Úú PÌľ ţř. ’A’ĘŹ ô y‚¸ î ÏŞ§ 3„ú æľ, ’B’Ę Ź ôy‚ú ı§ŽĆ #ÂăL òqćřL `Aăı. Ťă#, Ťffiù CX %ý FqKt UL –§ :[Ć, ’A’` Úú flt ’B’` ffiý3— ř ř. Ťď ’A’` č ¡ –}Ï řô Şłù {}úń? 1) ŤŹ ’B’` –Ź $ Ź£ Ť? (q ¨ ¡ê –}L, ÌÎ vřĹ Úú PÌč ¡ê –}œ6, Ťffi P¸Ćt |^æĆ UL – Ź ’C’õ -èŞõ ;ţă3 č ¡ê –}ř. ¸ ˝Ş˚ Şł¸ Ę£ P!ŒÌ¸ř.

]Á, P!ŒÌù Íý xSffi˚ ŞłY êuĆt X¡& Ň;ľ č ,¸ř. ÅŃüĆŹ, ùÅ‹ 9uèę{{. îěĆtŹ IŤê ¸ő ›ù ŰÆAêú "żć (Ć ÃŁsL –ř. cŽú ă§æľt, aą}î# ˝¸¿ £SS¸õő ›ù $Âć x£õ ` ľt t£t£ m§õ sLŃú ¡ –Ź {Ňâõ `ŞL –ř. řüĆ ; x›ù PXIŞ m§Ź qčýL, 9uĆ [ć ¸b§ <ˇ IęĘ, ¸ăć ;`¸ ¸Øq Ş3ý îŠĆ Â ľt řÛ ,¸ř.

ÍýŹ ¸ K4tĆt ~ `Ş ÍŒ˚ P!ŒÌ Ň, UUCPõ §#£ ć ,Y TCP/IPõ ùÂ£ ć ,ú řØ 3 þ ,¸ř. ¸,ffiù ~ {Ňâ P¸Ćt Ú¸âõ ;ćă§Ć :ę ć Š£ùŤ¸6, ŹŠ!SSq CÅŞ¸ ř. ¸ $ĆtŹ, ¸ ~`Ş P!ŒÌĆ Âć §Æ: ‚ „]Ć Âľt f˚č ,¸ř. ÍýŹ P!Œ¿õ œŁı^Ć Ú¸âõ WŻľ sŹ == ÒSS!ffi˚ tüSSĆ ˚Uě œ£˚ ´ {Ňâő `êč ¡ –Ź host ?üœ£ A˚õ 4ßř. ÒSS!ffi¸ {Ňâ ‹: ê –L, ŤľŞ Mú :ê –ř; Ť Ò SS!Ź X-terminal¸# ‚ïý;! Šßâ` þ ¡ –ř. ŹŚ? host Žęú siteĘ Ùò§ê ćř. `êù == sq# Śȷ˚ Aţ{¸Ź Ý`ăăř. ¸ăć sqffiú *\ăŁ protocols ¸Ę Ùôř. ăŞˇ ŁăÛ¸ Ł§Ć Š£ùŤú 8 f´ù ăŞ˙Ib ćř. ¸õì8 ¡ ȷ` ˇ( : ą&š Śȷ˚ ôȷ¸ ‹ Ać ÍŒõ ‚8}ŹŞ U_ÃIĘ. »Í îPć Í Œ£˚, {ŇâĆt PÌăŹ Š£ùŤffiù P!Œ¿` ~ „ ¸\˚ ÒSS! P¸Ćt -è Şõ pÞă§ æć y<ć ŚYĆ Ş#Ş MŹř.

1.2 UUCP Networks

UUCPŹ Unix-to-Unix Copyõ v‚ ˙¸ř. Š£ŤŰ CÅŞ£ ‹ú èȷăŹ ¸ ,ù è ýv Ę‚ú `ľ t 7‹ú ;ćăL, ;ćý ,ú SSĂvă6, ý?! P¸!\Ć –Ź ì ś Š£ŤŰffiú èȷèÇř. 70[ Â óŁĆ „ ìśú $Z ¸ó£ ˘ù žÜõ =q ţ} Şˇ, Ť,¸ CWăŹ tüSSffiù Ł;& SS7òÍ éœ£ śľŞL –ř. ¸,˚ sÅ qŤ ýĂ¸Őù Ł;& ř¸vz ;Ü Ŋ@ú ùÂ£ ăL –Ź a ŞŃ AÃ `ê“Ćt ôȷ ćř.

˛üĆ UUCPŹ 1977[ š ŊuŹĆt îğSS „Ň P¸! ^Ć `êú ă§ æľ „Ň ü}ř. 1978|ŁĆ, ¸ P!Œ¿Ź Xš 80„ P¸!Ć Ŋ@ü}ř. ¸,ù ý?! Šß6 <ˇIęĘ qŤýĂ¸Őœ£˚ ;ıÍ ‘¸ `ÌüL –}ř. Ťă# ¸ èSSðĆt |>: œ£ ăŹ ‹ù ^£Ï ŹŠ!SSqõ ŢjăL, čŤõ L XŹ ‹¸}ř. Ť èÂĆŹ ˘ù ,ú žÜèÅŢ Gřř. ąŽ( UUCPŹ Ì ¸\ UN8XĆ Cćüq –Ş Mř. ŤýL AmigaOS, DOS, Atari’s TOS #˚ řjć ŤŸnĆt PÌč ¡ –Ź W„ÌY \zÌ j!` –ř. UUCP P!Œ¿˚ sÅ ş>|Ć ă#Ź ÂŃk¸ :řŹ ,¸ř. ć‘, /Â ;ćíú `ŞŹ ;Ü zü Ş Ń¸ ˘ù Cćú `ŢřŹ ,¸ř. řô ć‘œ£Ź UUCP ¨¿Ź Ť Ŋ@¸ $˚ Űu:¸ř; ÂêĆ ÒSS !ffiù ą&š ŚY:‚ ^<ú ~L t£ ř¸vz œ£ ?Žćř. Ťăt£, ÂÙÛ˚ è^¸ -‹ -èŞõ UUCP P!Œ¿£ ;ćèÅŹ Ú Ć Źüýř. ŤŠt == ÒSS!˚ %SS¿Ź ăŹ‹ {¸ þ˙$ý3 ü6, Ŋ@¸ Ą^ü Ź řü è^ńŞ §řý3 ýř.

¸ăć CćĆê ÝuăL, Ł;& ˘ù UUCP P!Œ¿` ;ČGĆt ÏŰüL –œ6, „„˚ PÌıffi¸ :¿ć `<œ£ ¸ P!Œ¿Ć ?ŰăL –ř. UUCP` ‚§ –Ź ` $ sÅć Å‚œ£Ź The Big Internet Cable£ Ŋ@üq –Ź ŁăÛ˚ {Ňâő üpľ t Ť `<¸ »Í óřŹ ,¸ř. UUCP dȷõ `ŞŹ { Ňâ£ ˇffi§ æľ UUCP ìś ¸ `ăć ă#˚ ?Þ¸ ŻÅă6, řô UUCP dȷ` -‹Y ŚSSõ ŃŹ ÚĆ §Ã¸ ŁăÛú ˇTèĹ v ,¸ř.

1.2.1 UUCPõ PÌăŹ Şł

UUCPŹ Ť,˚ ¸ö Şè§` üp: ş£ăř: Ť,ù §Æ:œ£ ă#˚ ÒSS!Ćt ř ô ÒSS!£ 7‹ ú ÄPćř. Ť,ù Zć ý?! ÒSS!\Ćt Ýìă3 ȷzú ¡śèÇ ř. ŁăÛ˚ {Ňâ` swim¸Ę Ź ¸öú `Ţ `\˚ ÒSS!£ ?Űľt, ‚ľ <ž‚ lprú ìśćřL `Aăı. Ťă8 ŁăÛù swim - bash Î(GNU Bourne Again Shell)ú PÌč EÍ, ŁăÛù Ůfflv(!)£ ˇK#`b č Şê ?ôř. ů=ă 8 bashŹ Ť,ú history [ı£ PÌă§ :[¸ř. \Ćt ¸ þú ‚ľă§ æľ <žśĆt řüú «ş č ¡ –ř.

$ uux -r swim!lpr !netguide.dvi

UUCP ÍŒ˚ <žq£˚ uux Ź swimú æć ă#˚ jobú SSĂvćř. ¸ ȷzù « ş 7‹‚ netguide.dvi£ ¸ØqK –œ6, ¸ 7‹ú lpr£ Ã4s§õ Å»č ,¸ř. -r łŐù uux Ć3 Ť? ý?! èSSðú ÙòŞ M3— ˙ľuř. ăŞˇ Ŋ@¸ Ý^ þ :ń Ş ȷzú 9$èĹuř. ¸ăć ȷzú spooling¸Ę Ùôř.

UUCP˚ Z řô "Ąœ£Ź, Łă ÒSS!õ $flt ȷzY 7‹ffiú v8Ü èĹuř Ź >¸ř. æ ŽCĆ t Æ swim¸ĘŹ `\˚ ÒSS!` grouchoő Ŋ@ć ă#˚ UUCP õ `ŢřL `Aăı. grouchoŹ UNIX qŤýĂ¸Ő˚ $Âć Ib¸õõ îŞèĹuř. ŁăÛ˚ P¸!£ tripwire-1.0.tar.gz 7‹ú řÏ£ȷ ă § æľ řüY ›ù <žú 8 ¡ –ř.

$ uucp -mr swim!groucho!~/security/tripwire-1.0.tar.gz trip.tgz

fĄý ȷzù groucho£Ùâ 7‹ú `Ką§ æľ swimú Å»č ,¸6, Ť ,ú Ł ăÛ˚ P¸!£ Ã 4uř. UUCPŹ Ť 7‹ú trip.tgz £ 9$č ,¸6, 7‹˚ êó ú N ýŹ ‘Şõ ŁăÛĆ3 `Ãľ v , ¸ř. ¸,ù Č şG£ üq –ř. „ ěń şGŹ Ł ăÛ˚ P¸!` swimú æć ȷzú Ã4uř. řü ş G£ swim¸ groucho ő ?$ř ú :, Ť 7‹ú řÏ£ȷćř. ˝Ş˚œ£, swimĆt ìC ŁăÛ˚ ÒSS !£ 7‹ ú ; ććř.

ąŽ( UUCP P!Œ¿Ćt CWăŹ `$ |Åć tüSS£Ź ;ıÍ‘Y ŚSS` –ř. ÍýŹ #|Ć ¸ă ć ,ffiú řØ3 þ ,¸ř. ¸,ffiĆ Âć ^şć ŹGõ řü şĞĆ t ÃŁsL –ř.

;ıÍ‘ - ^Ĳć ŹG - ŁăÛù ¸ăć ÒSS!Ć ?ŰăŹ Şłú CĘê ý?! ÒSS! \Ć –Ź PÌı ffiY t£ -èŞõ pÞă§ æľ ;ıÍ‘ú PÌč ,¸ř. Ł ăÛ˚ P¸!Ćt @: P¸!£ -èŞõ Ã4Ź ȷzù -‹ ˛ý èSSðĆ ˚ľ ř;& ¡śýř. UUCP ÞEĆt, -‹ù ¡ê sŹő -‹ -èŞõ ;ăšL ăŹ ‚?ÒSS! \Ćt Â„ rmail <žú s8 -‹ú ;ćă3 ýř. rmail <žù -èŞõ řô ÒSS! £ ;ćă3 ü6, Ť -èŞŹ @: ÒSS!Ć êóă3 ýř. ÍýŹ ¸ ÙÛú 13$Ćt ıČă3 ř Û ,¸ř.

NewsŹ 3è: èSSðĆ Łă [ê£ Ûêüq §Áüq –ř. Â„ ¸ăć ÍŒõ î ŃV ŚSSĘL Ùò6, ¸,ù œŁăL –Ź P¸! ¡` Xš 120,000„Ć ţăŹ ŚSS p Þ“ œ£ `$ Gý NšK –ř. /#˚ îŃV Ú¸âŹ 1979[œ£ $âă ďĘ` Ã8, ^£Ï Unix V7Y ěÍ UUCP` Ţjý ¸óĆ, Č<˚ V zfffi¸ Unix ÞEăĆt ‹Ł :‚ AÃõ pÞăıŹ f´Ćt ;ŇăŢř. Ťffiù == Î SS¿^!£ Ś SS Š£ŤŰú ȷĄăŢL, ¸,¸ /#˚ VŚSS èSSð¸ ü}ř. 1980[Ć ¸ P!Œ¿Ź North Carolina ÂąĆt ˇffiq6 îŃV /#˚ P¸!‚ duke, unc ŤýL phsõ Ŋ @ăŢř. ŤýL #t, îŃVù˝ ^4 Ą$ă§ èȷăŢř. üÀ îŃV¸ UUCPõ §Łœ£ ăŹ /#˚ P!Œ¿„Ćê ÝuăL, Ì ¸\ ă#˚ ë^ý ÍŒ˚ P!Œ¿£ CćăŞ MŹ ř.

AÃĆ –qt `$ §Æ:‚ şæŹ §P¸ř. ă#˚ GWÜý ŚSSŤÝffi¸ "A s Cż£ CWüŹ §P ffiú 3èč ,¸ř. ?fi ŚSSŤÝffi¸ ÂÙÛ˚ P¸!õ xØă3 ü6, `X–Ź §Pffi¸ ăØĆ 60MB Aê #Àýř.

UUCP ČGĆt, ŚSSŹ Å»ć ŤÝffi£Ùâ ?fi §Pffiú ?InL, = „˚ batches ĘL ăŹ VĆ Ť, ffiú ZqnL, UUCP ¨¿õ $flt Ã43 ýř. ¸,ffiù ¡ê P¸ !Ć Ã4Ş3 ü6, #|Ć ¸,ffiú -§ æľtŹ rnews <žú PÌă8 ýř.

˝Ş˚œ£, UUCPŹ WÌ ČČSSõ CWă§ æć ˘ù ř¸v z Ib¸õ P¸!õ æć xØ»–` þ ¡ ê –ř. ŁăÛù UUCPõ `ŞL Ť,ffiú ř¸v ză$#, guest PÌı£ £ąľt, Ť P¸!£ ?Űč ¡ –œ6, W„:œ£ ?Ű`ăć Ib¸õ ŞŃĆ t 7‹ffiú ;ćŃú ¡ê –ř. ¸ffi guestGAù Â„ £ą<Y CSSŒȷ£ uucp/nuucp ZŹ Ťő îPć ,ffiú `Ţř.

1.3 TCP/IP Networks

üÀ UUCPõ xØăŹ ¸î` :ù üÌœ£ê P!Œ¿£ Ŋ@č ¡ –řŹ >¸ĘčŞ Ęê, store-and-forward §ÁĆtŹ řØ§ *fi \Œ` ˘¸ –ü¸ Š<ü}ř. Žõ ffi q Local Area Networks (LANs). ¸ăć ,ffiù Â„ ›ù ß.¸# îŞqŹ ›ù WĆ æXăL –Ź Ź¡˚ {Ňâ£ uĄüq –ř. Ť,ù ôŮ˚ ȷzÞEú CWľs§ æľ Ŋ@üq –ř. ;Í:œ£, ŁăÛù ¸ăć ÒSS!ffi P¸Ćt 7‹ú Wîă$#, řô §GĆ ŕš–Ź qŤýĂ¸Őffiú ìśăL òqč ,¸ř.

¸ăć ȷzù P!Œ¿£ Ŋ@ú č :, ř;& řô ?Űł¸ ŻÅăř. ȷzŞè§Ć 0Ę 7‹ ;–õ Ň ćăŞ ML, ?fi ıÒõ Ì ȷù Œqý (CË)£ #Ăq nL, @: ÒSS! Ň, Ť,ffi¸ ?Ł–Ź Vœ£ Ň è Ňććř. ¸ P!Œ¿ ÍŒõ packet-switched P!Œ¿ĘL Ùôř. řô P!Œ¿ |Ćtê ¸,ù P! Œ¿õ `ć ÂÜé qŤýĂ¸ Őú ìśă§ æć ,¸ř. ]Á ŹŠ!SSq:‚ 8Ćt Ã8 Âş& Ä!ľ Ţř. UNIX èSSðY ü UNIX P¸!Ćt `ŞL –Ź ľ@ŞKœ£˚ TCP/IPĘL NšŢ Š£ùŤú ýØăL –ř. ¸ <ĆtŹ TCP/IPĆ [ć §#:‚ „]ffiú řØ3 ýř.

1.3.1 Introduction to TCP/IP-Networks

TCP/IPŹ 1969[ y vŞĄĆt DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency) ĘŹ Ŋu Š£D !£ èȷăŢř. ¸,ù ARPANETĘŹ ìźÌ P!Œ¿£˚ 1975[Ć ‹Ł‚ffiê PÌ`ăć ÍŒ£ žÞ ü}ř.

1983[Ć, ^£Ï ÍŒ˚ Š£ùŤ‚ TCP/IP` vu Š£ùŤ£ ýØü}œ6, Ť P! Œ¿Ć –Ź ?fi Ò SS!ffiù ¸ P!Œ¿õ PÌă§ æľ TCP/IP Š£ùŤú ŻÅ£ ă 3 ü}ř. ARPANET¸ ˝^4 ‚â V (1990[, ARPANET Ť ı–` Z řô ÍŒ£ ž ć,)œ£ Ą$ăŢú : TCP/IP˚ PÌù ‚âV˚ ć Gõ Jqt P!Œ¿£ NK#¸ ř. `$ s@č ˇć ,œ£Ź UNIX ŞŃ `ê“ú ffi ¡ –Şˇ, ISDNY ›ù ˇô % Şå ;Ü zü˚ ;Ç¸ –ù ó, Ť,ù Zć yŠĆŹ ř¸vz P!Œ¿õ æć ;ćê `ă ăýĘL Æř.

řü <ĆtŹ TCP/IPĆ [ć ı^ć AÃõ f˚ľ Çń ćř. ă#˚ Žõ ffiı8, Fredland˚ q’`Ć æ XăL –ú Groucho Marx University (GMU)õ Lšľ Ç ,¸ř. == Ùtffiù ă#˚ “ú WîăŹ E Íê –L, Ť Ĺ˚ ÂÙÛ˚ Ùtffiù ı–:œ£ ă#˚ “ú `ŞŹ EÍ, Z řô EÍ£ ă#˚ Ùt` Ł ă„˚ “ú `ŞŹ EÍ` – ř. ¸,ffiù t£ Ŋ@üq –œ6, şë LŽ ¨¿õ `ăŁ ‚âVœ£ C# §ê ćř.

ŁăÛ˚ {Ňâ` Mathematics DepartmentĆ –Ź UNIX ÒSS! (Ť ¸öù erdos) Ć LANœ£ Ŋ@üq –řL `Aăı. quarkĘL ÙòŹ Physics DepartmentĆ –Ź ÒSS !£ ?Űă§ æľ, řüY ›ù <ž ú «şăĘ.

$ rlogin quark.physics
Welcome to the Physics Department at GMU
(ttyq2) login:

ŠÃŠ!Ćt, andresĘL ăŹ ŁăÛ˚ £ą<Y CSSŒȷõ «şăĘ. Ťă8 quark Ćt ˝X èSSð˚ Şİ ÞEĆ ŁăÛ¸ Ksľ –Ź ,˛ď, «şč ¡ –3 ă§ æă Ł, ă#˚ Îú uř. ŁăÛ¸ Ť Îú ˇK#`8, řè ŁăÛ ıê˚ §G£ üîI ` 3 ýř. ŁăÛù ôèĆ ȷÌč ¡ –Ź ,, Ň TCP/IPĆ t CWăL –Ź ÂÜé qŤý Ă¸Ő‚ remote loginú PÌăŁ ţ}ř.

ŁăÛù quark£ ?Žľ ffiq`Ź ôK Ť£6 Š£ŤŰ¸#, PostScript previewer § ăY ›¸, X11ú ù Â£ ăŹ qŤýĂ¸Őú 5L òq čŞê ?ôř. ŁăÛ˚ ÒSS! Ü8\Ć ¸ăć qŤýĂ¸Őú ;ş ă§ æľtŹ DISPLAY ÞE ž¡õ zAľb ćř:

$ export DISPLAY=erdos.maths:0.0

ˇc qŤýĂ¸Őú ŞŽ ¿$ ìśèÇř8, quark ÂêĆ X tčő ?$ă3 þ , ¸L, Ü8ĆŹ - èê Í£ vÇþ ,¸ř. ]Á, ¸,ù ŁăÛ¸ erdos\Ćt X11ú ì śèÈ ŻÅ` –ř. Ł§Ć –Ź ¸ >ù TCP/IP` quarkő erdosõ ť`ăŹ ,¸6, ¸ ,ù Xœ£Ź X11 CËú Ã4L, ›£Ź ŁăÛ¸ şë èSSðĆ –Ź ,›¸ ˇffiq u ř. ¸ P!Œ¿Ź $˚ Ł§Ćx X›` ˙<ă3 üq –ř.

TCP/IP P!Œ¿Ćt Z ă# |Åć qŤýĂ¸Őœ£Ź NFS (vu Network Fiie Sy stem)ú ffi ¡ –ř. ¸,ù P!Œ¿ ˙<Ąú vèăŹ Zřô ÍŒ¸ř. ů=ă8, Ť, ù §Æ:œ£ řô ÒSS!£Ùâ %ń ùý GWú ˝Ï!ă§ :[¸ř. ŤŠt, Ť,ffi¸ £z 7‹ èSSðœ£ #Í&ř. Žõ ffiq, PÌı˚ Œ %ńâýffiŹ LAN\Ć –Ź řô ?fi ÒSS!ffiú %ńâýő ˝Ï!ěœ£˚, |V tčĆ U&č ¡ –ř. ¸ ȷzù PÌ ıffi¸ qE ÒSS!fiŞ ?Űľ ffiq¨ ¡ –œ6, ›ù Œ %ńâýĆ –Ź PÌı 7‹ú Ň >ă3 ýř. îPă3, ąŤ ć Â˚ §GĆ TEXő ›ù $Âć j˚ %SS¿ ŰŃ¸ Ż Åć qŤýĂ¸Őú zXăŹ ,¸#, řô §GĆ ¸ăć %ńâýffiú ;ćăŹ ,ê ` ăă3 ü}ř. ÍýŹ 11$Ćt NFSĆ Âľ ıČă3 řÛ ,¸ř.

]Á, ¸,ffiù TCP/IP P!Œ¿Ćt ŁăÛ¸ č ¡ –Ź ,| ć`Ş ŽĆ ÝYăř. TCP/IP P!Œ¿Ć tŹ Xćć `ăĄú 4řÇ ¡ –ř.

ÍýŹ ŞŽ TCP/IPõ uÇč ¡ –Ź ŞłĆ Is `ńŒK `L –ř. řü<ĆtŹ ăȷSSqõ Ž£ ffi8 t, ȷzĆ C~ľ Ãı.

1.3.2 Ethernets

LANú `ľt PÌăŹ ăȷSSq ÍŒ|Ćt ‹Ł:œ£ `$ Gý PÌăŹ ,¸ Ether- net¸ř. ¸ÌVù vQâ, Ü¸# !ŤSS èčõ `ăŁ Ť,Ć ?Žă3 üŹ ă#˚ şë Ă¸ø£ ¸ØqK–ř. #¿ 10M bitõ ;ćč ¡ –Ź ¸ÌV¸ ŤřŞ üóŞ M§ :[ Ć \¿ć ‚§õ u`ăL –ř.

¸ÌVĆŹ Č `Ş §Æ:‚ ÅŹ Ň, thick, thin ŤýL twisted pair£ ¸ØqK –ř. ThinY Thick ¸ÌV Ź ´´ ă#˚ ô9Ă¸øú PÌăL –œ6. ÂŃY ŁăÛ¸ ¸ Ă¸øĆ ÒSS!õ ?ŽèÅŹ Şł¸ ř òř. Thin Ethernetù Ú‚xĆ ?Žüq –Ź T Í ”BNC” vQâõ {Ňâ «ÙÛĆ –Ź ŤăŤĆ ãI OŹř. Thick Ethernetù Žú ¸Ìľt xĆ ȷù u*ú hL, $§Ć !ŤSS èčõ ãI OŹř. Łă„˚ ÒSS!õ ! ŤSS èčĆ Ŋ@č ¡ –ř. Thin Y thick Ethernet xù ´´ /Â 200 ZŹ 500yâń Ş PÌ č ¡ –L, ¸,ú 10base-2 ŤýL 10base-5ĘL Ùôř. Twisted pairŹ ÙŠ ; Ü zXè üú ¡ –}Ï, ~ „˚ ôxœ£ ¸ØqŢ Ă¸ø¸ř. Ťă# Â„ 10base-T ĘL NšŢ ăȷSSq` 8`:œ£ ŻÅăř.

üÀ thick EthernetĆ ˇSS!õ 8`èÅŹ ȷz¸ c^ù *ffiř čŞĘê, Ť,ù P !Œ¿õ “`rýŞ MŹř. thinnet zXè ÒSS!õ 8`ă§ æľtŹ, :qê =Ûˇ¸ Ęê P!Œ¿ tüSSõ |şèĹ ~q b ćř. ů=ă8, vQâĆ ãú xú ffiĘb ă§ :[¸ř.

ÂÙÛ˚ PŁffiú `<¸ óřŹ ¸î£ thin Ethernetú Ì ^IăŹ Eş¸ –ř: PC bȷŹ :qê US ţ ă£ $50Aê üL, ;xù yâ¿ 24Ş 3Ě!Aê¸ř. Ťă# ÂÌ § ŻÅ£ ăŹ VĆŹ thick Ethernet` Ì :¿ăř. Žõ ffi8, GMU˚ ¡ąÙŹ thick Ethernetõ PÌćř. ŤŠt, P!Œ¿Ć ÒSS!õ 8`č : ˝ř tüSSõ |şèÅŹ ‹ ù {ú ,¸ř.

¸ÌV §Á˚ c>¸ĘL ćř8, Ă¸ø č¸Ć Cć¸ –řŹ ,¸ř. ŤŠt, LANú PÌč EÍ, Şľ` üŹ ÙÛ¸ř. Ťă#, Łă ¸ÌV ÙÛffiù ýŸâ, õ~Ş, ZŹ Ę Íâõ PÌľt, t£õ Ŋ@č Şê ?ôř. ýŸâŹ ş£& ~ „ ¸\˚ ÅŹffi è¸Ć –Ź êÒffiú ÄPćř. ŤŠt, ?fi ÙÛffi¸ ă#˚ ¸ÌV‚ ,˛ď śôćř. ŻÅ S &¸Ę8, P!Œ¿Ćř` ~ „˚ ÒSS!Ć P „¸\˚ ÒSS!õ ţ£{ ř. õýŞő ĘÍâŹ ÌÎÌ Ä!ă3 üq –ř. ¸,ffiù ffiqąŹ Ú¸âõ Ûuľt, £z ÒSS!\Ć ¡ ê ÒSS!` {ř8, Ť,ú XÅœ£ ›Žq 6ř.

¸ÌVù ă#˚ ÒSS!` ›ù ¸ÌV\Ć –Ź řô ÒSS!£ /L 1500Ę¸! CË (ZŹ Šł„)ú Ã4s Ź čSS èSSð˛ď ȷôćř. Ť ÒSS!Ź ¸ÌV Ãȷ˚ RSSq£ Ł- Ę¸!B sŹÜüq –ř. ¸ăć sŹ ffiù Â„ ~ „˚ Äı` ŤÁœ£ użüq Ł- „B £ò:œ£ 5ŁK–ř. Žõ ffiq, aa:bb:cc:dd:ee:ff.

Šł„ù ă#˚ SSì¸Ő¸ ˝X ?Žüq –Ź ?fi SSì¸Ő˛ď Ã¸3— ľt Ã6 ř. ăŞˇ @: ÒSS !Ź ìC£ SSì¸Őú üI4qt ˛ýćř. ˇc ~ „˚ SSì¸Ő ú ôèĆ Ã4šL èêřú :, Ňf ăŹ ?îù ~ „˚ SSì¸Ő˚ Ã4§õ |ŞèÉ œ£˚ Ťăć [C` ľ@ü6, =ÛóĆ &èêćř.

1.3.3 Other Types of Hardware

Groucho Marx Universityő ›ù $Âć $ŹĆt, ¸ÌVŹ ąŤ ă#˚ ÍŒ£ PÌüŹ ,ù Ięř. Groucho Marx UniversityĆt, LAN˚ ´ ÙŹ campus backboneœ£ Ŋ@ü q –L, Ť,ù FDDI (Fiber Distributed Data Interface)õ PÌăŹ aą}î;x ¸ř. FDDIŹ ;ć|‚ ıÒõ ř;& řò3 ?ŰăŁ P Ìćř. ¸,ù §Æ:œ£, Ł§9§Ć Ã4Ź Ň řè˙ľt, ˇc Ť,¸ ùÀú jóćř8 ă#˚ SSì¸ Ő¸ şŞ Šł„ú Ã4§ æľ ť`ă3 þ tokens˚ ¡õ jěćř. FDDI˚ sÅ ¸>œ£Ź 100Mbps˚ Žêõ 7 ¡ –L, /Â xč¸` /L 200kmńŞ `ăăřŹ ,¸ř.

$$ý˚ P!Œ¿ú Ŋ@ă§ æľ, řô [ê˚ §G` ıs PÌü6, Ť §GŹ X.25 Ć §#õ ~L – ř. U.S.Ć –Ź Tymnet# ë‹Ć –Ź Datex-Pő ›ù Public Data N- etworkŹ ¸ tüSSõ CWăL – ř. X.25Ź Ň, Packet Assembler/Disassembler ZŹ PADő ›ù "żć ăȷSSqõ ŻÅ£ ćř. X.25Ź P !ŒÌ Š£ùŤú A˚ěĆê Ýu ăL, TCP/IP ŤýL řô Š£ùŤú PÌăL –Ź P!Œ¿õ ?Žă § æľ ıs PÌ ýř. IP CË¸ X.25Ć A}ă3 vèč ¡ {3ý ¸óĆ, Ť,ffiù ş£& X.25Ć óŁ t P!Œ¿Ć Ã4Ş3 ýř.

ıs, Xx I˝8qffiù P!Œ¿Ć ?Žă§ æľ Â„ Ťffi˚ {Ňâõ $ü£ PÌ ćř: ¸,ù packet radio ZŹ ham radioĘ Ùôř. ham radioĆ ˚ľ PÌü Ź Š£ùŤ ú ÍýŹ AX.25Ę Ùôř. ¸,ù X.25Ćt îŠć ,¸ř.

řô §Á£Ź PÌı–` X ŮýŞˇ ¯ù ö ř¸vz ČČSSõ æć èýv Ę‚ú jěăL –ř. ¸,ffi ù ¸Ťê CËú Ã4§ æľ, SLIP# PPPő ›ù Z řô Š£ù Ťú ŻÅ£ ćř. ¸,ù IŠĆ §Áü q –ř.

1.3.4 The Internet Protocol

]Á ŁăÛ˚ P!Œ¿õ ă#˚ ¸ÌVœ£ Cćăč ÙX Mú ,¸ř. ¸\:œ£ ˙ă 8, qE ăȷSSq õ PÌăL –ŹŞ ZŹ v˝# ˘ù tõîę!õ `ŞL –ŹŞĆ \ [{¸ P!Œ¿õ PÌăL òqč ,¸ř. Žõ ffiq, Groucho Marx Universityő ›ù $Âć $ŹĆt, ŁăÛù Â„ Łă `Ş Şłœ£ ? Žľb ăL, Łă„£ Ûýüq – Ź ¸ÌVõ `ŞL –ú ,¸ř. GMUĆt, ¡ąÙŹ ~ „˚ ¸ÌVsú PÌćř: ă#Ź p¡ffi¸# Vzfffiú æľ ˇô §Gõ PÌăŹ P!Œ¿ő Z řô ă#Ź ąfffiú æ ľ SŽ Ì Ůß §Gõ PÌăŹ P!Œ¿` –ř. ˚ř FDDI campus backboneĆ Ŋ@ü q –ř.

¸ Ŋ@ù ¸ôĘ gatewayĘL ăŹ CWý ÒSS!Ć ˚ľ ˛ýýř. 3¸!SS¸Ź ~ „˚ ¸ÌVY aą} î;x P¸Ćt Ť,ffiú ÄPěœ£˚, ffiqąŹ CËY #`Ź C Ëú ˛ýćř. Žõ ffiq, ˇc ŁăÛ ¸ Maths DepartmentĆ –L, ýĄSS {ŇâĆt Physics Department˚ LAN \Ć –Ź quark ÒSS!£ ? ŰăL òř8, P!ŒÌ Ź Š! SSqŹ CËú quark£ Ť? Ã7 ¡ {ř. ů=ă8, ›ù ¸ÌV\Ć –Ź ,¸ I ę§ :[¸ř. ŤŠt 3¸!SS¸` Ïćzı Ńčú ćř. ŰÆú PÌľt, sophusĘ ¸ öŞ qŢ 3¸!SS¸Ź Physics DepartmentĆ –Ź ôŻ˚ 3¸!SS¸‚ nielsĆ3 ¸ffi CË ú Ã6ř. nielsŹ @: ÒSS!£ CËú ;ţăŹ Ńčú ćř. erdoső quark˚ Ú¸â ˇöêŹ Ť´ 1.1Ć #ő –ř.

ąÆęÝí 1.1: erdosňźłÿ quarkňÆęĳ ŋťęÀęÛå łź ďÉáążęĳ ĺĳčţčÛá ą¡ŋÍò

ý?! ÒSS!£ Ã4Ź ıÒ˚ Şşú GèăŹ ȷzú routingĘL ă6, ¸ăć [G£ Ç :, CËù Â„ datagramsĆ :Ìýř. ¸ăć ȷzú Ì¸ă3 ă§ æľ, ăȷ SSqő ë^:œ£ PÌüŹ şë Š£ùŤ Ň, IP ZŹ Internet Protocol¸ ıÒ pÞȷzú Cq ćř. 2$Ćt, IPő ĘÍ6Ć [ľ X Ì \Čă3 ř Û ,¸ř.

IP˚ sÅ »>œ£Ź ]ý:œ£ řô P!Œ¿õ ¡[\œ£ ôŮ˚ P!Œ¿£ žÜ èĹuř. ¸,ú ‚ âP!ŒÌ¸ĘL ăL, Ť @Y ŇfăŹ ”meta-network”õ internet¸ Ę Ùôř. Ł§Ćt an internetY the Internetù ySć ò¸>¸ –řŹ ,ú s˚ăĘ.

]Á, IPŹ Zć ăȷSSqõ ë^:œ£ qȷłñăŹ ȷz¸ ŻÅăř. ¸ăć ȷzù IP qȷłSSĘL Ùô Ź ă#˚ î‹X‹ć 32ü! ¡õ ´ ÒSS!Ć č¿ěœ£˚ řĄý ř. ă#˚ IP qȷłSSŹ Â„ P „˚ ïŢ¡õ ê![ı£ użľnL, ´ıýĆ 8ü!B ÛŢľ nŹř. Žõ ffiq, quarkŹ 0x954C0C04ĘŹ IP qȷłSSõ `ŞL –L, Ť,ù řè 149.76.12.4£ vÇćř. ¸ăć ÍŒõ dotted quad notation¸Ę L Ùôř.

ı Ťď, ŁăÛù Íý` Č`Ş řô ÍŒ˚ sŹõ `ŞL –řL ˙č ,¸ř. Ň, „ ěńŹ quarkő › ù ÒSS!<, ŤýL IP qȷłSS, ˝Ş˚œ£, 6Ę¸! ¸ÌV sŹő ›ù ăȷSSq sŹ` –ř. qśfi^ Ć, ¸ăć ?fi sŹffi¸ ă#›¸ ‹Xľbýř. Ť Št, ŁăÛ¸ rlogin quarkĘL «şă8, P!ŒÌ Ź Š!SSqŹ quark˚ IP qȷłSSõ v ¡ –3 ýř. Ň, IP` qE ıÒõ Physics Department’s ¸ÌV£ J ;v :, Ť,ù qN3ľt fiŞ ¸ÌV qȷłSSõ IP qȷłSSő ‹XèĹb ćř.

ŞŽ ¸>Ć Âľt ıČă3 f˚č £ {Şˇ, 2$Ćt ¸,ú řØ§£ ă9ř. ŞŽ ù hostname resolution¸ĘL ÙòŹ sŹffiú üŹ şGő ÒSS! <ú IP qȷł SSő ‹XèÅŹ ,, [ıffiú ăȷSSq sŹ £ ‹XèÅŹ YAú §răŹ ,ˇœ£ê ?Ûă ř.

1.3.5 IP over Serial Lines

Pì èýv Ę‚Ćt, SLIP ZŹ Serial Line IPĘL NšŢ vu Š£ùŤ¸ ıs 5‚ř. CSLIP ZŹ compress SLIPŹ SLIPú žÍèÇ ,¸6, ¸,ù èýv ¨¿Ć ˚ľ CWü Ź ÂŃkú \Â:œ£ 03 PÌ ă§ æľt IP ¡Ìõ S9ăŹ ȷzú ćř. - SLIPù RFC 1055Ć §Áüq –ř. ¡Ìõ S9ăŹ ȷz ú ăŹ CSLIPŹ RFC 1144õ ùÂ£ ľt, §Áüq –ř. PPP ZŹ Point-to-Point Protocol¸ĘL ăŹ Z řô èýv Š£ùŤ¸ –ř. PPPŹ SLIPÃř Ì ˘ù "Ĳú `ŞL –ř. SLIPĆtŹ CWăŞ GăŹ PPPˇ˚ sÅć ¸> œ£Ź IP Ú¸âŤŰú ;ćăŹ ÚĆ Cć¸ {řŹ ,¸ř. Ť,ù ;ţüŹ qCć Í Œ˚ Ú¸âŤŰê ťÌč ¡ –3— Cȷüq –ř.

1.3.6 The Transmission Control Protocol

]Á ÅŃüĆŹ ă#˚ ÒSS!Ćt řô ÒSS!£ ıÒõ Ã4Ź §ăˇ –Ź ,ù Ię ř. ˇc ŁăÛ¸ quark£ ?ŽăLı ćř8, erdos\Ć –Ź rlogin Š£ČSSő quark \Ć –Ź Î Š£ČSS P¸Ć |ú ¡ –Ź Ŋ@ú `ŞL òqč ,¸ř. ŤýăŁ, ¸ A Ã` Ã4ŞL ¸,ù ćê§Ć ˚ľ CËœ£ #Ăq Ş3 ü6, ¡ê§Ć ˚ľ [ı SS!´œ£ řè ęflŞ3 üŹ ,¸ř. ¸,¸ PŹć ,˛ď Ã¸Şˇ »Í qšÏ ȷzú ¡ ŁăL –ř.

IPĆ [ć Şé¸ »Í |Åăą ăŞˇ Ťľ3 |ú ¡ –Ź ,ù Ięř. ŁăÛ˚ E- thernet\Ć –Ź Ő <˚ PŁ¸ GMU˚ FTPtč£Ùâ XFree86 /ê ŢjÆú ;ćŃŹ řL `Aăı. Ł§t ŇfăŹ Ùă §ù ì£ y»( ,¸6, ¸,ú 3¸!SS¸` ˛ýč ,¸ř. ů=ă8, ;ćŽê` »Í Ů` ,¸L, -? ý˚ j¸ ÙTč Şê ?ò§ :[¸ ř. ŞŽ ˇc ŁăÛ¸ quark£ CËú Ã4Lı ćř8, sophus` èôK čN ŰŃú ńq(Şê ?ò§ :[Ć Ťăć ,ú §Âă§Ĺ qůř. IPŹ ş£ă3 Ť,ú QCě œ £˚ Ťăć [Cõ ľ@ćř. Ťă8 CËù PĘŞ6, Ť,ù řè üÙõ ¡ê {ř. Ú ¸âõ ÃUăL řĄă6, Ćăõ üI4qt &;ćăŹ ,¸ `ê ÒSS!˚ sÅ „X¸ ř.

¸ăć ȷzù IŤê TCP ZŹ Transmission Control Protocol¸ĘL ăŹ Z ř Ź Š£ùŤĆ ˚ľ ¡ś ü6, IP˚ /\æĆt ȷzćř. TCP ÆŮ:‚ "Ą¸ĘL ćř8, ŁăÛ˚ ÒSS!ő ý?! "ê\Ć –Ź ~ „˚ Š£ČSSffiú ş£& Ŋ@èĹsŹ ó´ ú ‹œÅ3 ă§ æľ IPõ PÌăŹ ,¸ř. ŤŠt, Łă Ûù ıÒ` qE E£Â $XŹ ŞŹ N ŻÅ` {ř. TCP Ŋ@ù ÆŮ:œ£ ›§ê ăL 5§ê ăŹ Š£ ČSS ˚ řõ `ŞL –Ź ć¡ê 7¸Šő ›¸ ôȷćř. Ň ;Ü`Üõ f´ľ Ã8 ýř.

TCPŹ ~ „˚ ÒSS!õ ¡ŁăL –Ź IPõ $Z Ŋ@˚ [>Y ´ ÒSS!\Ć –Ź ¸ôĘ port ¡õ ô‹ ă3 ^sćř. j!ffiù P!Œ¿ Ŋ@ú æć Ŋ@$X [ >Ćt Æ ,¸ř. ć`Ş Žõ ffiq ˇc ŁăÛ ¸ ;Üxú žÍèÈ ¡ –ř8, IP qȷłSSŹ ŞŃ Śȷ ( Ň, êèő Ŋ[èÈ ¡ –Ź Äı)ő üpč ¡ –L, j! ěÒŹ £z Śȷ (Ň, ´ „‚˚ ;Üő Ŋ[èÈ ¡ –Ź Äı)ő üpč ¡ –ř.

rloginú Ž£ ffiq Ã8, ÁĘ¸s! qŤýĂ¸Ő (rlogin)ù erdos\Ć –Ź ă#˚ j!õ ŐqsL, quark\ Ć –Ź j! ěÒ 513Ć Ŋ@èÅ6 rlogind tč` Ť ›õ 0òŹ ,œ£ NšK –ř. ¸,œ£ TCP Ŋ@ ú Ý^èÇř. ¸ăć Ŋ@ú PÌľt, rlogind` ‚Š <òõ ¡śèÅ8 Î¸ #Í#3 ýř. Ť Î˚ vu «şY ;şú TCP` Ŋ@üq –Ź VĆ ;ćèÇř. ŤŠt ŁăÛ˚ §GĆt rloginĘL «şă3 ü8, ¸ «şý êÒ` TCP SS!´ú `Yă3 þ ,¸L, Î˚ vu «şœ£ ŃIffiŁŞ3 üŹ ,¸ř.

1.3.7 The User Datagram Protocol

]Á TCP` TCP P!ŒÌĆt PÌı Š£ùŤ£˚ˇ U&ăŹ ,ù Ięř. üÀ rlogin Y ›ù qŤýĂ ¸ŐĆ :ęć Š£ùŤ¸Ę ăÌĘê, Ť,Ć ¡Łüq –Ź ąč¡ȷŹ NFSő ›ù qŤýĂ¸ŐĆŹ Âş & Ù:ęăř. ÂêĆ, TCPő îPć Š£ùŤ‚ UDP ZŹ User Datagram Protocolú PÌćř. TCPő › ¸ UDP Zć ý?! "ê\Ć –Ź qE j!Ć tüSSõ ?Žă§ æľ ă#˚ qŤýĂ¸Őú ťÌăL – Şˇ, ¸,ú æć Ŋ@ú Ý^ľ nŢ MŹř. ÂêĆ, ŁăÛ¸ şë CËú @: tüSSĆ Ã4§ æľ PÌ č ¡ê –ř.

ŁăÛ¸ ´ Ù˚ |V NFS tč - galois£Ùâ GW:œ£ TEX %ńùýĆ ˝Ï ! üq –L, LATEX P

ÌŞłĆ Âľ §Áľ nù [tõ ÃL òqćřL `Aăı. Íx 7‹ ;–õ Ć%â£ ›q ffiŁĘ. ăŞ ˇ, galois£ TCP Ŋ@ú Ý^ăL, 7‹ú Ã4L, Ť,ú řè ŢjăŹ ÚĆŹ CX#ê ˘ù è^¸ (` ,¸ř. ÂêĆ, galois£ ˇffiq Ţ ă#˚ Å» Ň, ¸,ù ćû˚ UDP CËĆ –Ź 7‹ú Ã4Ź ,¸6, Žê8Ćt ý C Ì ˇòř. ăŞˇ UDPŹ Ĳìý CË¸# ?î¸ ‹q& CËú ÃUăŞ MŹř. ¸ ăć EÍĆ `$ :<ć qŤýĂ¸Őœ£Ź NFS` –œ6, ¸,ù Ťăć CËffiú ÃÒ ľuř.

1.3.8 More on Ports

j!Ź P!Œ¿ Ŋ@ú æć Ŋ@ j‚!£ Ç ¡ –ř. ˇc ă#˚ qŤýĂ¸Ő¸ qE tüSSõ CWăL ı ćř8, Ť,ù ă#˚ j!Ć Ť ı–õ Ŋ@èÅL, ÁĘ¸s!õ § řßř. (¸,ú j!Ć listening ć řL Ùôř.) ¸ tüSSõ PÌăč ÙăŹ ÁĘ ¸s! Ź £z ÒSS!Ć ă#˚ j!õ č¿ăL, ý?! Ò SS! \Ć –Ź tč˚ j!Ć Ŋ@è Çř.

j!˚ |Åć "Ą|Ć ă#£Ź Ŋ@¸ ÁĘ¸s!ő tčP¸Ćt ¸ØqŞL, tč ˚ řô ÄPÆffi¸ t č j!Ć Ŋ@ü6, ÌÎÌ ˘ù ÁĘ¸s!õ æľ listenćř. ¸õ ì8, ¸,ù ?~ř` ›ù j! 513ú PÌľt, ›ù ÒSS!Ć Łă řô Ù< ?Žú ô èĆ ť`ćř. TCPŹ ¸ăć t£õ ^Ć Ŋ@ú Ý^č ¡ –ř. ů=ă8, Ť,ffi¸ ? ~ řô ÒSS!# j!Ćt Ňţć ,¸§ :[¸ř. Žõ ffiq, ˇc ŁăÛ ¸ erdos Ćt quark£ ?Žćř8, „ ěń rlogin ÁĘ¸s!` £z j! 1023ú PÌč ,¸L, ~ ě ń ÁĘ¸s!Ź j! 1022õ PÌč ,¸ř. ăŞˇ ˚ řŹ quark˚ j! 513Ć Ŋ @þ ,¸ř.

¸ ŽCĆt j!˚ PÌù ă#˚ ÁĘ¸s!` "żć tüSSõ u§ æľt "żć j !õ Ŋ@ăŹ ŐÚ Ù j‚!£ Ç ¡ –ř. ÁĘ¸s!˚ £tõ æľ :<ć j! ěÒõ éżă§ æľtŹ, ¸ăć ěÒõ č ¿č ¡ –Ź jÅ˚ èSSð [ýıP¸Ć Ťăć ę ˚` ¸ØqKb ćř. rloginY ›¸ Gý PÌüŹ tü SSõ æľ, ¸ăć ěÒffiù |> :œ£ [ýüqb ćř. ¸,ù IETF - Internet Engineering Task ForceĆ ˚ľ ¸ Øq Ş6, Ť,ù č¿ ěÒ` äù RFCõ A§:œ£ Ţjćř. ¸,ù řô ,ffi |Ć well-known services£ č¿ý j! ěÒffiú §Áćř. ýĄSSŹ Ťăć ěÒ õ æľ /etc/servicesĘL ÙòŹ 7‹ »§ tüSS <ú PÌćř. Ť,ù The services and proto cols Files (9.3<)Ćt ıČă3 §Áč ,¸ř.

üÀ TCP ő UDP Ŋ@¸ j!ffiĆ ˚UăL –ř ăÌĘê ¸ffi ěÒffiù <Â ?î ¸ ‹q#Ş MŹř.¸ ˚yŹ TCP j! 513ù UDP j! 513Y řòřŹ ,¸ř. Pì\, ¸ffi j!ffiù ~ „˚ řô tüSS Ň, rlogin (TCP) ő rwho (UDP)ő ›ù ~ „˚ řô tüSSõ ČČSS j‚!£ CWćř.

1.3.9 The Socket Library

UNIX ÏŰ –CĆt, ?fi ȷzY æĆt §Áć Š£ùŤú ¡śăŹ ŹŠ!SSqŹ Â„ ýĄSSĆtő › ¸ vG˚ ‹ÙÛ¸ř. UNIX ČGĆt `$ ‹Ł:œ£ PÌăŹ Š£Ť ŠČ ‚âW¸SSŹ Berkeley Socket Library¸ř. Ť,˚ ¸öù ŹĘú j!£ ÃL Ťă Ťõ ãI ?ŽăŹ ,Y ›¸ j!õ Ŋ@ćřŹ î8 Ćt îŠć ,¸ř. Ť,ù ý?! ÒSS!ő ;ć Š£ùŤ ŤýL tüSSõ <èă§ æľ (bind(2)) Ò;ú PÌćř. ¸,œ £ ‚ľ Š£ŤŰù (using connect(2), listen(2), ŤýL accept(2))õ Ŋ@ă$# ffiú ¡ – ř. ŹĘ Ę¸õăý` řŹ Ã‘:¸§Ź ăŞˇ, Ť,ù ŹĘ (AF INET ŹĘ)ú §Æ œ£ ăŹ TCP/IP ÁŠSS <ˇIęĘ Ŋ@ ŞŃú §G (AF UNIX ÁŠSS)£ S[ăŹ ÁŠSSõ CWćř. == ìśœ£ XNS (Xerox Networking System) Š£ùŤ ZŹ X.25 ő ›ù Z řô ÁŠSS Z ć ˛ýč ¡ –ř.

ýĄSSĆt, ŹĘ Ę¸õăýŹ vu libc C Ę¸õăý˚ ‹ÙÛ¸ř. Ç&, Ť,ù AF INET ő AF UNIX ŹĘˇú ŞÙăŞˇ, Novell˚ P!ŒÌ Š£ùŤ Ş Ùú `ęè ÅŹ dşœ£ ‚ľ, ˝^4 ă# ¸\˚ Ź Ę ÁŠSSõ `ęèÈ ¡ –3 ü}ř.

1.4 Linux Networking

ýĄSSŹ ;ČG˚ Š£ŤŠ"ffi¸ ¸Øq6 dş˚ @Y¸6, ;ČG P!Œ¿ {¸Ź ` ăăŞ Gřř.¸ y #§ şGĆt Łă PŁffi¸ P!Œ¿ ÒÞ ȷzú ¸Øq6 ,ê Y & gĽˇć ,ê Ięř. ¸y #§ şGĆt UUCPõ ýĄSS \Ćt ìśĆ ęDœ6, 1992[ `úĆ Ross Biroő řô PŁffi¸ TCP/IPõ § #£ć P!ŒÌú èȷăŢL, Ť ,ù Net-1œ£ NšŞ3 ü}ř.

1993[ Ross` „Ň SSôú |şć ¸ó, Fred van Kempen¸ ^Ä3 ȷzĆ ó¡ă§ èȷăŢL, Ťăć d şœ£, Net-2õ ˇffiq 43 ü}ř. 1992[ ŁöĆ „ Wé ŢjÆ ‚ Net-2dõ ˇffiq ;ř. (¸,ù 0.99.10 vG˚ ‹ÙÛ¸ř.) ŤýL Łă PŁffi |Ćt Alan Cox` Net-2Debuggedõ îŞăL ìźăL –}ř. î ´ć čŤõ ¡AăL, ŚȷĆ Łă `Ş ¡Aȷz¸ ¸ØqŢ ¸ó£, Ť ¸ö¸ Net-3œ£ Ę˛œ£˚ ȷ% q Linux 1.0 ú Ţjă§Ć ¸òğř. Ç&ĆŹ Łă `Ş P!ŒÌ Śȷ` Wé vG ŢjÆĆ jěü q – ř. Net-3Ź `$ aľæă3 žÜăŹ ¸ÌV Ãȷ <ˇIęĘ, SLIP (èýv Ę‚ú `ľ P!Œ¿ ;ć), Ťý L PLIP (CăŢ Ę‚ú `ľ P!Œ¿ ;ć)ú æć $X ȷĘ¸čõ CWćř. Ť ÞEĆt `$ ffi ôȷă Ź TCP/IP uÇú `ŞL –Ź ýĄSSŹ Net-3ő ě Í \zÌ PC îğSSõ ă`ăŹ ôȷ `ă è^ú ÃŁ sL –ř. Ç& „ŇăL –Ź D ŞŹ ‚âV ÒSS! \Ćt KAĄ–3 ýĄSSõ ìśăŹ ,ú @v£~ L SSôăL – ř.

¸ăć ȷzú ÌÎ Ì¸ă3 ľsŹ ,œ£˚, Łă `Ş Š£D!` 8Ţ|Ć –œ6, ýĄSS˚ õ`Ąú˛ ÜăŹ ÚĆ À Aú ľv ,¸ř. PPP (Point-to-Point Protocol, è ýv Ę‚ú `ľt P!Œ¿ ;ćú ă Ź Z řô Şł)õ æć ȷĘ¸č` Ç& őÍ ş GĆ –œ6, ham radioõ æć AX.25 ȷĘ¸čŹ N7 ş GĆ ő –ř. Alan CoxŹ Zć Novell˚ IPX Š£ùŤú æć ȷĘ¸čõ uÇăL –Şˇ, ř;ć P!ŒÌ ú æľ :ę ć ÒÞĄú `Ş§ æć dşœ£ ‚ľ, Novell˚ IPX Š£ùŤ „Ňù è ôK s<ă L – ř. ů=ă8, ŻÅć [tõ Novell QĆt ˝ŞGľ CWľ s}§ :[¸ř. $Š` î“ć Z řô Pzœ£ Ź, îğSSõ æć NetBIOS tč‚ samba` –}œ6, Andrew TridgellĆ ˚ľ ˇffiq ŞL –ř.- NetBIOS Ź lanmanagerő ȷzŤÝffiú ùÂ£ ôȷăŹ Windowső ›¸ qŤýĂ¸Ő\Ć –Ź Š£ùŤ¸ř.

1.4.1 Different Streaks of Development

Ť ôKĆ, FredŹ Net-2e˚ „Ň ȷzú GŽ ŢśăŢœ6, ÌÎ Ì „xý P!ŒÌ G Wú Cȷřř.¸ Ÿú 5L –Ź Ç è>Ćt, Net-2eŹ Ł;& őÍ ŹŠ!SSqŢř. Net-2e˚ `$ s@č ˇć >¸Ę8, DDI,Device Driver Interfaceõ ę£ć ,¸ }ř. DDIŹ ĺ\ ô‹ć ČČSSő ?fi P!ŒÌ $Xő Š£ù Ťú æć uĄłú CWăŢř.

Linuxő FreeBSDõ æć ISDNú ˇffiq6 Matthias UrlichsŹ Z řô TCP/IP P!ŒÌ ú uÇăŢř.¸ ȷzú æľ ŤŹ == BSD P!ŒÌ Śȷõ Linux vGĆ Ž:èŐř.

Ťă# yŠõ Ž>č ¡ –}ř ăŞˇ Net-3Ź ŤÂ£ "]ă –}ř. Ç& Alanù ham radio amateursõ PÌăŹ AX.25 Š£ùŤ˚ uÇ ȷzú ăL –ř. ˚îč ŁŞ { ¸ vGú æľ ”module”¸ĘŹ Śȷõ „ŇăŁ P!ŒÌ ŚȷĆ ^£Ï SSşú Ýq O q s}ř. Modulesù ŁăÛ¸ vG ìśè^Ć ȷĘ¸č õ 8`č ¡ –3— ľuř.

P!Œ¿õ uÇăŹ Şł¸ řòř čŞĘê ?fi PŁffiù ›ù tüSSõ CWă§ æ ľ dşřř. ŤŠê vGY $X łš P¸Ć sÅć ò¸>ù –}ř. ŤŠt, ŁăÛffiù Net-2d ZŹ Net-3, ŤýL vice versa£ Ùâ î2ý/õ `ŞŹ Net-2e vGú ôȷèÅ Ź èSSðú uĄč ¡Ź {ú ,¸ř. ¸,ù şŞ vG 4 Ùõ řØŹ <žú CWľ v <¸6, ą&š qŤýĂ¸Ő¸# rlogin ZŹ telnetY ›ù ‹Ł:‚ P!ŒÌ <žĆ ÌÎ Ì `šř.

ŤľŞˇ, ¸ăć ?fi P!Œ¿ č;˚ ò¸>¸ ŁăÛú %AèÈˇÂ˚ [C$ýŹ Ięř. ŁăÛ¸ „ Ň SSôĆ œŁăŞ MÌĘê, ŁăÛ¸ PÌăŹ TCP/IP ŚȷĆ Âľ %Ač ŻÅŹ {Ź ,¸ř. Wé vG ŢjŹ ĺ\ vGĆt vÇăŹ P!ŒÌ Śȷő Ò ÞăŹ P!ŒÌ êuŽú ¡Łč ,¸ř.

1.4.2 Where to Get the Code

ýĄSS P!Œ¿ Śȷ˚ /ê č;ù anonymous FTPõ PÌăŹ Łă P¸!Ćt uč ¡ –ř. Net3õ æć Wé FTP P¸!Ź sun.site.unc.edu P¸!˚ system/Network/sunacmĆ yăüq –Ź sunacm.swan.ac.uk¸ř. Net-2e˚ /ê CX Å!ő Ę¸Cýffiù ftp.aris.comĆt üIÇ ¡ –ř. Matthias Urlichs’ BSD-derived P!ŒÌ ŚȷŹ ftp.ira.uka.de˚ /pub/system/linux/netbsdŞĆt uč ¡ –ř. /ê vGù uic.funet.fi˚/pub/OS/Linux/PEOPLE/Linux Ćt üI Ç ¡ –ř.; sunsiteő tsx-11.mit.eduP ¸!` ¸ %ńùýõ yăèĹ nUř.

1.5 Maintaining Your System

¸ þú `ľt, ÍýŹ s£ zXő uĄĆ [ć „[ú řÛ ,¸6, "& [ý8ú Ž| :œ£ řÛ ,¸ř. - tüSSõ Ľ6ć óĆ, ŁăÛù ìśȷz Ńè îŞèĹ }b ćř. Ťă8 ŁăÛĆ4 mailY newső ›ù tüSSê ŻÅă3 þ,¸6, ŁăÛ˚ èSSðú /êéœ£ îŞă§ æľ Ø1 ȷzê ľv ŻÅ` –3 ý ř. řü $Ćt ¸ăć ȷzĆ [ľ ıČă3 řØq Ãı.

Ćă \Œ# Ž\X Gć ‹ffiú ÂüăŁ qŤýĂ¸Ő £Ť 7‹Y èSSðú *PăŹ ‹ù èSSðú îŞ èÅ§ æć /Źć˚ ȷz¸ř. ‹Ł:œ£, ŁăÛù Â„, ¸ăć ȷ zú ă§ æľ, ć û˚ [ý Î SS¿ ^!õ ȷĄľt, ¸,ffiú cron ĺ@Ć Oq ~L A §:œ£ ìśăL òqč ,¸ř. smail Y C Newső ›ù == sÅć q ŤýĂ¸Ő˚ ŹSS ŢjĆ –qtŹ Ťć SS¿^!õ jěèÅL –ř. ŁăÛ¸ ŻÅć ,¸ Xq‚Ş, Ì ^IăŹ ,¸ X|‚Ş 7Jľt, SS¿^!õ ȷĄľb ćř.

cron ȷzĆt uqŞŹ ;şù [ý GAœ£ Íćýř. ˘ù qŤýĂ¸Őffiù Ćă ÃLt, PÌ§ ZŹ root GAœ£ ÅcăŹ £Ť7‹ú Ã7 ,¸ř. ˇc ŁăÛ¸ root GAœ£ ıs £Ť‚ ćř8, ¸,ù Âş& {ˇľŮ ,¸ř. ; ŁăÛ˚ „‚ GAœ£ root˚ -‹ú ;ćă§ æľtŹ 14$Ćtê sŻă3þ mail aliasõ zAăŹ ,ê ^ù Şł¸ þ ,¸ř.

ăŞˇ ŁăÛù ŁăÛ˚ P¸!õ s˚ł3 zAľb ćř. Murphy’s lawŹ v8Üü Ź == [Cffiú Ã Šľuř. Ťăt£, èSSðú îŞèÇřŹ ,ù Ťăć Ýe$ýõ 8 ? –3 ˇfiřŹ ˚y¸ř. Â„ P Łffiù èSSð [ýı` :qê root GAú PÌľt, emailú `ľ ?ŰćřL Ž\ăL –Şˇ, [ý Q8 Ćt Ýìă3 þ„ú Kbč PŁffi ¸ ?Űă§ æľ ‹Ł:œ£ PÌăŹ Z řô sŹ` –ř. ¸õì8, ȷôÝă \Œ˚ - ‹ uĄĆ Âľ ÝeăŹ ,ù Â„ postmaster£ sŹÜ üq –ř. ; news èSSð Ć [ ć [C$ýffiù newsmaster ¸# usenetœ£ ÃL` þŞê ?ôř. hostmaster £ ŇćüŹ -‹ù ÒSS!˚ §Æ P!Œ¿ tüSSő ˇc ŁăÛ¸ P„ tčõ ìśă L –ř8, DNS P„ tüSSõ ž¿ăL –Ź PŁĆ3 &;ćüqb ćř.

1.5.1 System Security

P!Œ¿ ÞEĆ –qt èSSð [ý Q8˚ Z řô |Åć ȷzœ£Ź ^«ı£Ùâ Łă Û˚ èSSðY P Ìıõ ÃÒăŹ ,¸ř. Ùs˚ă3 èSSðú [ýăŹ ,ù L˚:œ£ PŁffiĆ3 v:ú CWăŹ ,Y˝ ô`Ş¸ř. ; CSSŒȷõ 8QăŹ ,ĆtÙâ Ethern etú §Õ$ýŹ ‹ù W< ľæõ vŁsŹ @Yõ # Šč ,¸6, (Sý -‹ -èŞĆ t Ú¸â ĲìńŞ ZŹ PÌı˚ PfSS ^ľő ›ù [Cõ ‹œÅ3 ý ř. ÍýŹ Ť, ffi¸ Ňfč ¡ê –Ź ŢEú f˚ă8t, Ťăć "żć [CĆ [ľ ľ@ŞKú ?_č , ¸ř. ¸ <ĆtŹ èSSð ÃKú řØŹ §Æ:‚ §ÁY ŤĆ 0ô Žõ ffiq Ã‹ ,¸ř. ]Á, ¸ ÜCffi£ Łă Û¸ Ť8ă3 þ ?fi ÃK [Cffiú řÛ¡Ź {ř. ; şŞ ‹q( ¡ –Ź [Cffiú řÛ<¸ř. ŤŠt, Ã KĆ [ťüq –Ź ^ù þú ›Ź , Zć |Å ă6, Ť,¸ èSSðú P!Œ¿Ć ďšn§ æľx Ż¡: ¸ř. Simon Garfinkel˚ ”Practical UNIX Security” ([Spaf93]ú œSăĘ.) Ź \¿& 8‹č ˇ ć þ¸ř.

èSSð ÃKù ^ù èSSðú [ýă§æľ èȷü}ř. ¸,ù |Åć ?fi 7‹Y % ńùý˚ ŹîĎY ť `Ďú *PăL, "żă3 PÌăŹ GA˚ \Œõ Ý‚ăŹ ȷzê jěăL –ř. ¸õì8, COPS Š£Ť Űù Ã§ȷ[ ť` ZŹ řô Ž¡:‚ \áffiú æľ, 7‹èSSðY ‹Ł:‚ uĄ 7‹ffiú *Pč ,¸ř. ŤýL PÌı˚ CSSŒȷõ q E "żć ŚYĆ 0Ę 8Qă§ *ffi3 ˇȷŹ ,ê Ç<ć Şł¸ř. ¸õì 8, ËêÍ C SSŒȷŹ :qê ř- „˚ [ıõ `ŞŹ CSSŒȷõ ŻÅ£ ćř. Ť CSSŒȷĆŹ ÂŹ [ı ő ěÒõ jěăL –ř.

2 Issues of TCP/IP Networking

¸ $ĆtŹ ŁăÛ˚ ýĄSS "êú TCP/IP P!Œ¿£ Ŋ@č :, Ù/X3 þ ČÙP ĺffiY IP qȷłSS, ÒSS! P„, ĘÍ6˚ îŠĆ [ľ NIÆř. ŤýL, ŻÅć zAȷzú ¸ ľă§ æľt NIb üŹ §Æ :‚ „]ffiY, ¸ăć zAȷzĆ ŻÅć êuffiú řØq Ã§£ ăı.

2.1 Networking Interfaces

P!ŒÌ ÞEĆt PÌüŹ zü˚ řjĄú ˇ8§ æľt, TCP/IPŹ ăȷSSqõ Cqă § æ ć ă#˚ 8\:‚ interfaceõ A˚ľ ~L –ř. ¸ ‚âW¸SSŹ ć û˚ ŊSıõ CWćř. ŤýL, Ť,ù ?fi [ ê˚ ăȷSSqõ ›ù ÍŒ£ ~L, CËú Ã4L ŃŹ ȷzú ć ř.

P!Œ¿Ć PÌüŹ ´ sž$Xffiù ŤĆ ľ¿ăŹ ‚âW¸SS` vGĆ vèüq –q b ćř. Žõ ffiq, ýĄSSĆt PÌăŹ Ethernet ‚âW¸SSŹ eth0 ŤýL, eth1 £ vèüq –L, SLIP ‚âW¸SSŹ sl0, sl1 ##œ£ vèüq –ř. ¸ffi ‚âW¸SS˚ ¸öù ŁăÛ¸ vGĆ "żć ]ý:‚ $X˚ ¸öú »§L òú :, uĄ @:œ£ PÌćř. Ť,ffi¸ Û "żć ˚yõ `ŞL –Ź ,ù Ięř.

TCP/IP P!ŒÌú PÌ `ăă3 ă§ æľt, ă#˚ IP qȷłSSĆ ă#˚ ‚âW¸SS õ č¿ľb ćř. IP qȷłSSŹ ;ČGĆt `êú č EÍ, ıê˚ êÛú ŊÅsŹ î‹ć ¡ş ¸ ýř. ¸ qȷłSSŹ æĆ t sŻć ‚âW¸SS˚ ¸öYŹ řòř. ; ˇc ŁăÛ¸ ‚ âW¸ SSõ [Ć üîćř8, qȷłSSŹ Ť [ Ć äq –Ź [Cő ›ř.

ŁăÛ¸ zAľb ăŹ Z řô $X ‚¡ffi¸ –ř. ¸,ffi| ă#£˚ Ú¸â ŤŰ˚ / Â ¿§õ zAă Ź ÙÛ¸ –ř. ¸,œ£ ăȷSSq˚ "żć ÙÛffiú ˛ýč ¡ –ř. ¸,ú MTU ZŹ Maximum Transfer UnitĘL Ùôř. řô ŽĄffiù řüĆ Ź„ă§£ ăı.

2.2 IP Addresses

1 $Ćt sŻćÂ£, IP P!ŒÌ Š£ùŤ¸ ¸ľč ¡ –Ź qȷłSS¡Ź 32ü!¸ř. P!Œ Ì ÞEĆ – Ź ?fi §Gffiù ¸ ¡˚ ľæ4Ćt č¿č ¡ –ř. ˇc ŁăÛ¸ řô P!Œ ¿ő˚ TCP/IP pÞ¸ ¸Ø qŞŞ MŹ ‹Ł:‚ ŞŃ P!Œ¿õ ÏŰăL –ř8, Ł ăÛ˚ „‚ DşĆ 0Ę ¸ffi ěÒffiú č¿č ¡ –ú ,¸ř. Ťă#, ‚âVĆ –Ź ?fi P¸ !ffiù |V§[ Ň, NIC - Network Information Center - Â „, Š£Ę¸Ìffi¸ ŁăÛĆ3 IP addressõ č¿ă6, ŁăÛù Ť,ú Pbćř. ZŹ ŁăÛffi¸ ÙăŹ IP addressõ Ť? NICĆ ŊĞľt uč ¡ê –ř. ŊĞ sŹŹ řüY ›ř. hostmaster@internic. net Ć ˚ľ Ť ěÒffiú č¿ Ńú ,¸ř.

IP addressõ Ö3 ›§ æľt, octetĘL ÙòŹ P „˚ 8ü! ¡£ #Ăq nUř. Žõ ffi q, 0x954C0C04˚ IP addressõ `ŞŹ quark.physics.groucho.eduŹ ìC£ 149.76.12.4 £ 5ŁK –ř.¸ ăć ÍŒõ dotted quad notation¸Ę Ùôř.

¸ v§łú 5Ź Z řô ¸î£˚, IP addressŹ — XÅ ćòú network Äı£, #"Ş Ù Ûú host Äı £ uÛľ nL –ř. ŁăÛ¸ NICĆ3 IP addressõ Å»č :, ŁăÛ¸ Gèć Â£ č¿ľ sŢ MŹř. ÂêĆ, ŁăÛ¸ ă#˚ P!Œ¿ Äıõ ŃUř8, Ť P!Œ¿ ľæ 4Ćt ŁăÛ˚ xÒêĆ 0Ę, ?fi îîć IP addressõ č¿č ¡Ź –ř.

ÒSS! ÙÛù P!Œ¿ Ś?Ć ˚Uă§ :[Ć ÌÎÌ ȷIŞ$#, ¿3þ ŻÅ` –ř. Ť ăć Łă `Ş ŻÅĄú ?TèĹs§ æľ P!Œ¿Ćê Łă ÁŠSS` –œ6, ¸,ù Z ř ô [>Ćt IP addressõ Û čľ nL –ř.

Class A

Class AŹ 1.0.0.0Ćt 127.0.0.0ńŞ˚ P!Œ¿õ jěăL –ř. ¸ P!Œ¿ ÄıŹ „ ěń ćòĆ jěüq –ř. ŤýL ¸,ù 24 ü! ÒSS! ÙÛ Ň, ÂĲ 160ˇ „˚ ÒSS!õ ťÌč ¡ –ř.

Class B

Class BŹ 128.0.0.0Ćt 191.255.0.0ńŞ˚ P!Œ¿õ jěăL – ř. ; P!Œ¿ ÄıŹ „ ~ ćò Ć jěüq –ř. ŤýL ¸,ù 16320„˚ P!Œ¿õ ťÌăL –œ6, ´ 65024„˚ ÒSS!õ `Ş L –ř.

Class C

Class BŹ 192.0.0.0Ćt 223.255.255.0ńŞ˚ P!Œ¿õ jěăL –ř. P!Œ¿ ÄıŹ „ Č ć òĆ jěüq –ř. ŤýL ¸,ù $˚ 2Űˇ„˚ P!Œ¿õ ťÌăL –œ6, /L 254„˚ ÒSS! õ `Ů ¡ –ř.

Class D, E, and F

224.0.0.0Ćt 254.0.0.0˚ ľæ4Ć –Ź sŹffiù ìźÌ¸$# yŠõ æľ Žcüq –§ :[Ć, qE P!Œ¿ê <èăŞ MŹř.

1$Ćt Ã‚ ,ú Ž£ fiř8,quark˚ sŹ‚ 149.76.12.4Ź Class BĆ ľ¿ă Ź P!Œ¿ 149.76.0.0Ź ÒSS! 12.4õ `ŢřL ˙č ¡ –ř.

æYt Ã‚ ŸĆt ŁăÛù ÒSS! ÙÛĆ –Ź ´ ćò¸ `ăć ?fi ¯ffiú ťÌăŞ M ŹřŹ Pìú qů8 NIòźú Şê ?ôř. ů=ă8, ?fi 0Y, ?fi 255õ `ŞŹ ÒSS! Äıffiù "żć @:ú æľ ¸y Žcüq –§ :[¸ř. ?fi ÒSS! ÙÛĆ –Ź sŹ ü! ffi¸ 0‚,ù P!Œ¿õ #Í4L, Ť ÙÛ ¸ 1‚ ,ù õ£ȷjSS! sŹĘL ÙòL, ¸,ù P!Œ¿Ć <èüq –Ź ?fi ÒSS!õ #Í6ř. ŤŠ t, 149.76.255.255Ź PÌč ¡ –Ź ÒSS! sŹ` IęĘ, P!Œ¿ 149.76.0.0Ć –Ź ?fi ÒSS!õ # Í6ř.

"ż& Žcüq –Ź ~ „˚ P!Œ¿ sŹ Ň, 0.0.0.0Y 127.0.0.0` –ř. „ ěń sŹŹ řô ˙£ default routeĘL ÙòL, Ť řü ,ù loopback addressĘL Ùôř. %m! ĘÍ!Ź IP˚ E£ ŢA ŞłĆ [ć A Ãõ jěăL –œ6, Ť 4Ìù řüĆ z<č ,¸ř.

Network 127.0.0.0 is reserved for IP traffic local to your host.ĺÍáňÏÞňÛå ğÑðşÉá ĺÁĺÖá Â„, qȷłSS 127.0.0.1ù ŁăÛ˚ ÒSS!Ć loopback interfaceĘL ÙòŹ "żć ‚âW ¸SS£ č¿þ ,¸6, Ť,ù ˝X fľç £ő ›¸ ȷôćř. TCP ZŹ UDPĆt &Cč IP CËffiù ˝X qE P!Œ¿£ êóüL –Ź ,Y ›¸ ØŠŰ ‚âW¸SS£ üîšŮ ,¸ř. ¸ăć Şłœ£ ŁăÛ¸ ìC P!Œ¿õ PÌăŞ MLê P!ŒÌ ŹŠ!SSq õ „ŇăL èźč ¡ –ř. ŁăÛ¸ ë^Í ÒSS!\Ćt P!ŒÌ ŹŠ!SSqõ PÌăL ı č :, îÌă3 5‹ ¡ –Ź Z řô qŤýĂ¸Ő¸ –ř. ¸,¸ Û "żć ,ˇù Ięř. ¸õì8, ˘ù UUCP P¸!ffi¸ IPő˚ Ŋ@ú `ŞŹ ,ù IęŞˇ, ŤďĆê ÝuăL, Ł;& INN ŚSS èSSðú ìś ăL òqćř. ýĄSSĆt :<ć ÏŰú čš8, INNù ØŠŰ ‚âW¸SSõ ŻÅ£ ćř.

2.3 Address Resolution

¸CńŞ ŁăÛù IP address` qN3 ˇffiqŞŹŞ ÃIţř. ŁăÛù Ť,ffi¸ ´´ řô ÒSS!Ć –Ź Ethernet\Ćt qN3 PÌüŹŞ ĂŽčŞê ?ôř. @v, Ethernet Š£ ùŤù Ł- „˚ ćòÄı£ Ò SS!õ Š<ăŹÚ, Ť,ù ‹Ł:‚ ă#˚ IP addressõ `ŞŹ ,ù Ięř. ŤľŞ Mù`?

Ťľř. Ť,ù Ethernet addressæĆ IP addressõ ÂßèÅ§ æć -bęŔ¸ ŻÅć ¸ î ¸ř. ¸,ú řô˙£, Address Resolution Protocol ZŹ ARPĘL Ùôř. ARPŹ Ethernetõ ;Å CćăŞŹ MŞˇ, ham radioő ›ù Z řô ÍŒ˚ P!Œ¿Ćtê PÌýř. ARP Ć § #õ ~L –Ź f´œ£t, 150Ł< ˚ w|ŽĆt Mr. X. Ampleõ üIb č :, ÂÙÛ ˚ PŁ ffiù qN3 čń? ; sæõ ˚ă Ã8t Ť˚ ¸öú Ùò8, Ť` Âżč ,¸ř.

ARP` sqŢ IP addresső ‹XăŹ Ethernet addressõ üLı č :, Ethernet˚ "Ĳ| ˚ ă#‚ ”õ£ ȷjSS6”ú PÌćř. Ť,ù P!Œ¿Ć –Ź ?fi ŞŃĆ ıÒõ ôèĆ Ã4Ź ÍŒ¸ř. ARP` Ã4Ź õ£ȷjSS! ıÒŹ IP addressõ æć ă#˚ Ů˚õ jěăL –ř. Ť ıÒõ ŃŹ ´ ÒSS!Ź Ť ı–˚

IP addresső Ť,ú üpľt, ˇc Ť,¸ ‹X ćř8, Sç|‚ ÒSS!Ź Ť Âżú ARP£ Ã6ř. Ť S ç|‚ ÒSS!Ź Âżú Ã7 ćêı˚ Ether net addressõ NI7 ¡ –ř.

]Á ŁăÛù ;ČGĆ NK –Ź X¡& ˘Ź Ethernetú Ť ÒSS!` qN3 üúŞ, Z ů Û Ethernet¸ qb ăŹŞ ĂŽč ,¸ř. ¸ăć Ů[ŽĆŹ ĘÍ6¸ĘŹ ,¸ X|‚Ş ê jě ă3 ýř. Ň, ĘÍ6ù P!Œ¿Ć –Ź ÒSS!˚ ]ý:‚ æXõ NI4Ź ,¸ř. ¸, Ć Â ľtŹ řü <Ćt ıČă3 řÛ , ¸ř. őôK, ARPĆ [ć ¸b§Ź ?q~§£ ăı. ć:, ÒSS!` Ethernet addressõ Ň> ľ t, Ť,ú ARP jÑĆ 9$řř. ŤŠt, řüěĆ ıÒõ ÒSS!£ Ã4Lı č EÍ, Ť,ú æć Ů˚Ź `ŞL –Ş MU ř. IXý ŤăăÌĘê, ¸ AÃõ ŰÙ& ÃUăLı ăŹ f´ ù Ç<ăŞ Gć ,¸ř. ¸õì8, §Á: ‚ [C£ ‚ľ ý?! ÒSS!˚ Ethernet bȷ õ Â êč ¡ê –ř. ŤŠt, ARPŹ ŤřŞ 8?` {3 ü }ř. IP addressõ æć Z řô Ů˚õ 8;ľ4§ æľt, ARP jÑĆ –Ź „–ffiú sE`Ź čý3 ý ř. ::£, sqŢ Ethernet addresső [ťüq –Ź IP addressõ Ň>ăŹ ,ê ŻÅăř. ¸ ,ù %SS!{ Ź §G` P!Œ¿Ć –Ź tč£Ùâ Ù!ăLı č EÍĆ Ňfćř. Ť ĆtŹ ¸ăć Ç\¸ @Ś ȷ ]Şˇù Mř. Ťă# %SS!{Ź ÁĘ¸s!Ź `\:œ£ Ť ı– Ć [ ć qCć AÃê `ŞL –Ş M ř. - Ethernet addressõ C¡ăL! So what it basically does is broadcast a message containing a

plea for boot servers to tell it its IP address. ¸,ú æć Z řô Š£ùŤ Ň, Reverse Address

Resolution Protocol ZŹ RARP` –ř. BOOTP Š£ùŤY ěÍ, ¸,ù P!Œ¿õ `ľ %SS¿{Ź ÁĘ ¸ s!õ Ù!SS!Ů§ă§ æľ A˚ľ nù <òõ CWćř.

2.4 IP Routing

2.4.1 IP Networks

ŁăÛ¸ Ăw`Ć3 ‘Şõ Ã7 :, Â„ ŁăÛù Í‘Ë˙Ć v`, è(w), Í‘ěÒ # #, ř źć sŹõ §«č ,¸ř. ŁăÛ¸ Ť,ú Í‘ěĆ Oœ8, Í‘zXõ ăŹ Í–Ù I 9A` Ť,ú @: sŹ£` K¨ ,¸ř; Ť,ù ŽŞË˙Ć <èüq –Ź v` ZŹ è(w)œ £ Ã4 Ů ,¸ř. Ťă8, ŤVĆ –Ź Í –vĆtŹ Ť ‘Şõ @:Ş£ Ã7 ,¸ř. GW: uĄù ą&š Û<ăř; ŁăÛ¸ ‘Ş# Źjõ q%Ć t ÙXÏ^Ć, Ť ŞŃ Í–v$ù Ť ‘Ş(Ź j)` `bč Vú ÂĲ N ,¸ř. Ťă#, Ť ‘Ş` @:sŹ £ qN3 `ŹŞŹ N ŻÅ ` { ú ,¸ř.

IP P!Œ¿ê ¸ő îPć ÍŒ£ üq–ř. ;– ‚âVù automonous systemsĘ L ÝýÍ Ź = „˚ P !Œ¿£ ¸ØqK –ř. ´ èSSðù 4Ù:œ£ ´ uĄ ÒSS!P¸Ćt ĘÍ6 ú ¡śćř. ŤŠt, @: ÒSS!˚ P!Œ¿œ£ `Ź E£õ Ň>ěœ£˚, Ú¸âŤŰú ÏŁ ăŹ ȷz˚ jú v‹ ¡ –ř. ¸,ù Ú¸â ŤŰ¸ "żć P!Œ¿Ć –Ź qE Ò SS!£ ę;Şı ˝ı, ą£Ş P!Œ¿ Ť ı–Ć ˚ľt, Ť ,ú ˛ýćřŹ ˚yõ žL –ř.

2.4.2 Subnetworks

æĆt z<ć ,Y ›¸, IP addressõ ÒSS! ÙÛY P!Œ¿ ÙÛœ£ #Ěœ£˚, ¸ uSõ #Í7 ¡ – ř. @: P!Œ¿Ź IP address˚ P!Œ¿ ÙÛĆt îŠć ,¸ř. ŤŠt, ô‹ ć IP P!Œ¿ ěÒõ` Ţ ÒSS!ffiù ›ù P!Œ¿Ćt Ň>ýř. - Autonomous èSSðffi ¸ SŽÌ ‹Ł:¸ř. Ť,ffiù Łă„ ˚ IP P!Œ¿õ jěč Şê ?ôř.

Ť,¸ ¡Ű„˚ ÌÎÌ ȷù P!Œ¿ ŽęY Ethernető ›ù ]ý:‚ P!Œ¿£ ¸Ø q Ţ `$ ȷùş æffi£ ¸ØqŢ ó£Ź, P!Œ¿Ćt insideĘL ăŹ îPć SSÅ˝ õ CWăŹ ,ê ¸XĆ ”Ź ˙¸ř. Ťăt£, IPŹ ă#˚ IP P!Œ¿£ ČÛÜüL, Ť,¸ Łă„˚ subnetœ£ #ĂqŢř.

IP P!Œ¿ ÙÛĆt "A IP address ľæ£ Ú¸â ŤŰú ŢţăŹ ‹ú ă#˚ IP t õ V¸ „L –ř. ÁŠSS A, B, ZŹ Cő ›¸ Ť,ê IP address˚ P!Œ¿ ÙÛœ£ Ü ‚ü} ř. Ťă# ÅŔĆŹ ÒSS! ÙÛĆ = ü!õ jěèÉœ£˚, P!Œ¿ ÙÛú Ý$èÇ ř. t õV ěÒ£ ľuüŹ ü!ffi˚ ěÒŹ subnet mask ZŹ netmaskĆ ˚ľ s qŢř. ¸,ù 32 ü!£ ¸ØqŢ Äıffi¸6, IP address˚ P!Œ¿ ÙÛú æć ü! ˝SS¿õ vèćř.

Figure 2.1: Subnetting a class B network

Ťăć P!Œ¿˚ ć Ž£˚, Groucho Marx University˚ P!Œ¿õ ffi ¡ –ř. Ť,ù Á ŠSS BĆ ľ¿ ăŹ P!Œ¿ ěÒ 149.76.0.0ú `Ş6, Ť,˚ V ˝SS!Ź 255.255.0.0¸ ýř.

4Ù:œ£ GMU Âą˚ P!Œ¿Ź Łă„˚ ȷù P!Œ¿£ ¸ØqK –ř. ŤŠt, IP s Ź˚ ľæ ` 254„˚ tõV Ň, 149.76.1.0Ćt 149.76.254.0œ£ Ûľü}ř. Žõ ffiq, Theoretical Physics ÙŹ 149.76.12.0œ£ č¿ü}ř. ŤýL campus backboneù Ťı–˚ P!Œ¿õ `Ş6, 149.76.1.0ú č¿ ŃUř. ¸ăć tõVffiù ›ù IP P!Œ¿ ěÒõ WîăL –ř. Ł8Ć Č ěń ćòù Ť,ffi P¸Ćt uÛüq PÌýř. ŤýăŁ Ť,ffiù 255.255.255.0¸ĘŹ ă#˚ tõV ˝SS¿õ PÌč ,¸ř.

Ť´ 2.1ù quark˚ sŹ‚ 149.76.12.4` qE éœ£ ľuüŹŞõ ÃŁuř. Ť sŹ` qN3 ÁŠSS B P!Œ¿Ć Žă3 üŹŞ Z, qN3 tõP6ú PÌăŹŞê ÃŁuř.

tõP6 (§Á:‚ Ìq£ tõVú ¸ľ3ê Ùôř.)¸ ąŤ P!Œ¿Ćt internal division œ£tˇ `X –Ź ,ù Ięř. Ã` P!Œ¿ [ýı` ¸ tõVú [ýă3 üŹÚ, Â „ Ç UăŹ EGõ #Í4§ æ ľ tõVú ˇfiř. Ť,ffiù ]ý: (~„˚ Ethernet P¸Ć t)¸L, [ý: (~ departmentP¸Ćt)¸ 6, Zć Şý:¸6, ¸ăć tõVffiú ă`ăŹ Ďć ¸ = = PŁffiĆ3 sqŢř. ăŞˇ ¸ uSŹ ąŤ P!Œ¿˚ 4Ù:‚ SSôĆ Űşú y\ ¡ – œ6, Ęű ČGĆtŹ Ť ?å¸ #Í#Ş MŹř.

2.4.3 Gateways

tõV6ú ěœ£˚, [ý\˚ ¸>ˇú uŹ ,ù Ięř. Ť,ù ıs ăȷSSq ćG˚ |ÅĄ ú ÍýĆ3 ‚éèĹ s§ê ćř. Ethernető ›¸ ]ý:‚ P!Œ¿Ć –Ź ÒSS! [ >Ćt Æř8, »Í Cćüq – ř. Ť CćPĺ¸ĘŹ ,ù Ť?:œ£ `êč ¡ –Ź ÒSS!Ź ąŤ ľ¿ P!Œ¿\Ć –qb ćřŹ >¸ ř. řô ?fi ÒSS!ffiù gatewaysĘŹ ,ú `ľ t Ŋ@ þ ¡ –ř. 3¸!SS¸Ź ~ „¸\˚ ]ý:‚ P !Œ¿Ć ôèĆ Ŋ@üq –Ź ă#˚ ÒSS !¸ř. ŤýL Ť,ù Ť,ffi P¸Ćt CËú pÞăŹ ȷzú uĄľ uř.

ˇc ÒSS!` fý:‚ ]ý P!Œ¿Ć –ř8, IPõ Ö3 ‚éèÅ§ æľt, řô ]ý : P!Œ¿Ź Z řô IP P!Œ¿Ć Žľ –qb ćř. Žõ ffiq, P!Œ¿ ěÒ 149.76.4.0¸ mathematics LANĆ –Ź Ò SS!£ Žcüq –Ź EÍ, Ť Ú¸â ŤŰ ú quark£ Ã4Lı č :, erdos\Ć –Ź P!Œ¿ ŹŠ!SS qŹ Ňè IP address, 149.76.12.4õ #Í4q uř. ŤýL, Ť ıÒŹ 3¸!SS¸ (#§¯œ£Ź sophus£ üq –ř.)õ $flt, @: ÒSS!Ć êóč ,¸ř.

sophus Ť ı–Ź ~ „˚ ;Å řô tõVĆ Ŋ@üq –ř. : Mathematics Department, ŤýL campus backbone. Ť,ù eth0 ő fddi0 ĘL ăŹ ´´ řô ‚âW¸SSõ $flt ?Űćř. ŞŽ Ç&, Íý` č¿č IP addressŹ X|‹ ń? ŤýL tõV 149.76.1.0 ZŹ 149.76.1.4 |Ć q%Ć Ť,ú č¿ľ sqb č ń? żù ˚ř¸ř. Maths LANĆ –Ź ÒSS!ő `êú ăLı č :, sophusŹ IP address 149.76.4.1õ PÌľ b ăL, ŰÆĆ –Ź ÒSS!ő `êú ăLı č EÍĆŹ 149.76.1.4õ PÌľb ćř.

ŤýăŁ, 3¸!SS¸Ź P!Œ¿¿ ă#˚ IP addressõ č¿ŃŹř. ¸ăć addressffiù ´ ľ¿ăŹ ‚âW ¸SSő ‹Xüq –œ6, 3¸!SS¸õ $flt, tõVĆ Ŋ@ýř. řü vĆt Ź sophusĆt ‹XăŹ ‚â W¸SSő qȷłSSõ ÃŁsL –ř.

˝Ş˚Ć Ã¸Ź „–Ź ØŠŰ ‚âW¸SS‚ lo¸ř. ¸,ù 2.2<Ćt Ź„` ü} ř.

Ť´ 2.2Ź Groucho Marx University (GMU)Ć –Ź P!Œ¿ ùm£Ş˚ ş8ú ÃŁsL –ř. ~ „˚ t õVĆ –Ź ÒSS!ffiù jÅœ£ ]š–Ź addressõ ÃŁsL –ř.

Figure 2.2: A part of the net topology at Groucho Marx Univ.

‹Ł:œ£, ŁăÛù ÒSS!# ‚âW¸SSĆ qȷłSSõ 8`èÅŹ Şł˚ ò¸>Ć Âľ t Ź Xèľ č šê \[{ř. erdoső ›¸ ă#˚ P!Œ¿Ć –Ź ÒSS!ffiú æľ t, i y}& ˙ľ ŁăÛù ¸V9V ˚ IP addressõ `ŞL –Ź ÒSS!õ Sçľ Ç ,¸ř. ăŞˇ, ŁăÛ¸ 3¸!SS¸õ œSč :, ¸ ò¸ >¸ »Í |Åć ȷÌú č ¡ê –ř.

2.4.4 The Routing Table

Ł§tŹ Ú¸â ŤŰú ý?! P!Œ¿£ J;v :, qN3 IP` PÌč 3¸!SS¸õ xØă ŹŞĆ #> ú ”; ,¸ř.

quark£ Ú¸â ŤŰú Ã4v :, erdosŹ @: sŹõ *PăL, ŞŃ P!Œ¿ Ć Ť,¸ ìC£ U&ăŹ Şõ Ý‚ăŢř. ¸ ȷzY erdos` %m! 3¸!SS¸‚ sophus£ ıÒõ Ã4Ź ȷzù ›ù –Ğ¸ĘL Ç ¡ –ř. sophusŹ quark` qE P!Œ¿őê Ť?:œ£ Ŋ@üq –Ş MřŹ ,ú ‚éćř. ŤŠt, sophus Ź řüĆ $X3 þ řô 3¸!SS¸õ üI43 þ ,¸ř. AÝă3 xØřř8, Ť,ù Physics Department£ `Ź 3¸!SS¸‚ niels‹ ,¸ř. sophusŹ :ęć 3¸!SS¸õ `Ţ @: P!Œ¿ő p êă§ æć == AÃõ ŻÅ£ ă3 ýř.

¸,ú PÌăŹ ĘÍ6 AÃ IPŹ §Æ:œ£ 3¸!SS¸Ć Ŋ@üq –Ź P!Œ¿ ì¸ ø ú ˚yćř. ‹ Ł:œ£ ř@:Ì „–õ CWľb ă6, ¸,ù P!Œ¿ 0.0.0.0Y [ťüq –Ź 3¸!SS¸¸ř. NšŞ Ş Mù P!Œ¿£ ?fi CËffiù %m! ĘÍ!õ $flt Ã4Ş3 ýř. sophus\Ćt, ¸ ì¸øù řü Y ›¸ Ã‹ ,¸ř.

sophus` Ť?:œ£ Ŋ@üq –Ź P!Œ¿Ćt˚ ĘÍ!Ź 3¸!SS¸õ ŻÅ£ ăŞ M Źř. ¸ăć E Í˚ 3¸!SS¸ „–Ź ”-”£ vèüq –ř.

ĘÍ6 ì¸øù Łă `Ş ˚y£ ľuč ¡ –ř. Ś?` ȷù LANú æľtŹ Ù!è^ : Ć ¡ôœ£ route <žqõ «şľt Ť,ffiú IP£ ŸȷŰăL, uĄăŹ ,¸ `$ îY :¸ ř. (5$ú œSăĘ).¸ ,Ãř SŽ Ì À P!Œ¿õ æľtŹ ìśè^Ć routing daemonsõ S<ľ sqb ćř. ¸,ffiù P!Œ ¿˚ |V ÒSS!Ćt ìśü6, P!Œ¿ P¸Ćt /:˚ ĘÍ!õ zAľ s§ æľt ĘÍ6 AÃõ pÞ č ,¸ř.

P!Œ¿˚ Ś?Ć ˚UăŹ Z řô ĘÍ6 Š£ùŤú PÌč ,¸ř. Groucho Marx campuső ›ù ıŇ :‚ èSSðĆt ĘÍ6ú ă§ æľtŹ internal routing protocolsú PÌ ćř. `$ ~ȷăŞ3 PÌăŹ ,| ă#` Ę£ RIP, Routing Information Protocol ¸6, Ť,ù BSD routed ÚBĆ ˚ľ ìśýř. ıŇ :‚ èSSðĆt ĘÍ6ú ă§ æľtŹ EGP (Ext ernal Gateway Protocol) ZŹ BGP (Border Gateway Protocol) Y ›ù external routing protocolsõ PÌľb ćř. RIP <ˇ IęĘ ¸ăć ,ffiê Cornell’s Âą ˚ gated ÚBĆ ˚ľ ìśüL –ř. - ˘ù PŁffi¸ routed` ÝKAăřL f ´ćř. gated` RIPõ ŞÙ ăŹ ¸ó£Ź routedÂêĆ gatedõ PÌăŹ ‘¸ Ì -ř.

2.4.5 Metric Values

RIPõ §Æœ£ ăL –Ź ô: ĘÍ6ù qE @: ÒSS!# ”hops” ěÒĆ §#õ ~L –Ź P!Œ¿õ æ ľ /L˚ ĘÍ!õ xØćř. ŤýL Ú¸â ŤŰù êóă§ ;Ć 3¸! SS¸õ $flb ćř. ş$ý ĘÍ !Ź RIPÃř ;ćí¸ Ì ^ř. 16¸\˚ Ø(ĘÍ6 E£Ćt ò ŞăŹ ă#˚ jŞŐ)ú $XŹ $$ý Ę Í!Ź 8? {Ź ,œ£ ^sü6, f§ ˛ýýř. řè ˙ľ t ?Ž¸ KýřŹ ˚y¸ř.

ŁăÛ˚ ŞŃ P!Œ¿Ć –Ź ĘÍ6 AÃõ [ýăL, RIPõ PÌă§ æľtŹ ?fi Ò SS !Ć gatedõ ìśèĹb ćř. Ù!è^Ć gatedŹ P!Œ¿ ‚âW¸SSĆt ‹q#Ź ? fi SS ffiú *Pćř. SSôăL –Ź ‚âW¸SS` ă# ¸\¸Ę8 (Ł§t ØŠŰ ‚âW¸SSŹ GS ăŞ MŹř.) ÒSS!` Łă P!Œ¿ P¸Ćt CËffiY ĘÍ6 AÃõ SSŇ& pÞăL CWć řL ˙č ¡ –ř. ŤľŞ Mř8, Ň řè˙ľ SS ôăL –Ź ‚âW¸SS` {ř8, RIPĆ [ć /ê AÃõ Ń$# ŞŃ ĘÍ6 ì¸øú ȷêăŹ ȷz¸ Ź Ţ:œ£ ¸ØqŞL –řL ˙č ¡ –ř.

ŞŃ ĘÍ6 ì¸ø£Ùâ AÃõ CWč :, gatedŹ ĘÍ6 ì¸ø Ď!ýő [ťüq – Ź metric value £ ĘÍ! č¸õ GSćř. ĘÍ!õ uĄč :, èSSð [ýı` ¸ yâ¯ ú G Să6, ¸ ĘÍ!õ PÌăŹ ìC üÌú TT& f´ľ ÃIb ćř. Ťăt£ ÒSS!ő Ť? :œ£ Ŋ@üq –Ź tõV˚ yâ¯ù ĺ \ 0¸ üqb ćř. Ł8Ć, ~ „˚ 3¸!SS ¸õ $XŹ ă#˚ ĘÍ!Ź yâ¯¸ ~ıý` üqb ćř. ăŞˇ, ŁăÛ¸ RIP# gatedõ PÌ ăŞ Mú :Ź yâ¯Ć Âľt %AăŞ MIê ýř.

2.5 The Internet Control Message Protocol

IPŹ Íý` IŤ sŻăŞ Gć companion protocolú `ŞL –ř. ¸,ù řöIĺ Internet Control Message Protocol (ICMP) ¸6, řô ÒSS!ő˚ -èŞ pêè ŇfăŹ Ćăõ pÞă§ æľ vG P!ŒÌ Śȷõ PÌćř. ¸õì8, ŁăÛ¸ Ç& erdos\Ć –L, quarkĆ –Ź 12345 j!£ Ù< ?ŽăLı ă6, Ť j !ĆtŹ qE Š£ČSS listeningê ăŞ ML –řL `Aćř. ¸ j!õ æć „ ěń TCP CË¸ quarkĆ êóč :, TCP˚ P!ŒÌWù êóć CËú ‚éč ,¸L, Ňè ”Port Unreachable” \Œ˚ ICMP -è Şõ erdos£ üîš v ,¸ř.

¸ľč ¡ –Ź ICMP -èŞŹ ¡ {¸ ˘œ6, Ť |ĆŹ Ćă \Œõ DŻăŹ -èŞê –ř. Ť |Ć Redirect messageĘ ÝýÍŹ »Í Œy£Ï -èŞ` ă# –ř. üÀ ÌÎÌ ěù E£` –řăÌĘê, Ť ,ù ĘÍ6 ?Ć ˚ľ ÏŰü6, řô ÒSS!` 3¸!SS¸õ `ľt Ť,ú PÌč : ˇŞýř. Žõ ffi q, Ù6ć óĆ sophus˚ ĘÍ6 ì¸ø¸ Ýř;ć \Œ` þ ¡ê –L, Mathematics P!Œ¿ő FDDI Ű ÆĆ E£` jěüq –ú ¡ê –œ6, Groucho Computing Center’s gateway (gccl)Ć –Ź ĘÍ! j‚6 ¸ #§¯œ£ zAüq –ú ¡ê –ř. ŤŠt quarkĆ –Ź CËffi¸ Physics DepartmentĆ ]š–Ź 3 ¸!SS¸‚ nielsÃř ą&š gccl£ Ã4Ů ,¸ř. Í‘{Ź E£ ŢAœ£ qE Ú¸â ŤŰú ;ćŃú :, gcclù Ť CËffiú niels£ řè ;ćč,¸L, ôèĆ /\˚ E£ ŢAú ŞèăŹ ICMP Redirect -èŞ õ sophus£ ;ćč ,¸ř.

ŞŽă3þ 4Ì¸ `$ §Æ:‚ zAȷzú ¡ôœ£ ľbăŹ ě$£Óú Ÿă§ æć ^ ù Şł˛ď Ã ‹¡ê –Şˇ RIP# ICMP Redirect messages` ô: ĘÍ6 uĄĆ ˚ UăL –řăÌĘê ¸,¸ ĺ\ ^ ù f´ˇù Ięř. ICMP Redirect ő RIPŹ == ĘÍ6 AÃ` ìC£ |ú ˇć ,‚Şõ *Šă§ æć qE xØPĺê CWľ sŞ MŹř. ¸,¸ Ó Łă Û˚ ;– P!Œ¿ !ŠŹú ÛŐèÅ§ æľ L˚£ 8Ú {Ź ȷzú ťÌăL –ŹŞê ?ô ř. ¸ăć ¸î :[Ć, Ť,ffi¸ ˝X ÒSS!˚ E£õ & Ňćă Ź ,˛ď, P!Œ¿ Ę Í!Ć Űşú yXŹ Redirect messagesffiú XÒă§ æć == Linux P!ŒÌ Ś ȷ` –ř.

2.6 The Domain Name System

2.6.1 Hostname Resolution

æĆt §Áć Â£, TCP/IP P!ŒÌĆt qȷłñù 32ü! Äıffi£ ÏŰýř. ăŞˇ, Łă Ûffiù ¸ Ä ıffiú §răŹÚ ˘ù qšÓú Ůffi ,¸ř. ŤŠt, ÒSS!Ź ‹Ł:œ£ gauss ZŹ strangeő ›ù AŚ ¸öú `ŞL –ř. ¸ ¸öY ‹XăŹ IP qȷłSSõ üŹ , ¸ q ŤýĂ¸Ő˚ ˚X¸ř. ¸ăć YAú host name resolution¸ĘL Ùôř.

sqŢ ÒSS!<˚ IP qȷłSSõ üIb ăŹ qŤýĂ¸Őù ÒSS!ő IP qȷłSSõ ü § æľ ı–:œ £ qE –Gõ `ŞL –Ţ Mř. Instead, it relies on number of library functions that do this transparently, called gethostbyname(3) and gethostbyaddr(3). ;`:œ£, ¸ăć ,ffiY Ť <òĆ Ŋ[üq –Ź ÄıŹ resolver libraryĘL ăŹ Łă„˚ Ę¸õăý£ ŤÝÜüq –ř; ýĄSS \Ćt ¸ăć ,ffiù vu libcĆ ć ÙÛ¸ř. ‹\:œ£, §ăffi˚ ?üffiú ”the resolver”ĘL Ùôř.

Ç& EthernetY ›ù SŤ˝ć P!Œ¿Ćt# îŞq Ť,ffi˚ ÁăSSâĆtê ÒSS!< ú qȷłSSĆ Â «èÅŹ ì¸øú îŞă§Ĺ A˙ *fi ȷz¸ř. ¸ăć AÃffiù Â„ 7 ‹< ¸ /etc/hostsĘL ăŹ V Ćt îŞüL –ř. ÒSS!õ 8`ă$# QCč :, ZŹ qȷłSSffiú ŁÞč :, ŁăÛù ?fi ÒSS!Ć

–Ź hosts7‹ú ȷêľ sqb ć ř. Û<& ¸,ù =Â˚ {Ňâ£ P!Œ¿õ uĄăŹ ,Ãř Ì Łõ ù ȷz‹Şê ?ôř.

Sun Microsystems` „Ňć NIS, Network Information SystemĆt ¸ăć [Cõ ľ@ă§ æć ă#˚ Ş ‘œ£ YP Ň, Ĳ£Í W¸ŞĘŹ ,ú 4 nUř. NISŹ ˝SSâ ÒSS!Ć –Ź Ú¸â ő¸SSĆ hosts 7‹Y Z řô AÃffiú 9$ľ nŹř. Ťă8 ÁĘ¸s!Ź ŻÅ ć A Ãõ Ú¸â ő¸SSĆt *_č ¡ –ř.¸ ăć Şłù IŤ LANY ›ù |Ż P!Œ¿Ć :ę ć Şł¸ř. ů=ă8, ;– hosts Ú¸â ő¸SSõ îŞ ăL, Ť,ú ?fi tčĆ ÛŢľ sqb ă§ :[¸ř.

‚âV \Ćt, qȷłSS AÃŹ §Æ:œ£ HOSTS.TXT ĘL ăŹ Ú¸âő¸SSĆ 9$üq –ř. ¸ 7‹ ù Network Information Center ZŹ NICĆ ˚ľ îŞüL –œ6, ¸ ,ù ?fi œ Ł P¸!Ć ;ćüL z Xüqb ćř. P!Œ¿` GŽľt Ą$č :, ¸ăć uĄĆŹ =`Ş [C>ffi¸ Ňfćř. 3ř` [ý\ ˚ [C>œ£˚, AŚ:œ£ HOSTS.TXT7‹ú zX ľb ăL, Ť 7‹ú tčĆ A§:œ£ ÛŢľb ă Ź [C>ê jěăL –ř. îŞq NICĆ #À üqb ăŹ ?fi ¸öĆ î´ć [C>ffi¸ Ňfč ¡ê – œ6, ¸öú `ŞL –Ş Mù ,¸ Ĺœ£ î;üŹŞõ Ý‚ľ Ã§ê ľb ćř.

1984[, ¸ăć ¸î£˚, ^£Ï ¸ö ľ@ Şł Ň, Domain Name System¸ĘŹ ,¸ ýØ ü}ř. DNSŹ Paul Mockapetris` „ŇăŢL, Ťő ôèĆ sŹő [ťý ?fi [Cffiú ľ@ řř.

2.6.2 Enter DNS

DNSŹ ê-‚Y ÒSS!<ú GW:œ£ uĄăL –ř. ê-‚ù qE ˚yő Ŋ[üq –Ź P¸!ffi˚ Ž ę¸ř. – ê-‚¸ :<ć P!Œ¿ ÍŒ (Žõ ffiq ÂąĆ –Ź ?fi § Gffi, ZŹ BITNETĆ –Ź ?fi Ò SS!ffi)£ üq –§ê ăL, "A §u (yv AÙ) ZŹ Ş ý:œ £ ZŁ –§ê ăř. ¸õ ì8, Âąffiù edu ê-‚œ£ ŤÝÜüq –L, ´ [ęÂąY şYÂąù řè Ť,ffi˚ ÒSS!õ jěăL –Ź Łă„˚ subdomainú PÌćř. Groucho Marx UniversityŹ groucho.edu ê-‚ú ÙŁŃUú ,¸L, Mathematics Department˚ LANù maths.groucho.eduõ č¿ŃUú ,¸ř. Ù[ P!Œ¿Ć –Ź ÒSS!ffiù Ť ı–˚ ÒSS!<ú ê-‚<œ£ PÌč ,¸ř; ŤŠt erdos` erdos.maths.groucho.edu£ NšK –Ź,‚ Şê ?ôř. ¸,ú fully qualified domain name ZŹ FQDN¸Ę Ùò6, ¸,œ£ ‚ľ "A ÒSS!` ;ČGĆ t î‹ X¸ă3 «Šþ ¡ –ř.

Figure 2.3: A part of the domain name space

Ť´ 2.3ù ê-‚ P„ ŰŃú ÃŁsL –ř. ¸ !ýĆt Ø!Ć –Ź „–Ź ă#˚ >-ê!- (¸,ú root domain¸Ę Ùôř.) œ£ vèćř. ŤýL řô ?fi ê-‚ú j ě ăL –ř. ÒSS!<ú qE ě9:‚ ˚yõ `Ţ ŞŃ ê-‚<ú PÌă§ Ãř ą&š fully qualified domain nameœ£ vèă§ æľ, ::£ Ť,ù trailing dot£ 5ŁŢř. ¸,ù Ť ¸ö˚ ˝Ş˚ ÅŹ` Ø! ê-‚¸ĘŹ ,ú ˚yćř.

¸ö „–Ć ˚UăL –Ź ă#˚ ê-‚ù top-level, second-level, ZŹ third-level¸ ĘL Ùò§ê ćř. Ť ýL ˘ù łšffi¸ ČÛÜüL –Şˇ, Ťľ3 ˘ù ,ù Ięř. řüĆ Łă Û¸ ıs Ç¡ –Ź top-levelĆ [ľ z<ľ nUř. edu (Â„ yvĆt PÌě) pï§[, Ž : Âą com Űýş– Ž : çP(company) org ü Űýş–. „‚ UUCP P!Œ¿ê [[ ¸ ê-‚ú PÌćř. net 3¸!SS¸ő P!Œ¿Ćt [ýõ @:œ£ ăŹ ÒSS!

mil yv vŞĄ §u gov yv AÙ §[

uucp

¸;Ć ê-‚{¸ UUCP ¸öˇú PÌăÏ ?fi P¸! <¸ Wé:œ£ ¸ ê -‚ú PÌă3 ü} ř. ‚âVĆtŹ ł:œ£ P „˚ ê-‚ (edu, net, mil, gov)ú yvĆtˇ PÌč ¡ –3 ăL –œ# yv Ć Žľ–Ş Mù #ĘĆtê ¸ffi ê-‚ú PÌăŹ EÍ` –ř. Ť | "¡ă3, net ê-‚ú ffi¡` – Şˇ, millY govŹ ą£Ş yvĆtˇ PÌč ¡ –ř.

yv ¸¡˚ #ĘĆtŹ ‹Ł:œ£ ISO-3166Ć A˚üq –Ź ~ „˚ [ı£ ´ #Ę˚ top-level ê-‚ ú #Í6ř. ¸õì8, ŻĹȷŹ fi ê-‚ú PÌăL, ŠŐSSŹ frú, ë‹ù de, ŤýL ÒsŹ auõ toplevel ê-‚œ£ PÌćř. top-level ê-‚ řüĆąŹ ÒSS! <ù ´#Ę˚ NICĆt ıîÄ3 uĄč ¡ – ř. Žõ ffiq, ÒsĆt second-level ê-‚ú vC:œ£ PÌăŹ top-level ê-‚Y îPă3 Ň, com.au ZŹ edu.au˛ď PÌč ¡ –ř. ë‹Y ›ù #ĘĆtŹ "żć ê-‚ú ˚t "A §uõ Ť?:œ£ sŻă§ æľ c^ù ą ¸ öú PÌă§ê ćř. Žõ ffiq, ftp.information.unierlangen.de <ftp://ftp.

information.unierlangen.de> ő ›ù ÒSS!<ú PÌăŹ ,¸ Ã§ ȷ[ ,ˇù Ięř. ë‹Y ›ù ă

ş–Ź #ĘĆtŹ Ã` PÌăŹ ÒSS!<Y ř;& řô ,ú PÌă§ê ćř.

]Á, ¸ăć vC:‚ ê-‚¸ IŠĆt z<ă3þ ÒSS!õ ˚yăŹ ,ù Ięř. Ť ê -‚ù ìC£ Ť #ĘĆ æXăL –ř; ąŤ Ť #Ę˚ ÒSS!Ź Ť #Ę˚ NICĆt # ÀèÅ L –ř. SSSSÜ˚ çP` Òs Ć ŞPõ ˚ EÍ, Ť ŞPĆ –Ź ?fi ÒSS!ffiù Ťffi˚ top-level ê-‚ú se £ #ÀèÇř.

Ç&, P„ ŰŃĆ –Ź ê-„ P„ú GW:œ£ uĄă3 ü8, Ť ¸öffi¸ |ÄüŹ [ Cõ ˙—& ľ@ č ¡ –ř. ; DNSő ÒSS!˚ ¸öù ;ČGĆt ąŤ ă#¸qb ćř. 3ř `, fully qualified nameffiù § ră§ ÑŒb ćř. ŤýL ¸y $Âć ă#˚ ê-‚ú Ł ă tõ ê-‚œ£ #Ă§ æć ^ù Şłffi¸ #ő–ř.

ŤýL DNSŹ îŞq [ýıõ $flt ľbăŹ ȷz Ň, tõê-‚ú ˇffi ¡ –Ź Ďć ú ŁăÛĆ3 æ„ľsŹ ,Ãř Ì ć ,ú ť`ľ s§ê ćř. Žõ ffiq, Groucho Computing CenterĆ –Ź îŞ ı(maintainer)` ´ Ù(department)õ æć tõ ê-‚ú ˇffi ¡ê –ř. ¸y æĆt mathső physicsĘŹ tõê-‚ú ÃUř. ˇc Physics DepartmentĆ –Ź P! Œ¿` ~“Ţû‚ \Œ£ Ň>¸ ýř8, ¸ P !Œ¿ [ýıĆ3 physics.groucho.edu ê -‚ ú [ýă3— čŞê ?ôř. qů8 ¸ PŁffiù Ťffi¸ ^ IăŹ ÒSS!<ú PÌč ¡ ê – L, îśĆ 0Ę P!Œ¿õ [ýč ¡ê –œ6, ¡Ù ^~ú ;ÅŃŞ M ù \ŒĆt IP sŹõ č¿č ¡ê –ř.

¸ćéœ£ ‹q( ¡ –Ź Ç\ffi :[Ć, P„ ŰŃù zoneœ£ #ĂqŞ3 ü6, ´ P„ Ű Ńù ă#˚ ê -‚œ£ :ýõ 4ý3 ý ,¸ř. Ł§t zoneY domainP¸ĆŹ Is {ˇć ò¸` –řŹ ,ú s˚ă Ę; domain groucho.eduŹ Groucho Marx UniversityĆ –Ź ?fi ÒSS!õ ˚ăóL –Ź Ł8Ć zone groucho.eduŹ Computing Center` Ť?:œ£ [ý ăŹ ÒSS! Žõ ffiq ¡ąÙ (Mathematics Department)ˇ ú jěăL –ř. Physics DepartmentĆ –Ź ÒSS!ffiù řô zone Ň, physics.groucho.eduĆ Žľ –ř. Ť ´ 2.3Ćt, ă#˚ zone˚ èȷ¸ ȷù Ùœ£ vèüq –L, Ť Ù˚ £ÅĆŹ ê-‚¸ –ř.

2.6.3 Name Lookups with DNS

ő ÃIt ¸ăć ?fi ê-‚Y U(zone)ù Âş& Ä!ć ȷzĆ Âć ă#˚ ľ@Ş K˛ď Ã‚ř. @v, ÒSS!<ú č¿č ¡ –Ź |î Ďć¸ {ř8, Ãffi , {Ź qŤýĂ¸Ő ¸Ęê qN3 KřL `Ač ¡ –9Ź`?

Ł§ DNSĆ [ľ A˙ ŹĞă3 żžľ nù ,¸ –ř. ˇc ŁăÛ¸ erdos˚ IP sŹ õ üL òř8, DNS Ź Ť,ú [ýăL –Ź PŁĆ3 ]qÃĘL ˙č ,¸ř. Ťă8 Ť [ýı ` ŁăÛ¸ NL òq ăŹ A Ãõ Nšv ,¸ř.

Pì, DNSŹ $Âă3 Ûjüq –Ź Ú¸âő¸SS¸ř. ¸,ù P„ tč˚ ˚y£˚ ¡ ś üŹÚ sqŢ ê-‚Y ê-‚ ŽęĆ [ć AÃõ CWćř. ´ U(zone)ú æľt, :q ê ~ „˚ P„ tč` –œ6, Ť P„ tčŹ Ť U(zone)Ć –Ź ÒSS!Ć [ć ?fi AÃõ `ŞL –ř. erdos˚ IP sŹõ uă§ æľtŹ, groucho.edu zoneú æć P„ tčĆ ?Žľ t, Ę ĘŹ AÃõ uqb ćř.

ŁăÛ¸ f´ăŹ ,Ãř qů8 Ì ÑÐ Şê ?ôř. 4` Groucho Marx UniversityĆ – Ź P„ tčĆ qN3 êţč ¡ –Ź`? Z, ŁăÛ˚ {Ňâ` address-resolving oracle ê ‚ 8q nŞ Mù EÍĆê DNS Ź Zć Ťăć ,ú CWľ uř. ŁăÛ˚ qŤýĂ¸Ő¸ erdos Ć [ć AÃõ üI4Lı č EÍ, £z P „tčĆ ?Žľt, ¸ôĘ interative queryõ ¡ś ćř. ŁăÛ˚ £z P„tčŹ Ø! ê-‚ú æć P„ tčĆ3 Ů˚õ Ã8œ£˚ ȷz ú è ȷă3 ýř. ŤýL Ť,ù P„tčĆ3 erdos.maths.groucho.edu˚ sŹõ Å»ćř. Ø! P„tčŹ ¸ ¸ö¸ Ø!ĎćĆ ŽăŞ MŹřŹ ,ú ‚éă3 ü6, ą&š edu ê -‚ Ć Ť ăć Ďć¸ –řL :şćř. ŤŠt, Ø! P„tčŹ Ì ıČć AÃõ NL òř8, edu zone P „tč£ ?ŽăĘL ˙ľv ,¸6, Ťffi˚ sŹő ěÍ ?fi edu P„tč @Àú fľ ćř. Ťă8, Łă Û˚ £z P„ tčŹ edu P„ tč|˚ ă#, ¸õì8 a.isi.eduĆ3 Ů˚ õ Ã 43ýř. Ø! P„ tč ő îPć Şłœ£˚, a.isi.eduŹ groucho.edu` –Ź ŞŃú N Iò ýL, ŁăÛĆ3 Ť tč` –Ź æX õ `òfl uř. Ťă8 £z P„ tčŹ erdosĆ3 Ů˚ õ Ã43 ü6, ˝Ş˚œ£ Ť,ù Ť sŹ` –Ź ŞŃú NIòý3 üL, ‹XăŹ IP sŹõ Ť qŤýĂ¸Őœ£ Ã43 ýř.

ŞŽńŞ z<ć ,Ćt Ã8, ş£ă3 IP sŹõ üŹÚĆ y»#3 ˘ù !ŠŹ¸ (ý Ź ,˛ď Ã‚ř. ăŞˇ HOSTS.TXTĆt Ã3þ y»#3 ˘ù j˚ [tõ ›Ź ,ÃřŹ ^ş ć ȷz¸ř. Ťă# ¸ăć YAŽĆtê „xüqb č ˘ù [C>ffi¸ –ř.

yŠĆŹ Ů˚õ ăŹôK Ť ßżè^ú v¸§ æľ, P„tčŹ £z cacheĆř` uć A Ãõ 9$č , ¸ř. ŤŠt řüĆ ŁăÛ˚ £z P!Œ¿Ćt Ău#` groucho.eduĆ –Ź ÒSS!˚ sŹõ üLı č E Í, ŁăÛ˚ P„tčŹ ;– YAú Z řè $XŞ ML Ť?: œ£ groucho.eduĆ ?Žă3 þ ,¸ř. - ˇc ŤľŞ Mř8, DNS` řô ,Y ›¸ K^ù Şł‹Şê ?ôř. ů=ă8, ´ Ů˚` Ø! P„ tč õ ŻÅ£ ă§ :[¸ř.

]Á, P„tč` ŰÙ& ¸ AÃõ ^ŤăL –ŞŹ Mú ,¸ř. ą&š c^˚ §^¸ Ş # 8, Ť,ú f§ ˛Ûč ,¸ř. ¸ăć ˇÒè^ú time to live ZŹ TTL¸ĘL Ù ôř. ć Ş Ńú þ„ŞŹ [ýı` DNS Ú¸â ő¸SSĆ –Ź ´ ıÒĆ ¸ TTLú č¿ćř.

2.6.4 Domain Name Servers

P„tčffiù authoritative£ ÝýŹ ŞŃKĆ –Ź ÒSS!Ć [ć AÃõ `ŞL –ř. Ť Št, ::£ Ť, ù master name serversĘL ă§ê ćř. ¸ ŞŃĆ –Ź ÒSS!Ć3 Ã4Ź qC ć Ů˚Sòê ˝Ş˚ĆŹ ¸ăć ˝SSâ P„ tčĆt ȷ#3 ýř.

ć ŞŃ˚ ^~Ü8ú CWă§ æľtŹ Ť,˚ ˝SSâ tč` Ì ffi vèľ v ,¸ř. Ú ¸â 7‹£Ùâ u ù AÃõ Ť ŞŃĆ :&èÅŹ ˝SSâ tč|Ć ă#‚ primary tč õ ˇ ffiL, ŚY:‚ ^<œ£ primary tčĆt ıÒõ Ť ŞČĆ ;ćľ sŹ Z řô secondary t čffiú ˇffiq yœ£˚ ¸ăć ȷzú ¸Øq 7 ¡ –ř.

Łă P„tčõ `ŞŹ ¸î|Ć ă#£Ź :& ȷzú ÛSèÅ§ æľt¸L, Z řô ¸ î£Ź Yřć ȷ zjú Łă P„tčĆ ÛŢă§ æľt¸ř. ă#˚ P„ tč "ê¸ ?î¸ # ĲìY ›ù Ç\œ£ ‚ľ P!Œ¿ Ŋ@Ć ìCřř8, řô tč£ ?fi Ů˚õ Å» č , ¸ř. ]Á, ¸ăć uĄ¸ ŁăÛú tčL $ (?fi DNS Å»Ć Âľ ffiGý @Yõ S; ľ4Ź EÍ, Žõ ffiq tč Š£ŤŰœ£ ‚ľ ŹŠ!SSq č Ť` ŇfüŹ EÍ)œ£Ùâ ÃÒ ľ sŞ Ź Gćř.

]Á ŁăÛù Zć ìśăL –Ź P„ tčĆt CWüŹ qE ê-‚ê |Ş Gč , ¸ ř. - qů8 $ ˚ ŤčŞê ?ôř. :qê P„tčŹ localhostõ æć P„ tüSS ő 127.0.0.1Ć ľ¿ăŹ Ùzú Žc ľ sqb ćř. ŤďĆê ÝuăL ¸ăć tč ÍŒ` îÌć EÍê –ř. ¸,ù Ł;& £z P!Œ¿ Ć t ìśăL –Ź qŤýĂ¸Őú æć DNS Ů˚ffiú ˛ýăL Ť AÃõ 9$č ¡ – ř. ¸ ăć ÍŒõ caching-only tčĘL Ùôř.

2.6.5 The DNS Database

ÍýŹ æĆt DNS` ÒSS!˚ IP sŹõ ˛ýăŹ , <ˇ IęĘ P„tčĆt AÃõ pÞăŹ ‹ê ćř Ź ,ú NUř. Pì DNS Ú¸âő¸SSŹ ˘ù řô ÍŒ˚ Ď!ýõ `ŞL – ř.

DNS Ú¸â ő¸SSĆ –Ź ă#˚ AÃ S´ffiú resource record vŁt RR¸ĘL Ùôř. ´ łŚȷŹ Ť, Y [ťüq –Ź ÍŒõ `ŞL –L, Ť,ú vÇăŹ Ú¸âWú §Á ľ s L –œ6, ă#˚ ÁŠSSŹ Ť ,ú PÌăŹ P!Œ¿ ÍŒõ <èľ sL –ř. óıŹ IP sŹ ffi (the IN class) ZŹ MITĆt PÌüŹ Hesiod P!Œ¿˚ sŹő ›ù Z řô qȷł ñ Ş ł˚ ŻÅõ ¡ÌèÅL –ř. §Æ:‚ resource record ÍŒŹ ă#˚ IP sŹő ěÍ ă#˚ fully qualified domain nameY [ťüq –Ź ă#˚ łŚȷõ ˙ćř.

]Á, ÒSS!` Łă„˚ ¸öú `Ů ¡ê –ř. ăŞˇ ¸ăć ¸öffi| ă#Ź Û Wé: œ £ Ý‚þ ¡ – Ź canonical host name ¸qb ćř. Ł8Ć řô ¸öffiù ş£& ;ıĆ t s ŻăL –Ź `<ffi¸ř.¸ ~`Ş ÍŒĆt ò¸>ú ˙ćř8, canonical ÒSS!<ù [ ťüq –Ź łŚȷ` ąŤ ă#ĹĆ {Şˇ, ř ô ÒSS!<ù canonical ÒSS!<ú `ýÅL –Ź CN- AMEÍŒ˚ łŚȷõ `ŞL –ř.

Íý` Ł§t ?fi ÍŒ˚ łŚȷõ řÛ ¡Ź {Şˇ, řü$Ćt = „õ z<ľ nUœ 6, Ł§ |ú ˇć ŽCõ ffiq nUř. Ť´ 2.4Ź physics.groucho.edu ŞŃ(zone)ú æć P „t č£ :&üŹ ê-‚ Ú¸â ő¸SS˚ ć ÙÛú ÃŁsL –ř.

Figure 2.4: An excerpt from the named.hosts file for the Physics Department

Aő CNAMEù ‹ş CflnL, ŁăÛù 7‹˚ C‹ ì ÙÛĆt "żć łŚȷõ Ç¡ – ř. ¸,ù SOA (Start of Authority) ýŹSS łŚȷ¸ř. ¸,ù Ť ŞŃĆ –Ź ‹Ł:‚ AÃ õ `ŞL –ř. ¸õ ì8,¸ ,ù ?fi łŚȷõ æć time-to-live˚ #§¯ú jěăL –ř.

ŽC 7‹Ćt ê!(.)£ ȷ#Ş MŹ ?fi ¸öù groucho.edu ê-‚Y Ŋ[üq ľuý ř Ź ,ú <îă Ę. SOA ýŹSSĆt PÌüŹ "żć ¸ö‚ ”@”ù Ť ı–˚ ê-‚ P„ ú # Í6ř.

ÍýŹ æĆt groucho.edu ê-‚ú æć P„tčffi¸ qśfi ^Ć physics ŞŃ(zone) Ć [ć AÃõ NL –L, ŤŠt Ťffi˚ P„tč£ Ů˚õ Å»č ¡ –Ź ,ú ÃIţř. ¸,ù Â„ ćû˚ łŚȷĆ ˚ľ ¡ śýř ; NS łŚȷŹ tč˚ FQDNú `ŞL –L, ă#˚ łŚ ȷŹ Ť ¸öY [ťüq –Ź sŹõ `Ş L –ř. ¸ăć łŚȷ` P„ ŰŃĆ ěÍ 9 $üŹ ¸Š£, Ť,ffiú ıs glue recordsĘL Ùò§ê ćř. ¸,ffiù Ù ŞŃ(parent zone)¸ ìC£ [Ž ŞŃĆ –Ź ÒSS!Ć [ć AÃõ `ŞL –Ź łŚȷffi˚ Â v:‚ Ž¸ř. glue łŚȷ Ź Ť´ 2.5Ćt ÃŹ ,Y ›¸ physics.groucho.eduõ æć P„tčõ `ýÅL –ř.

Figure 2.5: An excerpt fro the named.hosts file for GMU.

2.6.6 Reverse Lookups

ÒSS!Ć Žľ –Ź IP-sŹõ üŹ , ¸¡Ćê sŹĆ ľ¿ăŹ üŹ ,¸ ::£ Ì ĘŁăř. ¸,ú reverse mappingĘ ÙòL êÛú *Šă§ æ

ľt Łă P!Œ¿ tüSSĆ ˚ľ PÌýř. şë hosts 7‹ú PÌč :, reverse lookupsŹ ş£& Ť Ů˚ Ć ľ¿ăŹ IP sŹõ `ŞŹ ÒSS!õ æć 7‹ú üIuř. DNSõ `ŞL P„ ŰŃ ú › 9ă3 üŹ ȷ zù ]Á Ů˚őŹ \[{Ź ȷz¸ř. ÂêĆ, ŞŽńŞ ˇffiq ŞL –Ź "ż ć ê-‚‚ in-addr.arpaù dotted-quad v§łœ£ ?fi ÒSS!˚ IP sŹõ jěăL –ř. ¸õ ì8, 149.76.12.4ĘŹ IP sŹŹ 4.12.76.149.in-addr.arpaĘŹ ¸öY ‹Xćř. ¸ăć ¸öffiú Ť,ffi˚ canonical ÒSS!<Y Ŋ@èÇ ýŹSS łŚȷõ PTR¸ĘL Ùôř.

qE Ďćú `ŞŹ ŞŃú ˇffiq 4Ź ,ù Â„ Ť ŞŃú [ýăŹ PŁ¸ IP sŹõ Ò SS!<Ć č¿ăŹ ?fi ȷzú ř;ă3 `Cč ¡ –řŹ ,ú ˚yćř. Ťffiù Â„ ¡ôœ £ zAč ¡ –Ź ă#¸\˚ IP P!Œ¿ő tõVú `Ţ ¸Š£, DNS ŞŃ(zone)Y IP P! Œ¿õ 1 Â ? (one-to-many)£ »§ăŹ Eş ¸ –ř. ¸õì8, ]ýÙ(Physics Department)Ź tõV 149.76.8.0, 149.76.12.0 ŤýL 149.76.14.0õ jěăL –ř.

Ť @Y, in-addr.arpa ê-‚Ć –Ź ^£Ï ŞŃù physics ŞŃĆ 0Ę ˇffiq Kb ăL, Ť Ù(department)Ć –Ź P!Œ¿ [ýıĆ3 Ďćú æ„ŃIb ćř; 8.76.149.in-addr.arpa, 12.76.149.in-addr.arpa Ťý L, 14.76.149.in-addr.arpa. ŤľŞ ML, Collider LabĆ ř` ^£Ï ÒSS!õ zXăŹ EÍ, Ťffi˚ inaddr.arpa Ş Ń (zone) 7‹Ć «şüq –Ź ^£Ï sŹõ `Ş§ æľt Ťffi˚ Ù(parent) ê-‚Ć ?Ž č ŻÅ` –ú ,¸ř.

tõV 12õ æć ŞŃ(zone) Ú¸âő¸SS` Ť´ 2.6Ć #Í# –ř. Ťffi˚ Ù ŞŃ (parent zone)˚ Ú¸â ő¸SSő ‹XăŹ glue łŚȷffiù Ť´ 2.7Ć #Í# –ř.

Figure 2.6: An excerpt from the named.rev file for subnet 12

Figure 2.7: An excerpt from the named.rev file for network 149.76.

¸,ffi| `$ |Åć @Yõ ffiı8, ŞŃ(zone)ù şŞ IP P!Œ¿˚ supersetœ£ ˇffi q Ů ¡ –L, ¸ăć P!Œ¿˚ V˝SS¿Ź Ę¸!õ EG£ ľb ćř. Groucho Marx ÂąĆ –Ź ?fi tõVffiù 255.255.255.0‚ V˝SS¿õ `Ş6, qśfi in-addr.arpa ŞŃù ´ tõVú æľ ˇffiq Ů ¡ –}ř. Ťă#, ÂêĆ V˝SS¿õ 255.255.255.128 £ uř8, tõV 149.76.12.128ú æć ŞŃú <Â ˇffiq Ů ¡ {ř. ů=ă8, 12.76.149.in-addr.arpa ê-‚¸ Ďćú `ŞŹ ~ „˚ ŞŃ (´´ ÒSS!<¸ ă# Ź 1Ćt 127ńŞ, Z ă#Ź 128Ćt 255ńŞ˚ ŞŃ)œ£ #ĂqK –řL DNSĆ3 ˙č ¡ –Ź Şł¸ { § :[¸ř.

3 Configuring the Networking Hardware

3.1 Devices, Drivers, and all that

Ç&ńŞ ÍýŹ P!Œ¿ ‚âW¸SSő ‹Ł:‚ TCP/IP „[Ć Âľ ¸b§ ľ ÃU ř. ăŞˇ, ăȷSSq ˚ ć ÙÛú CqăŹ vGĆt ”Networking code”` êÂ– Xá‹ ú ăŹŞ AÝ&Ź NŞ Gćř. ¸ă ć EÍõ æľt, ¸ $ĆtŹ ‚âW¸SSő ȷĘ¸ č˚ „]Ć Âľ řØq Çń ćř.

Íx ăȷSSq Ť ı–õ z<č ,¸ř. Žõ ffiq, ¸ÌV Ãȷ; ¸,ù fù Ćkè ¡Ş£ ¸ØqK –L, Ť ŽĆŹ ´ ěÒõ `Ţ ˘ù j˚ ȷù _ffi£ ýŒK –œ6, Ť Ãȷõ PC˚ âÅĆ ãI Oœ8 ýř. Ł §tŹ ¸ćéœ£ $XĆ Âľ z<č ,¸ř.

¸ÌV Ãȷõ PÌč ¡ –3 ă§ æľt, ýĄSS vGĆ "żć §ă(łŐ) ú vèľ ~qb ćř. Ťăć "żć Şłœ£ $Xõ Cqľ sqb ćř. ¸ăć ,ffiú ¸ôĘ $ X ȷĘ¸čĘL ćř. Žõ ffiq, ýĄ SSŹ §ă8Ćt ¸ÌV Ãȷő îPć [ê˚ $X ȷĘ¸čõ `ŞL –ř. Ťăć $X ȷĘ¸čŹ Ť,˚ Cȷı‚ Donald Becker˚ ¸öú 0t ”Becker Series Drivers”ĘL Ùôř. řô Žõ ffiq, D-Link ȷĘ¸ čĘŹ , ¸ –Ź Ú, ¸,ù £ţ j!Ć Ŋ@üq –Ź D-Link CË qÇâõ ˛ýľ uř.

ŤćÚ, $X ȷĘ¸čõ ”˛ýćř”ĘŹ ˙ù qE ˚y‹ń? æĆt ¸ÌV ÃȷĆ Â ľ z<ľ nù ÙÛ œ£ `Ãı. ȷĘ¸čŹ qśfi ^Ć, sž$X˚ 4$ £ŤY `êč ¡ –qb ćř : Ň, ȷĘ¸čŹ Ãȷ £ <žqő Ú¸âõ Ã4b ăŹ Ł8Ć, ÃȷŹ ȷ Ę¸č£ Ùâ Ńù qCć Ú¸âĘê ;ćŃú ¡ – qb ćř.

PCĆt˚ ¸ăć `êù «;ş -?ý ŰŃĆt ¸ØqŞ6, Ť,ù 4$ łŞSSâő Âßč ¡ –ř. «; ş -?ýŹ ‹Ł:œ£ łŞSSâ˚ èȷ ÙÛ¸# base addressĆ § Áüq –ř. ¸ÌV Ãȷ˚ ;Í:‚ ő ¸SS sŹŹ 0x300, ZŹ 0x360¸ř.

ąÆęÝí 3.1: ŋÉòŕÈ ďÆęťňÈĺÿ, ňÝáśÿšźňÈłÆ ąÆęÈąĳ şťďÆňÃňÿň¡ňÇ ąÒáąż

Â„, ŁăÛù ő¸SS sŹő ›ù ăȷSSq „[Ć ÂľtŹ %AăŞ MIê ýř. ů =ă8, vG¸ Ù! è^Ć Ãȷ˚ æXõ ˇŞľ 4§ :[¸ř. ¸ăć ,ú autoprobing¸ĘL Ùôř. Ň, ¸,ù vG¸ Łă -?ý æXõ ›q ffi¸L, qE ¸ÌV Ãȷ` zXüq –ŹŞõ Ť Ú¸âő üpćř. ăŞˇ, ıôœ£ ˇŞľ7 ¡ {Ź ¸ÌV Ãȷ Zć –úŞê ?ôř; vu Ãȷő ;Å ÒÞĄ¸ {Ź ¯ö ¸ÌV bȷõˇ ffiq 4Ź EÍ¸ř. ŤýL #t vGú Ù6č :, ¸ÌV $Xõ ˇŞľ 4šL èêč ,¸ř. ˇc, Łă Û¸ ă# ¸\˚ Ãȷõ PÌăL –ř8, ¸ăć AÃõ vGĆ §Áľ nIb ćř.

ŁăÛ¸ vGĆ §Áľ nIb ăŹ Z řô ž¡£Ź ‚âě! Å» ýG¸ –ř. v GĆtŹ ´ ăȷSSq ÙĄĆ Âľ ‚âě!õ »§ŹÚ, Ťffi ÙĄffiù ¸ ‚âě!Ć ˚ ľ ˛ýþ ŻÅ` –Ź EÍ` –ř. Žõ ffiq, qE Ú¸â` êóč :, "żć \Œ` Ňfă§ê ćř. PCĆt, ‚âě!ffiù 0Y 1 ŤýL 3Ćt 15ńŞ ěÒõ ÙŁć 15„˚ ‚âě! ýGffi | ă#Ćt Ňfćř. ăȷSSq ÙĄffi¸ ´´ ă#B ‚âě !ěÒõ ` ŞL –œ6, ¸ăć ‚âě!ěÒõ interrupt request number, ZŹ IRQ. - IRQ 2ő 9Ź ìC£ ›ř. ů=ă8, PCŹ ´ 8„˚ IRQõ `Ţ ‚âě! Š£Čtõ ~v£ ŤţŢŐăL –§ :[¸ř. Ň,~ ěń Š£ČtŹ „ ěń Š£Čt˚ IRQ 2Ć Ŋ@ü q –ř.ĘL Ùôř.

2$Ćt §ÁćÂ£, vGù ¸ôĘ ‚âW¸SSõ `ľ $X(device)õ ČČSSćř. ‚â W¸SSŹ ?fi [ê ˚ ăȷSSqĆt Ú¸âõ Ń$# Ã4$# ăŹ 8\:‚ §ăú CW ćř.

‚âW¸SSŹ Ť ¸öY ô‹ć ,œ£ ^sćř. ¸ăć ,ffiù vGĆt A˚ýř. Ň, /dev %ńùýĆ Û $X 7‹¸ –Ź ,ù Ięř. ;Í:œ£ ¸ÌV ‚âW¸SSõ æć ¸öœ£Ź eth0, eth1¸ –ř. ´ $X Ć ľ¿ăŹ ‚âW¸SS˚ č¿ù Ť $X` uĄü q –Ź £tĆ 0Ę @Aýř; ¸õì8, „ ěń£ zX üq –Ź ¸ÌV ÃȷŹ eth0¸ þ,¸L, řü,ù eth1œ£ ¸öŞq Ů ,¸ř. ¸ăć ŚYffi | ]Á Ž ¡ê –ř. SLIP ‚âW¸SSŹ ô:œ£ č¿ýř. řè ˙ľt, SLIP Ŋ@¸ Ý^þ :, ‚âW¸SS` èýv j!Ć č¿ýř.

Ť´ 3.1Ćt ÍýŹ ăȷSSq, $X ȷĘ¸č ŤýL ‚âW¸SS^˚ [Gõ Ç ¡ –ř.

Ù6č :, vG¸ ˇŞăŹ $Xő zXüq –Ź ‚âW¸SS` Ü8Ć #Í&ř. řü ŽŹ Íý` ¯& Ç ¡ –Ź Ù! Ü8¸ř.

 .
 .
This processor honours the WP bit even when in supervisor mode. Good.
Floppy drive(s): fd0 is 1.44M
Swansea University Computer Society NET3.010
IP Protocols: ICMP, UDP, TCP
PPP: version 0.2.1 (4 channels) OPTIMIZE_FLAGS
TCP compression code copyright 1989 Regents of the University of California
dl0: D-Link DE-600 pocket adapter, Ethernet Address: 00:80:C8:71:76:95
Checking 386/387 coupling... Ok, fpu using exception 16 error reporting.
Linux version 1.1.11 (okir@monad) #3 Sat May 7 14:57:18 MET DST 1994

ŞŽ ¸,ù vGĆt TCP/IP ő SLIP, CSLIP ŤýL PPPõ PÌ`ăă3 {7‹ăŹ Y A˚ ‹ÙÛ¸ř. ĚĆt Č ěń śù D-Link jĘ qÇâ` ˇŞü}L, zXüq –Ź ‚âW¸SSŹ dl0ĘŹ ,ú ˙ľuř. ˇc ŁăÛ¸ řô [ê˚ ¸ÌV bȷõ `ŞL – ř8, vGù Â„ Ť [êĆ ľ¿ăŹ bȷõ ˇŞľt, eth0 ĘŹ ‚âW¸SSõ èȷèÅ Ź śú ;şľ v ,¸ř. ˇc ŁăÛ¸ Ç& zXüq –Ź ¸ÌV bȷ õ `ŞL –ř 8, qE -èŞê Ç ¡ {ř. Ň ¸,ù vG¸ ŁăÛ˚ Ãȷõ ˇŞľ7 ¡ {řŹ ,ú y ćř. ¸,Ć ÂľtŹ řü<Ćt \Č& řØ9ř.

3.2 Kernel Configuration

ÂÙÛ˚ ýĄSS ŢjÆĆtŹ ?fi ‹Ł:‚ [ê˚ PC ăȷSSqõ uôèĹ sŹ Ù! %SS¿õ `ŞL – ř. ¸,ù Ť Ù! %SS¿Ćt vG¸ ?fi ‹Ł:‚ [ê˚ ȷĘ¸č õ `ŞL –řŹ ,ú ˚yćř. Ťă # vG¸ Ť ÙÛú SSş IÕ č ¡ {§ :[Ć ¸;˚ èSSð -?ýõ Źüă3 ýř. Ťăt£, ŁăÛù ìC£ ŻÅ£ ăL, ÙăŹ ȷ Ę¸čˇ jěèĹt vGú uĄľb ćř.

ýĄSS èSSðú uôèÈ :, ŁăÛù Û ı§` ˇffiL –Ź vGú ffi NL –qb ćř. ¸,Ć Âľ § Æ:œ£ z<ăL –Ź [t£Ź Matt Welsh` 7 ” Installation and Getting Started”` –ř. ¸,ê Zć Linux Documentation Project (LDP) èýŃ| ă# ¸ř. ¸ <Ćt, ÍýŹ P!ŒÌY [ťüq –Ź uĄ łŐˇú řÛ ,¸ř.

ŁăÛ¸ make configõ ìśă§Ć Xt, ‹Ł:‚ uĄĆÂľ żľb č ,¸ř. ¸ õì8, ŁăÛ¸ vG ˚ ¡XŊS Š£Čtõ ÙăL –ŹŞ IĺŞ... ¸ăć ,ffi| ă# £˚, TCP/IP P!ŒÌú ÙăŹŞê żľb ćř. ìC£ P!ŒÌú ăL òř8 ’y’õ «şľb ćř.

3.2.1 Kernel Options in Linux 1.0 and Higher

‹Ł:‚ łŐĆ Âć żžú řĄć óĆ, SCSI ȷĘ¸čő ›ù Łă `Ş ;Ł:‚ Í ŒĆ Âć Ů[Ć ż žľb ćř. řüĆ Ã¸Ź ,ù P!ŒÌ ŞÙĆ [ć Ů[¸ř. ¸ uĄłŐĆ [ć ČÙ ĺ@ffiù ¸ Ů[ ¸ ȷ&ó GŽľt #Í( ,¸6, ¸ăć Ů[ê vG¸ Ň;ľ ˇĆ 0Ę Ì Žq( ,¸ř. ŞŽ Ã¸Ź , ù ÂÙÛ˚ vG č; 1.0Y 1.1Ćt CWüŹ łŐ¸ř. (ŤĆ [ć su[ù ¸Úþ–£ #Í6ř.);

*
* Network device support
*
Network device support? (CONFIG_ETHERCARDS) [y]

Äŕ Zü([])Ćt #Í& »¿£ ¸öù Xèľ čšĘ. ŁăÛ¸ qE ÍŒ˚ P!ŒÌ $ X Ň, ¸ÌV, SLIP ZŹ PPPõ PÌăLı ćř8, ¸ Ů[Ć ’y’ĘL żľb ćř. ¸ Ů [Ć ’y’ĘL żřř8, ıôœ£ ¸ÌV ê˚ $Xõ ŞÙă3 ýř. řô ÍŒ˚ P!Œ¿ ȷĘ¸čõ ŞÙăLı ćř8, „ż:œ£ xØľb ćř.

SLIP (serial line) support? (CONFIG_SLIP) [y]
 SLIP compressed headers (SL_COMPRESSED) [y]
PPP (point-to-point) support? (CONFIG_PPP) [y]
PLIP (parallel port) support? (CONFIG_PLIP) [n]

¸ăć Ů[Ć żžăš8 :qê ýĄSSĆt CWăŹ Łă `Ş Š£ùŤĆ Âľt c ^˚ Şéù NL –q b ćř. SLIPù èýv Ę‚ú `ľt IP Ú¸â ŤŰú ;ćăŹ ,¸ř. compressed headers łŐù CSLIP ú æć ŞÙPĺú ]qÃŹ ,‚Ú, ¸ CSLIP Ź TCP/IP ¡Ìõ :qê ČĘ¸!£ S9ăŹ §Áú ˙ć ř. ¸ vGłŐ¸ ıôœ£ CSLIPú ŞÙľ sŹ ,¸ Ińú §răĘ. Â„ ¸,ú æľ " żć vG §ă ú ŻÅ£ ćř.

PPPŹ èýv Ę‚ú `ľt P!Œ¿ !ŠŹú Ã4sŹ Z řô Š£ùŤ¸ř. SLIP Ãř c^Ì řØ§ ÖL, IPĆ Cćüq –Ş Mœ6, Ť,¸ ¡śþ :, IPXõ ŞÙľ u ř. /ŰĆ ffiqőt ¸ PPP łŐú C Wľ sL –Şˇ, ¸ vGĆtŹ IŤ ¸ łŐ¸ { ř.

PLIPŹ CăŢ j!ő˚ Ŋ@ú `ľt IP Ú¸â ŤŰú Ã4sŹ Şłú CWćř. ¸ ,ù Â„ DOSõ ì śăL –Ź PCő `êă§ æľt PÌćř.

řü Ů[ù Łă {Ňâ çPĆt ˇffiq6 ¸ÌV ÃȷĆ [ć Ů[ffi¸ř. ÌÎÌ ˘ ù ȷĘ¸č` „Ňü L –ř. ˇc ŁăÛ¸ Łă řô §GĆt PÌč ¡ –Ź vGú ˇffiLı ćř8, ă#¸\˚ ȷĘ¸čõ xØč ¡ –ř.

NE2000/NE1000 support (CONFIG_NE2000) [y]
WD80*3 support (CONFIG_WD80x3) [n]
SMC Ultra support (CONFIG_ULTRA) [n]
3c501 support (CONFIG_EL1) [n]
3c503 support (CONFIG_EL2) [n]
3c509/3c579 support (CONFIG_EL3) [n]
HP PCLAN support (CONFIG_HPLAN) [n]
AT1500 and NE2100 (LANCE and PCnet-ISA) support (CONFIG_LANCE) [n]
AT1700 support (CONFIG_AT1700) [n]
DEPCA support (CONFIG_DEPCA) [n]
D-Link DE600 pocket adaptor support (CONFIG_DE600) [y]
AT-LAN-TEC/RealTek pocket adaptor support (CONFIG_ATP) [n]
*
* CD-ROM drivers
*
...

7‹ èSSð <(section)Ćt, ˝Ş˚œ£, ÞE uĄ SS¿^!Ź ŁăÛĆ3 NFS, P! ŒÌ 7‹èSSðú Ş Ùč ,‚Şõ ]qÇ ,¸ř. NFSŹ 7‹èSSðú Łă ÒSS!£ Ã 4sŹ Ńčú ćř. Û Ť,¸ ÒSS! Ć äq –Ź „è ăȷ %SS¿ ‚,˛ď 7‹ú Ã Ł uř.

NFS filesystem support (CONFIG_NFS_Fs) [y]

3.2.2 Kernel Options in Linux 1.1.14 and Higher

ýĄSS 1.1.14ĆtŹ c^˚ uĄÞEú Ęô}œ6, IPX ŞÙú 8`èŐř. řü<ĆtŹ ŁăÛ¸ ÙăŹ ‹Ł:‚ P!ŒÌ łŐú ]qÇ ,¸ř. ¸,ù Łă `Ş P!ŒÌ ł ŐĆ [ć Ů[ú ˙ćř.

*
* Networking options
*
TCP/IP networking (CONFIG_TNET) [y]

ŁăÛ¸ TCP/IP P!ŒÌú PÌćř8, ¸ Ů[Ć ’y’ĘL żľb ćř. ŤľŞ ML ’n’¸ĘL żřř ăÌ Ęê, IPXõ ŞÙăŹ vGú {7‹č ¡ –ř.

IP forwarding/gatewaying (CONFIG_FORWARD) [n]

~ „˚ ¸ÌV¸# ¸ÌVY SLIP ¨¿P¸Ćt ŁăÛ˚ èSSðú 3¸!SS¸£˚ P ÌăL –ř8, ¸ ł Őú PÌč ¡ –ř. ¸ łŐú #§¯Â£ PÌăŞ MŹř ăÌĘ ê, ¸ôĘ ŞÜźœ£ ÒSS!õ uĄă L òqč Şê ?ôř. ŞÜźù ~ Â ¸\˚ P! Œ¿Ć Ŋ@üq –Ź ÒSS!¸Şˇ, Ť P!Œ¿ P¸Ć t ĘÍ! !ŠŹú ăŢ MŹř. ŞÜźù Â„ 4Ù“Ćt æźÙžú ŮffL –Ź çP“œ£Ùâ PÌı ffiú ÃÒăŹÚ Ć PÌýř. PÌıffiù ŞÜźĆ ?Žľt, ‚âV tüSSõ PÌăŞˇ, Ť çP“œ£ ffi qąŹ qE Ŋ@ê ŞÜźĆ ?Űč ¡ {§ :[Ć, ¡Ù W<œ£Ùâ Ť çP˚ §G õ ÃÒč ¡ –ř.

*
* (it is saft to leave these untouched)
*
PC/TCP compatibility mode (CONFIG_INET_PCTCP) [n]

¸ łŐù == PC/TCPč;Y, DOSõ §#£ăŹ PCĆt, uôăŹ \zÌ TCP/IPőŹ üÒÞ:œ£ ȷ ôćř. ˇc ŁăÛ¸ ¸ łŐú PÌćř8, ‹Ł:œ£ PÌăŹ UNIX §Gő `êč ¡ –Şˇ, Ť §G Ć Ŋ@ăŹ ŽêŹ ŮšŞ3 þŞê ?ôř.

Reverse ARP (CONFIG_INET_RARP) [n]

¸ §ăù RARP, Reverse Address Resolution Protocolú PÌč ¡ –3 ľuř. RARPŹ %SS¿{Ź ÁĘ ¸s!ő Ù6č :, IP qȷłSSõ ŻÅ£ăŹ X âyGĆ PÌ ýř. ŁăÛ¸ == ÁĘ¸s!õ CWč G è¸Ę8, RARPõ PÌľb ćř. /ŰĆ # č P!Œ¿ CÅŞffi (net-0.32d)ù rarpĘL ăŹ ȷù î2ý /õ jěăL –ř. ¸ î 2ý/£ èSSðú RARP jÑĆ 8`èÈ ¡ –ř.

Assume subnets are local (CONFIG_INET_SNARL) [y]

TCPõ `ľt Ú¸âõ Ã7 :, Ú¸â` IP£ ffiq`§ ;Ć, vGù ŁăCË˚ ˇöú |şèĹb ćř. ÒSS!õ æľtŹ ¸ÌVY ›ù £z P!Œ¿õ `ľt Ú¸âõ Ã7 ¡–œ6, Ť ÒSS!Ź $$ýĆt ffiqąŹ Ú¸â# $Âć CËZć PÌč ¡ –ú , ¸ř.{{. ¸,ù »Í ȷù /Â CË¿§˚ ÛŐú Ÿ ă§ æć Şł¸ř. }} ˇd ŁăÛ¸ SNARLú PÌăŞ MŹř8, vGù Ťffi˚ P!Œ¿ffi¸ ìC£ ă# ˚ ‚âW¸SSõ `ŞL –Ź £zP!Œ¿ĘL `Ač ,¸ř. ŤďĆê ÝuăL Ł ăÛ¸ Groucho Marx UniversityĆ –Ź ÁŠSS B P!Œ¿õ üLı ćř8, ÁŠSS B˚ ;–P!Œ¿` £z¸ üŞˇ, ÂÙÛ˚ ÒSS!ffi˚ ‚âW¸SSŹ şŞ ă#¸\˚ tõV ˇú `Ů ,¸ř. ˇc ŁăÛ¸ SNARLú PÌćř8, v Gù ?fi tõV¸ £z¸ĘL `Ač ,¸6, ÂąĆ –Ź ?fiÒSS!ő `êč :, $Âć CËú PÌă3 þ ,¸ř.

ˇc ŁăÛ¸ "żć ÒSS!Ć Ã4Ź Ú¸âõ æľt SŤ˝ć CËú PÌăLı ć ř8, (¸õì8, SLIP Ŋ@ú `ľ Ú¸âõ Ã4Lı ăŹ EÍ) ŁăÛù routeĆ mtuł Őú PÌľt, Ť [Cõ ľ@č ¡ –ř. ¸,Ć ÂľtŹ ¸$˚ —ȷÙÛĆt $Áč , ¸ř.

Disable NAGLE algorithm (normally enabled) (CONFIG_TCP_NAGLE_OFF) [n]

NagleŹ ¸ôĘ tinygramsĘL ÙòŹ "żă3 Ã4Ź ȷù IP CËú Ÿă§æć Ś Y¸ř. ÂÜé P!Œ Ì ‚¸ ¸ăć tinygramú ˇffiq 4ŹÚ, telnet ZŹ rshő ›ù P!ŒÌ ‚£ ¸ăć tinygramú Ã6ř. SLIPY ›ù 9 ÂŃk Ŋ@ĆtŹ tinygramú 7Yč ¡ –ř. Nagel NLýŔù qE \áăĆt ŇfăŹ Ú¸âõ TCP ;ćWœ£ ’ qffi¸Ź ȷzú č ,¸ř. ˇc ŁăÛ¸ ;ćê| CËú ”qč` Śš` – ř8, Nagle NLýŔú PÌăŞ Mú ¡ê –ř.

The IPX protocol (CONFIG_IPX) [n]

¸ łŐù dš P!ŒÌĆt PÌăŹ ;ćŠ£ùŤ‚ IPXõ PÌč ¡ –3 ľuř. ¸,ù Ł;& „Ň| Ć –L, IŤ ìC£Ź PÌč ¡ {ř. ¸,ú PÌăŹ ć`Ş ¸> ¸Ę8, sE`Ź ŁăÛ¸ IPXõ §Ł œ£ăL –Ź DOS î2ý/õ PÌč ¡ –L, PPP Ŋ@ú `ľt, dšĆ §#õ ~L –Ź P!Œ¿Ćt ĘÍ! !ŠŹ¸ `ăăřŹ ,¸ř. dš P!ŒÌĆt LŻ Š£ùŤú ŞÙč (¸ ŤřŞ `šŞˇù M Şˇ, Ç& ŹüüŹ —Ťć ˘ù j˚ üÌú f´ľ Ã8, Ł`Ï Źé|˚ ă#‹ ,¸ř.

1.1.16 vGĆt, ýĄSSŹ Z řô [ê˚ ȷĘ¸čő Ìy ȷĘ¸čõ ŞÙľ sL – ř. řü Ů[ù $X ȷĘ¸čõ PÌč ,‚Şõ ]qÃŹ Ů[¸ř.

Dummy net driver support (CONFIG_DUMMY) [y]

Ìy ȷĘ¸čõ PÌăŹ PŁ¸ ŤřŞ ˘ŞŹ MŞˇ, SSÙȷvÁ¸# SLIP ÒSS!Ć tŹ »Í îÌă3 PÌč ¡ –ř. ¸,ù §Æ:œ£ ØŠŰ ‚âW¸SSõ »SSvł¸ȷ ć ,¸ř. ØŠŰ ‚âW¸SSõ PÌ ăŹ ¸îŹ ¸ÌVĆt` Iĺ SLIPú PÌăŹ ÒSS !Ćt uôă§ :[¸6, ¸,ù ĺ\ ŁăÛ˚ IP qȷłSSõ îŞèÅŹÚĆ êÓú u ř. Ìy ‚âW¸SSĆ [ć Ì ıČć ,ù 5$Ćt řØ,¸ř.

3.3 A Tour of Linux Network Devices

ýĄSS vGù ŁăÍŒ˚ $üõ æľt ˘ù ăȷSSq ȷĘ¸čõ ŞÙľ uř. ¸ <Ć tŹ ¯& Ç ¡ – Ź ȷĘ¸čő Ť,Ć ľ¿ăŹ ‚âW¸SSĆ Âľ ^Ĳ& z<ă9ř.

ýĄSSĆtŹ vuœ£ PÌăŹ ‚âW¸SS` ==–ř. ă#¸\˚ ‚âW¸SSõ ŞÙ ăŹ ÂÙÛ˚ ȷĘ ¸čŹ Ť ‚âW¸SS ¸ö¸ eth0, eth1Y ›¸ ´´Ć ěÒõ ÙŁă L –ř. lo £z ØŠŰ ‚âW¸SS. P!Œ¿ qŤýĂ¸Ő <ˇIęĘ èźÌ @:œ£ PÌýř. qE EÍ Ň, ˇffiqŢ Ú¸âŤŰ¸ Ňè ÒSS!˚ P!ŒÌWœ£ üîI ąŹ EÍĆŹ ˝X fŕç£ő ›¸ ȷ ôćř. vGĆŹ ĺ\ :qê ă# ¸\˚ ØŠŰ $X` #Í# –ř.

ethn

něń ¸ÌV bȷ. ÂÙÛ˚ ¸ÌV ÃȷĆt PÌăŹ ‹Ł:‚ ‚âW¸SS˚ ¸ö. dln ¸ ‚âW¸SSŹ D-Link DE-600 jĘ qÇâő, Z řô ¸ÌV $Xõ ČČSSć ř. ¸,ù CăŢ j !õ `ľ uôăŹ DE-600Ćtˇù "żă3 PÌýř. sln něń SLIP ‚âW¸SS. SLIP ‚âW¸SSŹ SLIPĆ č¿ăŹ èýv Ę‚˚ £tő Ŋ[èĹt f´ľ Ç ¡ –ř. Ň, SLIPú uĄăL –Ź „ ěń èýv Ę‚ù sl0` ýř. vGù /L P „˚ SLIP ‚ âW¸SSõ ŞÙľ uř.

plipn

něń PLIP ‚âW¸SS. PLIPŹ CăŢ Ę‚ú `ľt IP Ú¸â ŤŰú ;ćć ř. vGĆtŹ /L Č „ńŞ PLIP ‚âW¸SSõ CWľ sL –ř. ¸ ‚âW¸SSŹ èSSð¸ Ù6č :, PLIP ȷĘ¸č Ć č¿ü6, Că j!Ć Âßýř.

ISDN ZŹ AX.25ő ›ù ‚âW¸SS ȷĘ¸čffiù yŠĆ 8`þŞê ?ôř. IPX (d š P!ŒÌ Š£ù Ť)Y AX.25 (ham radio amateursĆt PÌß)õ æć ȷĘ¸čffiù Ç & „Ň|Ć –œ# IŤ #§ şG Ć "]ă –ř.

řü <Ćt ÍýŹ æĆt §Áć ȷĘ¸č PÌĆ [ć ıČć AÃõ řÛ ,¸ř.

3.4 Ethernet Installation

Ç& ýĄSS P!Œ¿ ŚȷŹ Łă `Ş ¸ÌV bȷ \võ ŞÙľ sL –ř. ÂÙÛ˚ ȷĘ¸čŹ Donald Becker (becker@cesdis.gsfc.nasa.gov)Ć ˚ľ ˇffiq ŞL –ř. Ť Ź National Semiconductor 8390 chipú P ÌăŹ bȷõ æć ȷĘ¸čõ ˇffiq6 PŁ¸ ř. ¸ ȷĘ¸čŹ Becker Series Drivers£ ÍýĆ3 ffi Nš K –ř. ¸ ȷĘ¸č |ĆŹ CăŢ j!õ `ľt ¸ÌVĆ ?Űč ¡ –3 ľsŹ D-Link jĘ qÇâõ æ ć ȷĘ¸ čê –ř. ¸ăć ȷĘ¸čŹ Bj rn Ekwall (bj0rn@blox.se)Ć ˚ľ ˇffiq Př. DEPCA ȷĘ¸ čŹ David C. Davies (davies@wanton.lkg.dec.com)Ć ˚ľ ˇffiq Př.

3.4.1 Ethernet Cabling

ˇc ŁăÛ¸ ‹fĆ 1 ćě ¸ÌVú zXăLı ćř8, Ł§ Ă¸ø¨¸Ĺ Ìq` Ł ăÛĆ3 :ęč , ¸ř. ¸ÌVù Ă¸ø¨Ć ÂľtŹ »Í ńřÄř. ¸ Ă¸ø jÅ ȷ łŞSSâŹ 50 ľ(ohm)œ£ ”8qK –qb ă6, ŁăÛù qN3 ľtfiŞ Ť,ffiú Û §èĹ nœ8 Kýř. (¸õì8, Č „˚ Ă¸øù SSÍ Í(star-shape)œ£ Ŋ@üqb ć ř. ˇc ŁăÛ¸ Tı ÍŒ£ ?ęüq –Ź BNC vQâő ěÍ fù ô 9 Ă¸øú P ÌăL –ř8, Łȷè Ãȷ˚ vQâĆ ?ęč ÙÛú ÚIt Ŋ@èĹb ćř.

ˇc ŁăÛ¸ thicknetĆ Ŋ@ăšL ćř8, Łȷè !ŤSSèčõ $flt ŁăÛ˚ Ò SS!õ ?$èĹb ć ř. (::£ ¸,ú Ethernet Attachment UnitĘL Ùôř.) ŁăÛù Ť !ŤSSèčõ ÃȷĆ –Ź 15Ž AUI j!Ć ãIOL ìȷ Ă¸øú PÌč ¡ê –ř.

3.4.2 Supported Boards

ŞÙăL –Ź Ãȷ˚ ř;ć ýSS!õ Çš8 Ethernet HOWTO [tõ œLăĘ. ¸,ù »ţ Paul Gortmaker. - PaulĆ3 [˚č Pĺ¸ –ř8, gpg109@rsphysse.anu.edu.au£ ŊĞă§ ĘĹř. Ć ˚ľ comp.os.linux.announceĆ jSS!üL –ř.

Ł§Ćt ÃŹ @Àffiù ýĄSSĆt ŞÙăŹ `$ Gý NšŢ Ãȷõ ˙ľsL –ř. ìC£ HOWTO @À ĆŹ Ł§t ÃŹ ,˚ ČŢAê˚ @Àú Ç ¡ –ř. ¸ @ÀĆt ŁăÛ¸ `ŞL –Ź ¸ÌV Ãȷõ üœ šL ćř8, HOWTO [tõ ÃŹ‘¸ Ì -ř. ¸ [tĆŹ ::£ ¸ăć bȷõ ÏŰăŹ |Åć ČÙĺ @ffiú jěăŹ EÍê –ř. DMAĆ §#õ ~L –Ź ¸ÌV ÃȷŹ Adaptec 1542 SCSI controllerY ›ù DMA ýG ú PÌćř. ŁăÛ¸ ¸ÌV Ãȷ˚ DMA ýGú řô ,œ£ Ęôq nŞ MŹć, ¸Ì V Ãȷ ` ˇffiq4Ź CË Ú¸â` æXăŹ ŞŃ¸ ˝üÂ£ žč¡ê –ř.

3Com EtherLink

3c503, 3c503/16, 3c507 ŤýL 3c509õ ŞÙćř. 3c501ê ŞÙăŞ ˇ ¸,ù Žê` »Í Ůýř. Novell Eagle NE1000 Y NE2000 ŤýL Łă `Ş ÒÞ§[ffi.

NE1500Y NE2100ê ŞÙćř. Western Digital

SMC/WD8003Y WD8013 (SMC Eliteő SMC Elite Pluső ›ř.) ú ŞÙă6, SMC Elite 16 Ultraê ^Ä3 ŞÙăL –ř.

Hewlett Packard

HP 27252, HP 27247B, ŤýL HP J2405Aõ ŞÙćř. D-Link

DE-600 jĘ qÇâ, DE-100, DE-200 ŤýL DE-220-Tõ ŞÙćř. ŤýL, PCMCIA bȷ. - řô Ů ÓY Ŋ[üq tsx-11.mit.eduĆ –Ź packages/laptopsĆ ďĘąL –ř.‚ DE-650-Tõ æć CX Ëê –ř. DEC DE200 (32K/64K), DE202, DE100 ŤýL DEPCA rev Eõ ŞÙćř.

Allied Teliesis

AT1500Y AT1700ú ŞÙćř.

ýĄSSĆt ¸ăć bȷ | ă#õ PÌăLı ćř8, ýĄSS ŢjÆĆ jěüq –Ź vGú {7‹ăŁ P Ìč ¡ê –ř. ¸ăć bȷŹ ‹Ł:œ£ ŤĆ ľ¿ăŹ ȷĘ¸čõ `ŞL –ř. $§^ ôK PÌăLı ć ř8, ŁăÛ¸ ìC£ ŻÅć ȷĘ¸čõ vGĆ jěèĹt {7‹ ăŹ ‘¸ Ì -ř.

3.4.3 Ethernet Autoprobing

Ù6č :, ¸ÌV ŚȷŹ ŁăÛ˚ Ãȷõ ŞAý ŞŃĆ nœšL č ,¸ř. ¸ ŚȷŹ řüĆ Ã¸Ź qȷ łSSő £tÂ£ bȷõ *Pč ,¸ř.

ąùŠ£¨ ŚȷĆŹ ~`Ş ćG` –ř. Ť| ă#Ź ?fi Ãȷõ :<& ‚éč ¡ {řŹ ,¸ř. ¸,ù ‹Ł:‚ Ãȷ˚ ÒÞ§[Y WD80x3 ÃȷĆt [[ ŇfăŹ Ç\ ¸ř. ~ ěń [CŹ vG¸ £^Ć ă# ¸\˚ Ãȷõ ąùŠ£õč ¡ {ř. ¸ăć Ç \ù ŁăÛ¸ qE Ãȷ` qE ‚âW¸SSõ CqăŹŞõ ?òŹ ,Y ›¸ f´ľ Ç ¡–ř.

ˇc ŁăÛ¸ ă#¸\˚ Ãȷõ PÌăL –$#, ąùŠ£õ` ŁăÛ˚ Ãȷõ ˇŞ ăŹÚĆ ìCřř8, ŁăÛù Łȷè bȷ˚ ő¸SS qȷłSSő ¸öú vGĆ <èľb ćř.

Net-3Ćt, ¸,ú ¡śă§ æľtŹ ~`Ş řô ÍŒ˚ Şłú Dč ¡ –ř. Ť | ć`Ş Şłœ£Ź vG ŹSS ŚȷĆ –Ź drivers/net/Space.c 7‹ (ȷĘ¸čĆ Âć ? fi AÃõ žL –ř.)Ć "A AÃõ žEè Å$# 8`èĹ sŹ ,¸ř. ŁăÛ¸ P!Œ Ì ŚȷĆ ˛¿ľ –ř8 ¸ Şłú 8‹ľ sL òř. Ì #ù Şłœ£Ź Ù6č :, ¸ AÃõ vGĆ CWăŹ ,¸ř. ˇc Ù! èSSðœ£ liloõ PÌćř8, lilo.conf 7‹Ć append łŐú <èľ ˇœ£˚ vGĆ –Ź ž¡ffiú ŤB Ş#\ ¡ –ř. ¸ÌV $X õ æć AÃ õ vGĆ <èă§ æľtŹ, řüĆ Ã¸Ź ž¡ffiú {Yv ¡ –ř.

ether=irq, base_addr, param1, param2, name

˛ü P „˚ ž¡ffiù Äı£ üq –Ź Ł8Ć ˝Ş˚ ž¡Ź $X<ú yăŹ ,¸ ř. ?fi Äı¯ffiù „ ˚£ 8`èÈ ¡ –ř; ˇc Ť,ffiú fĲă$# 0œ£ zAľ ~ }ř8, vGù Ť $Xõ *Pěœ£˚, Ť ¯ú ˇŞľ4š ă$# #§¯ú PÌč ,¸ ř.

„ ěń ž¡Ź $XĆ č¿üq –Ź IRQõ zAăŹ ÙÛ¸ř. #§¯œ£, vGù $ X˚ IRQ ýGú ı ôœ£ ˇŞč ,¸ř. 3c503 ȷĘ¸čŹ "żć ÍŒõ `ŞL –ř. ¸,ù IRQõ 5, 9, 3, 4õ xØăL,¸ Ę‚Ćt PÌă§ æć Ãȷõ uĄćř.

base addr ž¡Ź ÃȷĆ I/O ő¸SS qȷłSS¯ú sŹ Ńčú ćř; æĆt ÎÏ q ȷłSSõ *Pă§ æľ tŹ vGĆ 0¸ĘŹ ¯ú sqb ćř.

#"Ş ~ „˚ ž¡ffiù řô ÍŒ˚ ȷĘ¸čĆt řò3 PÌþ ¡ê –ř. WD80x3 Y ›ù Wî -?ý Ãȷõ PÌă§ æľtŹ, Wî -?ý ŞŃ˚ èȷY ȷ qȷłSSõ <èľ sqb ćř. řô bȷŹ Â„ %čĺ AÃõ zAă§ æľt param1 ž¡õ P Ìćř. 1Ùâ 7ńŞ˚ ÄıŹ Ť %čĺ AÃ˚ ¡u¸ Š `ăŹ ,ú #Í6ř. Ł8Ć 8 ù ř;& řô Ńčú ćř; 0ù #§¯ú ˚yćř. 3c503 ȷĘ¸čŹ 4Ù !ŤSSèč (#§¯) ZŹ ¡Ù !ŤSSèč (Äı¯ù 1)õ xØă§ æľt param2õ PÌćř. ;ı Ź Ãȷ Ć äq–Ź BNC vQâõ PÌăL, óıŹ AUI j!õ PÌćř.

ˇc ŁăÛ¸ ~ „˚ ¸ÌV Ãȷõ `ŞL –ř8, ýĄSSõ ıôˇŞľ sŹ ă#˚ Ãȷõ `Ů ¡ –œ 6, liloĆt ~ ěń Ãȷ˚ ž¡õ Ş#\ ¡ –ř. Ťă# ŁăÛù $9 ȷĘ¸č` ìC£ ~ ěń Ãȷõ üŹŞ Ý‚ľb ćř. ŤľŞ Mœ8, Z řô ă #` ;Å #ÀüŞ MŹ Ç\¸ Ňfč ¡ê –ř. ŁăÛ ù liloĆ –Ź reserve łŐú ŤB Ş#X3 ěœ£˚ ¸ăć [Cõ ľ@č ¡ –ř. ~ ěń ÃȷĆ sqŢ I/O ŰŃ˚ ˇŞõ Ÿă§ æľtŹ vGĆ Û<& <èľ ~qb ćř.

¸õì8, ŁăÛ¸ ‚âW¸SS` eth1¸L qȷłSS 0x300Ć –Ź ¸ÌV Ãȷõ ýĄ SSĆ zXăLı ćř 8, ŁăÛù vGĆ –Ź řüY ›ù ž¡õ {Ysqb ćř.

reserve=0x300,32 ether=0,0x300,eth1

reserve łŐù qE $Xõ *Pč :, Ãȷ˚ I/O ŰŃĆ ?ŰăŹ $X` {ŹŞõ Ý‚ćř. ŁăÛù Zć eth0õ ąùŠ£¨ăŹ ȷzú Xèľ čý§ æľtê vG ž¡ õ PÌč ¡ –ř.

reserve=0x340,32 ether=0,0x340,eth0

ř;& ąùŠ£¨ú ľCă§ æľtŹ, řüY ›ù ž¡õ base addrĆ <èľ v ¡ – ř.

ether=0, -1, eth0

3.5 The PLIP Driver

PLIP, Parallel Line IPŹ ŁăÛ¸ ~ Â˚ {Ňâ ˇú Ŋ@ľt P!Œ¿õ uĄăLı č : PÌăŹ I s ¯ö Şł¸ř. ¸,ù CăŢ j!ő 10kBpsĆt 20kBpsńŞ˚ Žê õ 7¡ –Ź "żć Ă¸øú PÌ ćř. PLIPŹ ÙŠ séçP CrynwrĆt Cȷć ,¸ř. ¸,ù CăŢ j!õ PÌăŁ PC Ćt $è^ôK P! Œ¿õ ă§æľ ˇffiq Pœ6, ş Şş Šßâ j!õ PÌćř; ¸ ,ù PCĆt sž$X£ Ú¸âõ Ã7

: şŞ ŁÓ „˚ Ú¸â Ę‚ˇú PÌč ¡ – ř. PLIPŹ «şú æľt j!˚ ř-`Ş \Œ Ę‚ˇú PÌěœ£˚ ¸ăć ȷzú ¡ śćř. ŤýL PLIPŹ ?fi Ú¸âõ 4ü!B ;ćľbăŹ Cć Pĺú` ŞL –ř. ¸ ăć ÏŰ ?ȷõ mode zero PLIPĘL Ùôř. ąŽ(, ¸ăć ş Şş j!Ź Ì ¸\ P Ìü Ş ML –ř. ŤŠt, mode 1¸ĘL ÙòŹ PLIP Ý$èÇ ,¸ #ţŹÚ, ¸,ù ; – 8ü! ‚âW¸SSõ PÌă3— Cȷü}ř.

Ç&, ýĄSSŹ ąŤ mode 0ˇú ŞÙľ sL –ř. ¸,ù PLIP˚ #§ ŚȷőŹ Ť Ą<¸ :¸ă3 řò ř. ŞŽù CrynwrĆt ¡śăŹ PLIPő NCSA telnet. - NCSA telnetŹ ¸ÌV ZŹ PLIPõ `ľ DOSĆ t TCPIPõ uÇľsŹ "żć Š£ŤŰ¸6, telnető FTPõ ŞÙľ sL –ř./Ćt PÌăŹ PLIP ȷĘ ¸čő ÒÞĄú ‚êÀ ˇffiq4L –Ź 8Č¸ř. PLIPõ PÌľt ~ Â˚ {Ňâõ Ŋ@ă§ æľtŹ, = = `3Ćt :»ăL –Ź ”Null Printer” ZŹ ”Turbo Laplink” Ă¸øY ›ù "żć Ă¸øú PÌľb ćř. ăŞˇ ŁăÛ ıêê Ö3 ¸,ú ˇffi ¡ –ř. ¸,Ć Âć ıČć Pĺù ÙÀ AĆ Ź„ăL –ř.

ýĄSSĆt PÌăŹ PLIP ȷĘ¸čŹ X¡& ˘ù PŁffi¸ ¸Øq6 ĄY¸ř. ¸,ù Ç& Niibe Yutaka` [ýăL –ř. ˇc ¸ ȷĘ¸č` 8`üq –Ź vG¸ {7‹üq –ř8, ´ Šßâ j!õ æć P!Œ ¿ ‚âW¸SS` zAüq –ú ,¸ř. plip0Ź Că Ţ j! lp0ő ‹Xă6, plip1ù lp1Y ‹Xćř. j!Ć ‚âW¸SSõ »§ăŹ ȷzù ř üY ›ř;

ˇc ŁăÛ¸ řô Şłœ£ Šßâ j!õ uĄăL –ř8, ýĄSS vG ŹSS ZŹ ^£Ï vGĆ –Ź drivers/net/Space.cĆ –Ź ¯ú žEèĹ sqb ćř.

ăŞˇ ¸ăć »§ȷzœ£ ‚ľ e\è PÌăŹ CăŢ j!õ PÌč ¡ –řŹ ˚ yŹ Ięř. ‹XăŹ ‚âW¸SS` uĄü}ú:ˇ PLIP ȷĘ¸čõ ČČSSč ¡ –ř.

3.6 The SLIP and PPP Drivers

SLIP (Serial Line IP)ő PPP (Point-to-Point Protocol)ù èýv Ę‚ú `ľ t IP CËú Ã4Ź Š£ù Ť£ Gý NšK –ř. ýĄSSĆtŹ ‚âVĆ ŁăÛ˚ {Ňâõ ?ŰèÅ§æľ ô: SLIP Y PPPŊ@ú CWľ sL –ř. ŤŠt ´ PÌıĆ3 IP Ŋ@ú CWľ sL –ř.

SLIPő PPPõ ìśă§ æľt, ăȷSSq AÃõ ¡Ač ŻÅŹ {ř; ŁăÛù qE èýv j!õ PÌč ¡ –ř. èýv j! ÞE¸ TCP/IP P!ŒÌĆ <èüq –Ş M ù [G£ Łă $Ćt ¸,Ć Âľ §Á ľ nL –ř. Ì ıČć AÃõ uL òř8, 4$ ú œLă§ĘĹř.

4 Setting up the Serial Hardware

netlandĆ PŹ == PŁffiù T1 ‚âV ¨¿Ć ìú ŹüăŞ ML, ıê˚ PCĆ AĄú —ŹřŹ î"` –ř. ŤďĆê ÝuăL, »‹ ŚSSő -‹ú Ń§ æľt, SLIP ¨¿, UUCP P!Œ¿, WÌ ;Ü“ú PÌ ăŹ ;ı3è: èSSðĆ ˚UćřL ˙ăL –ř.

¸ $ĆtŹ Ťăć Ŋ@ú îŞă§ æľ ?ÞĆ ˚UăŹ ?fi PŁffiĆ3 ŻÅć A Ãõ `Kř v ,¸ř. ăŞˇ ¸$Ćt Ťăć ?fi AÃõ `Kř v ¡ –Ź ,ù Ię ř. ¸õì8, ŁăÛ˚ ?Þú ř¸v‚ Ş éœ£ uÇăŹ Şł›ù ,ffi... ¸ăć ?fi ÜCffiù Greg Hankings. - Ť˚ sŹŹ gregh@cc.gatech.edu¸ ř. ` 7 Serial HOWTOĆ §Àüq –ú ,¸6, A§:œ£ comp.os.linux.announceĆ jSS6ýř.

4.1 Communication Software for Modem Links

ýĄSSĆt îÌă3 PÌč ¡ –Ź =`Ş `ê CÅŞ` –ř. ¸,ffi ÂÙÛ¸ terminal program¸ĘL ă Ź ,‚Ú, ¸,ù PÌı` řô {ŇâĆ ?ŽăŹ ,ú êő uř. ‹Ł:œ£ PÌăŹ âyG Š£ŤŰœ £Ź kermit` –ř. ;ÜěÒÙő Ù< {Ň â èSSðĆ ?Žă$# ;Üõ (qsŹ SS¿^! sqõ CW ľsŹ ÌÎÌ KAüL, î Ìć Š£ŤŰffi¸ v˝fiŞ –ř. Ť,ffi |Ć ă#` minicom¸ĘŹ ,¸ –Ź

Ú, ¸,ù êSSĆ čffiqK –Ź PÌıffi¸ âyG Š£ŤŰú PÌč ¡ –3 êőuř. ¸ăć Š £ŤŰ ffi | seyon¸ĘL ăŹ XèêÍÌ `ê CÅŞê –ř.

ýĄSSÌ BBS CÅŞffi Zć ;ı3è:ú uÇăšŹ ˘ù PŁffiĆ3 êÓú sL –ř. ¸ăć CÅŞ | ‹ÙŹ sunsite.unc.eduP¸!˚ /pub/Linux/system/Network % ńùýĆt üú ¡ –ř.

âyG Š£ŤŰYŹ řò3 ŁăÛ˚ {ŇâĆt řô Vœ£ Ú¸âõ ;ćă§ æľ ÂÜé èýv ¨¿õ PÌăŹ ŹŠ!SSqê –ř. ¸ §Áú PÌľt uŹ ¸>¸Ę8, = ¡ï È£Ę¸! ¿§˚ Ú¸âõ ;ć Ńú :, ¸õì8, -‹ĞSSĆ –Ź čĘ‚ -‹ ú Ńú:#, 3è:Ćt &y–Ź Ÿú ›ú :˚ è^ú X Ì v‹ ¡ –řŹ ,¸ř. ř ô ć‘œ£, ŁăÛ¸ ŃŹ AÃõ :&ăŞ M§ :[Ć ÌÎÌ ˘ù %SS¿ W ^ú ŻÅ £ ćř.

¸ăć [ê˚ ;Í:‚ `ê ŹŠ!SSqĘL ćř8, Ť,ù Ę£ UUCP‹ ,¸ř. ¸ ,ù ¸Å ÒSS!Ć t 9Å ÒSS!£ 7‹ú ÄPč :#, Ù< ÒSS!Ćt Š£ŤŰú ì śèÅLı č :, :ęć Š£ŤŰ¸ ř. ¸,ù Â„ „„‚˚ P!Œ¿Ćt ŚSS# -‹ú Ńú : ıs PÌćř. ýĄSSĆt ìśč ¡ –Ź Ian Taylor˚ UUCP CÅŞŹ řü $ Ćt z<ă9ř. üÂÜé `ê ŹŠ!SSqŹ Fidonetõ $fl PÌýř. ifmailY ›ù Fidonet qŤýĂ¸Ő j!Zć îÌă3 PÌč ¡ –ř.

SLIP, serial line Internet protocolù ÂÜé (interactive)Y üÂÜé Š£ŤŰP¸Ć t |^ »„ Ńčú ć ř. ˘ù PŁffi¸ Ťffi˚ Âą“ú ř¸vză$# FTP ČŐú uÇ ă§ æľ ‹Ł:œ£ PÌăŹ WÌ SLIP tčõ æľ SLIPõ PÌćř. SLIPù Zć Ű u:œ£# ŁŰu:‚ Ŋ@Şłœ£ LAN-to-LAN v Ť¨ú æľ PÌă§ê ă6, ISDN Ćtê PÌćř.

4.2 Introduction to Serial Devices

èýv $Xõ ČČSSă§ æľ CWüŹ îğSS vG $Xõ tty, TeletypeTM ¸Ę L Ùô ř. ¸,ù #§ îğSS è<Ć âyG CS z–| ćwÚĆt PÌřř. Ç&Ź [ı£ Ú ¸âõ ˛ýăŹ âyG ÍŒ£ P ÌăL –ř. ¸ $ú `ľt, ÍýŹ vG $XĆ Âć Ìqõ A^ľ #¨ ,¸ř.

ýĄSS ŢjÆĆŹ Č`Ş ÍŒ˚ tty: (`\) Şİ, pseudo(˚P)-âyG (X11Y ›ù qŤýĂ¸Őœ£ PÌ ăŹ two-way 7¸Šő îPăř.) ŤýL èýv $Xõ PÌćř. — ˝Ş˚,ê èýv Ŋ@ú `ľt ÂÜ é ČŐú ¡śă§ :[Ć ¸,ê ttyĆ jěè Çř: ¸,ù âyG Ę‚ú `ć ăȷ ő¸qȷ âyG¸# ý?! {ŇâĆt îŠć , ¸ř.

TtyŹ uĄ ž¡¯ú `ŞL –œ6, ¸,ù ioctl(2) èSSð Ťú PÌăêÀ zAüq –ř. ¸,ffi | ř¡ ˚ ttyŹ Łă `Ş ÍŒ˚ Ŋ@ú ˛ýă§ æľ ÌÎÌ îŊă3 ř Û ŻÅ` –ù ó£, ąŤ èýv $X Ć ”8qK –ř.

`$ "¸č ˇć Ę‚ ž¡ĆŹ Ę‚ Žêő Cý/õ ffi ¡ –ř. ŤýL, Â[ıő Ź [ıõ žÞèĹsŹ łŐY „ś[ı (line feed)£ ĘôqsŹ łŐê –ř. Zć tty ȷĘ ¸čŹ line disciplineõ ŞÙľ sŹÚ, ¸,ù ř;& řò3 ôȷăŹ $X ȷĘ¸čõ ˇffi : PÌćř. Žõ ffiq, ýĄSSĆt PÌăŹ SLIP ȷ Ę¸čõ line discipline£ PÌ ă§ê ćř.

Ę‚˚ Žêõ QAč : PÌăŹ ü!` –ř. ďĘô ÌqŹ Bit rateĘL ăŹÚ, ¸ ,ù Ę‚˚ ;ć Ž êõ ˚yă6, #¿ ;ćüŹ ü!¡ (bps)õ ˙ăŹ ,¸ř. ::£, ŁăÛù PŁffiĆ3 Baud rateĘL ă Ź ˙ú ffi}ú ,¸ř. ¸,ù ŤřŞ ďĘô Ìq Ź Ięř. ¸ăć ~`Ş ÍŒ˚ ÌqŹ <Â Ęôqt˙ č ¡ {ř. Baud rateĘŹ ˙ù == èýv $X˚ ]ý:‚ "Ąú ˙ăŹ ,¸6, s£ ;ćüŹ QSS˚ Á ą¡õ ˙ă Ź ,¸ř. Bit rateŹ ~Ş>^Ć U&ăŹ èýv Ŋ@˚ Ç& \Œõ ˚yăŹ ,¸6, s£ # ¿ ;ćüŹ eŠ ü! ¡õ `ýÇř. ;§:‚ QSS` Ňfč : fĄüŹ ă# ¸\˚ ü!õ ‚Śȷ èÅ Ź ÂÙÛ˚ $XĆtŹ ¸ ~`Ş Ìq` řò3 PÌýřŹ , ú IŹ ,ù »Í |Åăř.

4.3 Accessing Serial Devices

îğSSĆt PÌăŹ ?fi $Xő îPă3, èýv jȷZć "żć $X 7‹ú `ľt ČČSSč ¡ –ř. Ť $X 7‹ù /dev %ńùýĆ æXľ –ř. ¸ $X7‹ffiù èýv ȷĘ¸čő ´ j!Ć Ŋ[üq –Ź $X

7‹˚ ~`Ş j\ú zL –ř. ¸ăć 7‹Ć ˚UăL –Ź $Xffiù ř;& řò3 ôȷč ,¸ř.

„ ěń $X7‹ù j!õ `ľt ř¸v¨‚ú č :˝ř PÌćř; P „˚ sěÒõ PÌă6, Ť ¸öù ttyS0, ttyS1#¸ –ř. ~ ěń $X 7‹ù j!õ `ľt ř¸v¨ I Õú č : PÌü6, 7‹ ¸öù cua0, cua1ú PÌćř. ř- „˚ sěÒõ PÌćř.

ˇc ŁăÛ¸ COM1Ćt COM4 j!| ă#õ PÌćř8, Ù ěÒŹ COM j!ěÒ Ć 63ú Ìć ¯¸ þ ,¸ř. ˇc ¸ő řò3 zAľ nU$#, ř| èýv Ę‚ú ŞÙ ăŹ Ãȷõ PÌăL –ř8, Serial HOWTOõ ›qÃ§ ĘĹř.

ŁăÛ¸ ?Þú COM2Ć ”8q nUřL `Aăı. ÙěÒŹ 65` þ,¸6, sěÒ Ź ř¸v¨ IÕú æ ľ 5õ PÌč ,¸6, $X£Ź cua1ú PÌľb ćř. /dev %ńù ýĆ èýv tty@À¸ –ř. ř- ěńő Ł- ěń dù ´´˚ s ěÒő Ù ěÒõ Ã ŁsŹ ,¸ř.

$ ls -l /dev/cua*
crw-rw-rw- 1 root 5, 64 Nov 30 19:31 /dev/cua0
crw-rw-rw- 1 root 5, 65 Nov 30 22:08 /dev/cua1
crw-rw-rw- 1 root 5, 66 Oct 28 11:56 /dev/cua2
crw-rw-rw- 1 root 5, 67 Mar 19 1992 /dev/cua3

¸ăć ,ffi¸ IX,ê {ř8, Ø!£ ?Žľt, ¸ăć ,ú ˇffiq sqb ćř

# mknod -m 666 /dev/cua1 c 5 65
# chown root.root /dev/cua1

qE PŁffiù PÌıffi¸ ?Þ¸ æXć j!` cua1¸ĘŹ ,ú §răŞ MIê ü êÀ /dev/modemĆ îÇþ ¨¿õ ˇffi§õ Ďă§ê ćř. Ťă# qE Š£ŤŰĆtŹ ¸ modem¸ĘŹ $Xõ PÌč ¡ { L, ìC $X<ú PÌľb ăŹ EÍê –ř. ¸ă ć Š£ŤŰffiù Ť $X` PÌăŹ êÒĆ ¸ôĘ lock filesĘŹ ,ú PÌă§ :[¸ř. [żĆ 0ò8, cua1ú PÌăŹ Ž 7‹ù LCK...cua1¸ ýř. ›ù j! õ Âľ řô $ X 7‹ú PÌćřŹ ,ù Š£ŤŰffi¸ ´´˚ řô lock fileffiú ‚éăŞ GăL –œ 6, ôèĆ $X 7‹ffiú PÌćřŹ ˚y¸ř. @Y:œ£ Ã8, qŤýĂ¸Őffiù ;Å ȷôăŞ Mú ,¸ř.

4.4 Serial Hardware

Ç& ýĄSSĆtŹ RS-232õ vuœ£ PÌăŹ $˚ ?fi èýv Ãȷõ ŞÙľ sL – ř. RS-232Ź Ç& PC è$Ćt PÌüŹ ?fi èýv `ê˚ vu Ś<¸ř. ¸,ù şë ü! ;ć <ˇIęĘ ü! ô§õ æ ć == ç£ffiú PÌćř. 8`£ PÌüŹ Ę‚ffi ù ?ÞĆt PÌăŹ Łć7ő handshake˚ U& îX õ #Í4s§ æć ,¸ř.

üÀ ăȷSSq handshakeõ „˚£ PÌăŹ ,¸Şˇ, »Í îÌă3 5‚ř. ¸,ù Ú¸âõ Ńú uü` üq –ŹŞõ #Í4 sŹ \Œő ¡êı` ffiqąŹ Ú¸âõ ˛ý č:ńŞ è ’8q –qb ăŹ \Œ ` –ř. ¸ăć \Œõ ´´ ”Clear to Send” (CTS) ő ”Ready to Send” (RTS)ĘL Ùò6, ‹Ł:œ£ ă ȷSSq handshake £˚, s£ ”RTS/CTS”ĘL Ùôř.

PCĆt, RS-232 ‚âW¸SSŹ Â„ National Semiconductor 16450 _ ZŹ ¸,˚ ^£ Ï č;‚ NSC 16550A. - NSC 16550¸ĘŹ ,ê –Şˇ, ¸,˚ FIFOŹ <Â ȷô ăŞ MŹř.Ćt îŠć UART _ú P Ìćř. == CĄffi (Rockwell _Ľú PÌăŹ ÂÙÛ˚ 4$Í ?Þ)ù ř;& řô _ú PÌăL –œ6, Ť _ù ˝X 16550 ‚ ,˛ď ȷôăêÀ Š£ŤŰüq –ř.

16450_Y 16550_˚ sÅ ò¸>¸ĘL ćř8, óıŹ 16 Ę¸! FIFO čNõ `ŞL –Ź Ł8, ;ıŹ ş Ş 1 Ę¸! čNõ `ŞL –řŹ ,¸ř. Ň 16450_ù /L Žê 9600 ÃȷĆ :ęă3 ˇffiqK –Ź Ł8, 16550 ÒÞ _ù Ť ¸\˚ Žêõ ŻÅ£ ćř. ýĄSSŹ ÙŠ UART _¸ŢÏ 8250 _ê ŞÙćř.

vG¸ §Æ ÞEzAú č :, COM1Ćt COM4ńŞ P „˚ vu èýv j!õ Ý ‚ćř. ¸;Ć z<ř "¸ ¸ j!ffiù ÙěÒ 64Ćt 67ńŞ˚ $Xõ č¿Ńú ,¸ř.

ŁăÛ¸ èýv j!õ :<ă3 uĄăš ćř8, rc.serial SS¿^!Ć Ted Tso˚ setserial <žú zXľb ćř. èSSð Ù6èĆ ¸ SS¿^!Ź /etc/rcõ Ò;č ,¸ř. ;Í:‚ rc.serial SS¿^!Ź řüY ›ř:

# /etc/rc.serial - serial line configuration script.
#
# Do wild interrupt detection
/sbin/setserial -W /dev/cua*

# Configure serial devices
/sbin/setserial /dev/cua0 auto_irq skip_test autoconfig
/sbin/setserial /dev/cua1 auto_irq skip_test autoconfig
/sbin/setserial /dev/cua2 auto_irq skip_test autoconfig
/sbin/setserial /dev/cua3 auto_irq skip_test autoconfig

# Display serial device configuration
/sbin/netserial -bg /dev/cua*

´ ž¡Ć Âć z<ú NL òř8, setserialĆ ěÍ 0ĘąŹ [tõ ›qÃ§ ĘĹř.

ˇc ŁăÛ˚ èýv bȷ` ˇŞüŞ MU$#, setserial -bg <žq` ffiGý z Aú Ü8Ć ;şćř8, ŁăÛ¸ Ť? Ť uĄÞEú zAľ sqb ćř. Rockwell(Ę5) _Ľ ú `ŞL –Ź 4$Í ?Þú PÌă Ź PÌıffi¸ ¸ [CĆ Âľ ÃLľ s}ř. Žõffi q UART _¸ NSC 16450œ£ ÃLü}ř8, Pì Ť ,ù NSC 16550 ÒÞ_¸ř. Ł§t ŁăÛù řüY ›¸ uĄ <žú Ęôq sqb ćř.

/sbin/setserial /dev/cua1 auto_irq skip_test autoconfig uart 16550

COM j!, ő¸SS qȷłSS ŤýL IRQ zAú žEăŹ łŐê ¸ő îPăř. ¸, Ć ÂľtŹ setserial(8) »Śv W¸Şõ œLă§ ĘĹř.

ŁăÛ˚ ?Þ¸ ăȷSSq ńȷŢ¸¿õ ŞÙăL –ř8, Ť,¸ PÌ`ăćŞõ Ý‚ ľb ćř. ÂÙÛ˚ `ê Š£ŤŰffiù ¸,ú PÌ`ăă3 ˇffiq sŞ MŹř. Û Łă Û¸ ¡ôœ£ zAľ sqb ćř. stty <žú PÌă8, rc.serial SS¿^!Ćt `$ ffi ¡śýř:

$ stty srtscts < /dev/cua1

ăȷSSq ńȷŢ¸¿õ îY:œ£ *Pă§ æľtŹ řüY ›¸ zAľ sqĘ.

$ stty -a < /dev/dua1

¸,ù ŁăÛĆ3 $Xõ æć ?fi łŐú ÃŁv ,¸ř; łŐXĆŹ Û ’-’õ äŁ uř. Žõ ffiq -crtsctsł Őù Ť,¸ ÃK–řŹ ,ú ˚yćř.

5 Configuring TCP/IP Networking

¸ $ĆtŹ ŁăÛ˚ {ŇâĆt TCP/IP P!ŒÌ zAĆ ŻÅć ?fi Pĺffiú řØq Ý f´¸ř. IP s Ź č¿ú èȷœ£ ľt, ‹‹& TCP/IP P!ŒÌ ‚âW¸SS˚ ÞEu Ąú ľ#¨ ,¸ř. ŤýL ŁăÛ ¸ P!Œ¿ zXõ č : ŇfăŹ Łă `Ş [Cõ ľ@ă§ æľ îÌă3 PÌč ¡ –Ź =`Ş êuê Ź„č f´¸ř.

¸ $Ćt ăŹ ÂÙÛ˚ ȷzù ‹Ł:œ£ ćěù ľb č ȷz¸ř. ŁăÛ˚ P!Œ ¿Ć ^£Ï èSSðú 8`èÅ$# èSSð ;–õ &uĄč :, ÂÙÛ˚ uĄ7‹ffiú Ĳ Ìsqb ćř. TCP/IPõ uĄă§ æ ľ PÌăŹ qE <žffiù èSSð¸ Ù6üŹ è^ Ć ìśýř. èSSð Ù6è ìśüŹ 7‹ffiù /etc/rc SS ¿^!Ćt Ýăčř.

¸ SS¿^!Ćt P!Œ¿ő [Güq –Ź 4Ìú §Áľ nù 7‹ú rc.net ZŹ rc.inetĘL ćř. :: £, ŁăÛù rc.inet1 Y rc.inet2ĘL ăŹ ~ „˚ SS¿^!õ Ç ¡ ê –ú ,¸ř. ;ı` vG˚ P!Œ Ì ÙÛú #§Ü èÅŹ Ł8, óıŹ §Æ:‚ P!ŒÌ tüSSő qŤýĂ¸Őú ìśèÅŹ Ńčú ćř. ŞŽ ÙâŹ óıő [Gý 4Ìˇú řÛ f´¸ř.

¸ $ĆtŹ rc.inet1 SS¿^!` ¡śăŹ ȷzĆ Âľ řÛ ,¸L, řü $(6$)Ćt Ź Ť,Y [Güq – Ź qŤýĂ¸ŐĆ Âľ řÛ ,¸ř. ŁăÛ¸ ¸ $ú ř ›q Æ ř 8, ŁăÛ˚ {ŇâĆ TCP/IP P!Œ Ìú :<ă3 uĄč ¡ –ú ,¸ř. Ťď $9, rc.inet1Ć –Ź ŽC <žú PÌľt SS¿^!õ uĄă Ę. ŤýL #t, èô è^Ć rc.inet1¸ ìśüŹŞ Ý‚ăL {Ňâõ &Ù6ăĘ. ŁăÛ¸ ^IăŹ ýĄ SS Ţ jÆĆ rc SS¿^!ő [ťüq –Ź ^ù ŽC 7‹¸ –ú ,¸ř.

5.1 Setting up the proc Filesystem

Net-2 ŢjÆ˚ == uĄ êuŹ proc 7‹èSSðĆ ˚UăL –ř. ¸,ù 7‹èSSðY ›ù -bęŔú` ľt vG£ run-time AÃõ ČČSSă3 ăŹ ‚âW¸SS¸ř. ˝Ï! ü8, ŁăÛù řô 7‹èSSðĆtő ›¸ 7‹ú #Őă$# Ť 4Ìú Ç ¡ –ř. èSS ð eŠ :&§ú #Í4Ź loadavg 7‹Y meminfoõ j ěăL –Ź ĺ@ffiù Ç& core -?ýő SSş PÌłú #Í4 uř.

Ł§Ć PÌüŹ P!ŒÌ ŚȷŹ net %ńùýõ 8`ćř. ¸ %ńùýĆŹ vG ARP ì¸ø, TCP/IP Ŋ @ \Œ, ŤýL ĘÍ6 ì¸øY ›ù = „˚ 7‹ú jěćř. ÂÙÛ ˚ P!Œ¿ [ý êuffiù ¸ffi 7‹ £Ùâ Ťő [ťüq –Ź AÃõ uŹř.

proc 7‹ èSSð (ZŹ procfs £ê NšK –ř.)ù Â„ Ù6è^Ć /procő ˝Ï!ý ř. `$ ^ù Şłù /etc/fstabĆ řüY ›ù Ę‚ú 8`èĹ sŹ ,¸ř.

# procfs mont point:
none /proc proc defaults

ŤýL, /etc/rc SS¿^!Ćt ”mount /proc”õ ìśèÇř.

ÅŃüĆ őt procfsŹ ÂÙÛ˚ vGĆt §Æ¯œ£ zAüq –ř. ˇc procfs` Ł ăÛ˚ vGĆ –Ş Mř8, ŁăÛù ”mount: fs type procfs not supported by kernel” Y ›ù -èŞõ uú ,¸ř. ¸č :Ź vGú & {7‹ăL Ť YAĆt procfs ŞÙ Ł Ùõ \Ź Ů[Ć, ’y’ĘL żľb ćř.

5.2 Installing the Binaries

ˇc ŁăÛ¸ ¸;Ć CÅŞÜý ýĄSS ŢjÆú PÌăL –ř8, Ť,ù I˝ê P!Œ Ì qŤýĂ¸Ő Y î2ý/Ć 0ĘąŹ ŽC7‹ú jěč ,¸ř. Ťăć EÍĆˇ, Łă Û¸ ^£Ï vG ŢjÆú zXă Lı č :, ^£Ï î2ý/õ uăÏŞ řè zXõ ľ sqb ćř. ^£Ï vGù ::£ žEý vG P! ŒÌ WĆ [ć AÃõ jěăŹ EÍ ê –ř. ¸ăć EÍĆ ŁăÛù §Æ uĄ êuõ ȷêľsqb ćř. qů8, vGú & {7‹ ăŹ EÍĆˇ /ê Ę¸Cý CÅŞ` ŻÅć EÍê –ř. ¸,ffiù Â„ vGY ěÍ net-XXX.tar.gz ĘŹ ¸öœ£ S9üq Ţjýř. XXXŹ č; ěÒ¸ř. ýĄ SS 1.0 Ć ”Ź ŢjÆù 0.32b¸6, 1.1.12č; ¸ó˚ vGù 0.32dõ ŻÅ£ ćř.

ŁăÛ *œ£ vu TCP/IP P!Œ¿ qŤýĂ¸Őú zXăL {7‹ăLı ćř8, ŁăÛù ÂÙÛ˚ ý ĄSS FTP P¸!Ćt vG ŹSSõ uč ¡ –ř. Net-BSD ZŹ ř ô ŹSSĆtŹ řŹ îă3 CXć ,ê – ř. Xmosaic, xarchie ZŹ GopherY IRC ÁĘ ¸s!ő ›ù qŤýĂ¸Őffiù „ż:œ£ uľb ćř.

Net-3˚ Wé FTP P¸!Ź sunsite.unc.edu <http://sunsite.unc.edu> ¸6, Ť IŠ system/Network/sunacmĆ yăüq –Ź sunacm.swan.ac.uk <http://sunacm.swan.ac.uk>ê –ř. / ê Net-2e CX ËY Ę¸Cýffiù ftp.aris.com <ftp://ftp.aris.com> Ćt üI Ç ¡ –ř. BSD

Ćt 7fý Matthias Urlichs˚ P!ŒÌ ŚȷŹ ftp.ira.uka.de <ftp://ftp.ira.uka.de>Ć –Ź /pub/system/linux/netbsdĆt uč ¡ –ú ,¸ř.

5.3 Another Example

¸ þ˚ #"Ş ÙÛĆtŹ Groucho Marx UniversityÃř SŽ Ì ş£ć Žõ ffi§£ ă 9ř. ŤýL ŁăÛ ¸ ìC£ Ù/X3þ ȷzĆ SŽÌ `ń¸ `Ã§£ ă9ř. virtual beerõ jSăŹ Virtual BreweryĘL ăŹ SŤ˝ć çP` –řL `Aăı. Ťffi˚ Pz ú ÌÎÌ îY:œ£ [ýă§ æľt, virtual jSı` Ťffi˚ {Ňâõ P!Œ¿Ć Ŋ@ ăšL ćř. ŤýL P!Œ¿Ć Ŋ@ăLı ăŹ {ŇâŹ ýĄSS 1.0ú u ôèÅš ćř.

jS$ &] &C‘ĆŹ Ťő üæć ‹ú ăŹ Virtual Winery` –ř. Ł§tŹ Ťffi ı–4Ć ¸ÌVú` ŞL –ř. ~ çPŹ EŰ\˚ @:œ£ Ťffiˇ˚ P!Œ¿õ uĄă šL ćř. „ şG£˚, ~ tõV P ¸Ćt Ú¸âõ ;ćă§ æľ 3¸!SS¸ ÒSS! { Ňâõ zAč ,¸L, -‹Y ŚSSõ pÞă§ æľ, UUCPõ Ęű Č\Ć ¨¿èÅš č ,¸ř. ŤýL `— ‚âVY˚ Ŋ@ú æľt SLIP Ŋ@ú zAăš č ,¸ř.

5.4 Setting the Hostname

üÀ ;Ùř ŤľřL č £ {Şˇ, ÂÙÛ˚ P!Œ¿ qŤýĂ¸Őù £z P!Œ¿<Ć ˚UăL –œ 6, ¸XĆ ”Ź ¯œ£ zAüq –ř. ¸,ù Â„ Ù6č ôK hostname <žú ìśèÉœ£˚ zAýř. hostnameĆ ¸öú zAă§ æľtŹ řüY ›¸ ľb ćř.

# hostname name

¸,ú æľtŹ ê-‚P„{Ź ÒSS!< (unqualified hostname)ú PÌăŹ ,¸ ì Ì:¸ř. ¸õì8, Virtual BreweryĆ –Ź ÒSS!Ź vale.vbrew.com ZŹ vlager.vbrew.comú PÌč ¡ê –ř. ¸,ffiù Wé :œ£ PÌ ăŹ ¸ö¸6, fully qualified domain name (FQDN)¸ř. Ťffi˚ £z ÒSS!P„ù vale ő › ù „ ěń ¸ö¸ þ ,¸ř. ăŞˇ £z ÒSS!P„ù ÒSS!˚ IP sŹõ üI4 ŹÚĆ ıs PÌü§ : [Ć, ŁăÛù resolver library` ÒSS!˚ IP sŹõ üI7 ¡ –ŹŞõ Ý‚ľb ćř. Ň, ¸,ù ŁăÛ ¸ /etc/hostsĆ Ť ¸öú «şľ sqb ýř Ź ˚y¸ř.

== PŁffiù FQDN˚ #"Ş ÙÛĆ ê-‚ P„ú zAă§ æľt, domainname¸ ĘŹ <žqõ PÌă ĘL CKă§ê ćř. ¸ Şłœ£ ŁăÛù hostnameY domainnameĆt #ąŹ @Y]ú Sęľt, řè FQDNú uú ¡ –ř. ăŞˇ ¸,¸ /L˚ Şłù Ięř. ÒSS!˚ NIS ê-‚ú zAă§ æľt ‹Ł: œ£ domainname <žú PÌćř. ¸ ê-‚ù ŁăÛ¸ Žľ –Ź ê-‚YŹ řòř. NISŹ 10$Ćt ř Ø§£ ă9ř.

5.5 Assigning IP Addresses

ŁăÛ˚ ÒSS!Ćt standalone operation (¸õì8, INN VŚSS ŹŠ!SSqõ ìśč ¡ –qb ćř.)ú æć P!ŒÌ ŹŠ!SSqõ uĄćř8, ¸<ú ›Ş MIê ýř. ů=ă 8, ŁăÛĆ3 ŻÅć ,ù ØŠ Ű ‚âW¸SS (ĺ\ 127.0.0.1¸ř.)õ æć IP sŹˇú ŻÅ£ ă§ :[¸ř.

¸ÌVY ›ù ìC P!Œ¿ĆtŹ XÌ Ä!ć ȷzú ŻÅ£ ćř. ŁăÛ˚ ÒSS! õ ìC U&ăL –Ź P!Œ¿Ć Ŋ@ă§ ăLı ćř8, ?ŽăLı ăŹ P!Œ¿Ćt IP sŹõ Ńú ¡ –ŹŞ [ýıĆ3 ] q ÃIb ćř. ŁăÛ¸ Ť? ?fi P!Œ¿õ zAćř8, ¸;Ć z<ć Â£ ŁăÛ ıêĆ3 IP sŹõ č¿ľ sqb ćř.

£z P!Œ¿Ć –Ź ÒSS!ffiù Â„ ›ù fý:‚ IP P!Œ¿ő sŹõ Wîľb ćř. Ň ŁăÛ¸ IP P!Œ¿ sŹõ č¿ľ sqb ćř. ˇc ŁăÛ¸ Łă `Ş ]ý :‚ P!Œ¿õ `ŞL –ř8, řô P !Œ¿ ěÒõ Ť,ffiĆ3 č¿ľ s$#, ă#˚ IP sŹõ Łă tõP!Œ¿£ Ä„§ æľ tõP!ŒÌ ú PÌľb ćř. ŁăÛ˚ P! Œ¿` ‚âVĆ Ŋ@üq –Ş Mř8, P!Œ¿ sŹõ ˝üÂ£ xØč ¡ –ř. ŁăÛ ¸ ÁŠSS A, B ZŹ C | ă#õ xØăŞ MUř8, Ť P!Œ¿Ź AÝă3 ȷôăŞ Mú , ¸ř. ăŞˇ, ŁăÛ¸ `ńÏ yŠĆ, ‚âVú PÌč f´¸Ę8, Wé IP sŹõ uľb ćř. `$ /x˚ Şłù ŁăÛ˚ P!Œ¿ tüSS Š£Ę¸ÌĆ3 ]qÃŹ ,¸ ř. ŁăÛ¸ ‚âVĆ ?Žč EÍĆˇ P !Œ¿ ěÒõ uăLı č EÍ, hostmaster@internic.netœ£Ùâ Network Address Application Formú u ľb ćř.

Łă `Ş ¸ÌVú ÏŰă§ æľtŹ ŁăÛ˚ P!Œ¿õ tõVœ£ ¨ĘnIb ć ř. tõV6ù şŞ ŁăÛ¸ ă# ¸\˚ broadcast networkõ `ŞL –ú :ˇ ŻÅă řŹ ,ú NI ~qĘ; Ł§t point-to-point ¨¿Ź f´ăŞ MŹř. Žõ ffiq, ŁăÛ ¸ ¸ÌVú `ŞL –L, ă# ¸\˚ SLIPõ ĘűČ\Y Ŋ@èÅLı ćř8, ŁăÛ˚ P!Œ¿õ tõVœ£ ¨Ę nŞ MIê ýř. Ť ¸îŹ 7$Ćt z<ă§£ ă9ř.

ć`Ş Ž£, jS$˚ P!Œ¿ [ýı` ÁŠSS BĆ ľ¿ăŹ P!Œ¿ ěÒõ NICĆ 3 Å»ăL #t 192.72.0.0ú ÙŁŃUř. ~ „˚ ¸ÌVú ¡Ìă§ æľt, [ý ıŹ 8`:œ£ tõV ü!Ć –Ź ÒSS ! ÙÛĆ ľ¿ăŹ 8 ü!õ PÌă§£ @Aćř. ¸ ľ3 ü8, ´ tõVĆ 254„˚ ÒSS!õ ÙŁč ¡ –Ź 8 ü!õ Z řè `Ş3 ýř. ŤýL #t, [ýıŹ tõV ěÒ£ breweryĆ3 1ú, wineryĆ3 2ĘŹ ěÒõ č¿ć ř. Ťă8, ´ P!Œ¿ sŹŹ 191.72.1.0Y 191.72.2.0¸ ü6, tõV ˝SS¿Ź 255.255.255.0¸ þ ,¸ř.

~ „˚ P!Œ¿Ćt 3¸!SS¸ Ńčú ăL –Ź vlagerù Ť,ffi | 1¸ĘŹ ÒSS ! ěÒõ č¿ŃUœ6, IP sŹ£Ź ´´ 191.72.1.1Y 191.72.2.1ú s}ř. Ť´ 5.1ù ~ „˚ tõVY 3¸!SS¸õ ÃŁuř.

Figure 5.1: Virtual Brewery and Virtual Winery - the two subnets.

¸ ŽCĆt #Ź Ö3 ¸,ú îŞă§ æľ ÁŠSS B P!Œ¿õ PÌăL –ř; ÁŠ SS C P!Œ¿` SŽ Ì Çì:¸ř. ^£Ï P!ŒÌ Śȷõ `ŞL –Ź tõV6ù Ę¸ ! ĘÏÌýĆ Cćüq –Ş Mř. Ť Št, îŞq ÁŠSS C P!Œ¿õ Łă„˚ tõV œ£ #Ă§ê ćř. ¸õì8, ŁăÛù V˝SS¿Ćt Ò SS! ÙÛĆ ľ¿ăŹ 2ü!õ P Ìč ¡ –ř. Ťľ3 ü8, ´ P „˚ tõVĆ 64„˚ ÒSS!õ ÙŁč ¡ –3 ýř. - ´ tõV˚ ˝Ş˚ ÄıŹ õ£ȷjSS! sŹ£ Žcüq –ř. ŤŠt Pì\ ´ tõV˝ř 63„˚ ÒSS!õ ÙŁč ¡ –ř.

5.6 Writing hosts and networks Files

ŁăÛ˚ P!Œ¿õ tõVœ£ #Ćó, /etc/hosts 7‹ú PÌă§ æľt =`Ş ÒSS! P„ ýİØ Ő(hostname resolution)ú uüľb ćř. ˇc DNS# address resolutionú æ ć NISõ PÌč f´¸ Ię Ę8, hosts 7‹Ć ?fi ÒSS!õ Oq ~qb ćř.

üÀ ŁăÛ¸ A\ȷôăĆt DNS# NISõ ìśăLı ăŹ EÍĆĘ£, /etc/hostsĆ –Ź ?fi ÒSS!P „˚ tõVú `ŞL òqč Şê ?ôř. ć`Ş Žõ ffiq, Ù6èĆ IXć P!Œ¿ ‚âW¸SS` ìśü L –Ş Mř ăÌĘê, ŁăÛù name resolutionú `ŞL òq č ,¸ř. ¸,¸ »Í ‘ć ,‹ <ˇIę Ę, rc.inet SS¿^!Ćt \ĲÜý ÒSS!P„ú PÌăêÀ ťĞľ uř. ŤŠt, IP sŹffiú žEăLı č :, $Âć rc 7‹ú „ż:œ£ ‘ŽăŹ Âê, ȷêý hosts7‹ú ?fi {ŇâĆ ÄPăL #t, &Ù 6ľ b ćř. Â„, ŁăÛù hostsĆ ?fi £z ÒSS!P„Y sŹõ Oq ˚ ,¸ř. Ťý L ˇc PÌćř8, 3 ¸!SS¸ő NIC tčê 8`èĹb ćř. - ˇc ŁăÛ¸ Peter Eriksson˚ NYSõ PÌćř8, qE NIS t č˚ sŹ` ŻÅ č , ¸ř. ypbindõ PÌć řô NIS ¡śȷzù ìśè^Ć Ťffi˚ tčĆ æXćř.

#§Ü ìSS!ôKĆ, ŁăÛ˚ resolver` ąŤ hosts 7‹Ćt AÃõ PÌăŹŞ Ý‚ ľb ćř. ŁăÛ˚ DNS ZŹ NIS ŹŠ!SSqŹ Ť,ffi¸ PÌü}ú :, ¸\ć @Yõ #ŠăŹ ŽC7‹Y ›úŞê ?ôř. ÒSS!˚ IP sŹõ üú :, ąŤ /etc/hostsõ P ÌăŹ ?fi qŤýĂ¸Őú ˇffi§ æľtŹ, ŁăÛ¸ Ť ? /etc/host.conf 7‹ú ‘Žľ sqb ćř. ŠÃŠ! řüĆ řüY ›ù Ę‚ú 8`ăĘ.

order hosts resolver Ę¸õăý˚ zAù 6$Ćt \Čă3 řÛ ,¸ř.

hosts 7‹ù ´ Ę‚Ć IP sŹ, ÒSS!<, ŤýL 8`:œ£ ąŹ ÒSS!<˚ `< @ Àú `ŞL –ř.´ ŻȷŹ WŰ¸# Üœ£ uÛŞœ6, sŹ ŻȷŹ „ ěń dĆt è ȷľb ćř. „ ěń dĆ ľÑvè (#)õ `ŞL –Ź Ę‚ù <žśĆt su ˛ýýř.

ÒSS!<ù FQDN¸# £z ê-‚œ£ PÌč ¡ –ř. valeõ Ž£ ffiq Ãı. ŁăÛ ù Â„ vale.vbrew.comY ›¸ ř;ă3 ı<ú ‚: ¸öú «şřú ,¸ř. vale ı– Ź hosts 7‹ú ˚yć ř. ŤŠt valeĘŹ ¸öú Wé:‚ ¸öY ş9Í £z P„œ£ PÌč ¡ –ř.

řüù Virtual BreweryĆt hosts 7‹¸ qN3 uĄüq –ŹŞõ ÃŁsŹ ŽC 7 ‹¸ř. ¸ 7‹ĆŹ ~ `Ş "żć ¸ö Ň, vlager-if1Y vlager-if2` jěüq –ŹÚ, ¸,ffiù vlagerĆt PÌüŹ ‚âW¸SS £˚, ´´˚ sŹõ `ŞL –ř.

#
# Hosts file for Virtual Brewery/Virtual Winery
#
# IP local fully qualified domain name
#
127.0.0.1 localhost
#
191.72.1.1 vlager vlager.vbrew.com
191.72.1.1 vlager-if1
191.72.1.2 vatout vstout.vbrew.com
191.72.1.3 vale vale.vbrew.com
#
191.72.2.1 vlager-if2
191.72.2.2 vbeaujolais vbeaujolais.vbrew.com
191.72.2.3 vbardolino vbardolino.vbrew.com
191.72.2.4 vchianti vchianti.vbrew.com

ŁăÛù ::£ ÒSS!˚ IP sŹĆ –Ź P!Œ¿ ěÒõ îÇþP„œ£ PÌăL ò qč ,¸ř. Ťľ3 ü8, hosts 7‹ù /etc/networksĘL ăŹ 7‹ú `Ş3 þ ,¸ř. Ť 7‹ù P!Œ¿ ¸öú P!Œ¿ ě ÒĆ ÂßèĹsŹ Ńčú ćř. Virtual BreweryĆ řüY ›ù networks 7‹ú zXč ¡ê –ř:

# /etc/networks for the Virtual Brewery
brew-net 191.72.1.0
wine-net 191.72.2.0

5.7 Interface Configuration for IP

4$Ćt z<ć Â£ ăȷSSqõ zAăL #8, vG P!ŒÌ ŹŠ!SSqĘL NšŢ $ Xõ ˇffiqb ć ř. Ł§ĆtŹ P!Œ¿ ‚âW¸SSõ uĄăL, ĘÍ6 ì¸øú #§Ü èÅŹ <žú PÌćř. ¸ăć ȷ zù Â„ èSSð¸ Ù6þ :, rc.inet1 SS¿^! 7‹Ć t ¡śýř. Ł§ĆtŹ ifconfigő routeĘŹ <žú PÌćř.

ifconfigĘŹ <žqŹ vG P!ŒÌ WĆ ?Űč ¡ –Ź ‚âW¸SSõ ˇffi : PÌý ř. ŤýL IP sŹő Z řô ž¡˚ č¿ȷzY ‚âW¸SSõ SSĄÜ èÅŹÚĆê PÌ ă6, ¸ăć ȷzú ”taking up”¸ĘL Ùôř. Ł§Ćt SSĄÜ ćřŹ ,ù vG¸ ‚â W¸SSõ `ľt IP Ú¸âŤŰú ć¡ê ćřŹ ˚y¸ř. řü <žù ¸ăć ȷzú ¡ śč : PÌăŹ `$ ^şć Şł¸ř.

ifconfig interface ip-address

Ň ¸,ù ip-addressõ interfaceĆ č¿ăL ¸,ú SSĄÜ èÇřŹ ˚y¸ř. řô ? fi ž¡ffiù #§¯œ £ zAýř. ¸õì8, ÁŠSS B sŹĆ ľ¿ăŹ 255.255.0.0Y ›ù IP sŹ˚ P!Œ¿ ÁŠSSõ #§ tõ V ˝SS¿£ ^să§ê ćř. ifconfigŹ ¸$˚ ˝ Ş˚ ÙÛĆt \Čă3 řÛ ,¸ř.

routeŹ ŁăÛ¸ vG ĘÍ6 ì¸øĆt ĘÍ!õ 8`ă$# QCč : PÌăŹ < žq¸ř. ¸,ù řü Y ›¸ PÌćř.

route [add|del] target

Ł§t addő delù targetĆ ĘÍ!õ 8`čŞ QCčŞõ @AăŹ ž¡¸ř.

5.7.1 The Loopback Interface

„ ěń£ ŁßăŹ ‚âW¸SSŹ ØŠŰ ‚âW¸SS¸ř.

# ifconfig lo 127.0.0.1

^Ó ŁăÛù IP sŹ ÂêĆ PÌăŹ ÒSS!<œ£˚ localhostĘŹ ,ú Ç¡ –ú ,¸ř. ifconfigŹ hosts 7‹Ćt Ť ¸öú üú ,¸6, Ť 7‹Ćt Ť ÒSS!<Ć ľ¿ ăŹ IP sŹ £˚, 127.0.0.1ú xsč , ¸ř.

# Sample /etc/hosts entry for localhost
localhost 127.0.0.1

‚âW¸SS˚ uĄAÃõ Ã§ æľtŹ, ifconfig řüĆ řüY ›¸ ‚âW¸SS<ú : q s8 ýř:

# ifconfig lo
lo Link encap Local Loopback
         inet addr 127.0.0.1 Bcast [NONE SET] Mask 255.0.0.0
         UP BROADCAST LOOPBACK RUNNING MTU 2000 Metric 1
         RX packets 0 errors 0 dropped 0 overrun 0
         TX packets 0 errors 0 dropped 0 overrun 0

ÃèřèŸ, ØŠŰ ‚âW¸SS˚ sŹ 127.0.0.1¸ ÁŠSS AĆ Žćřü ÙâŹ Ť, ˚ V˝SS¿Ź 255.0.0.0œ£ č¿ü}ř. ŁăÛê NřèŸ, ‚âW¸SSŹ õ£ȷjSS! sŹ õ `Ů ¡ {3 üq – ř. qšfi ^Ć ¸,ù ØŠŰú æľtê Ťý îÌć ,ù Ię ř. ăŞˇ, ŁăÛ˚ ÒSS!Ć rwhodĘL ăŹ ÚBŠ£ŤŰú ìśèÇř8, rwhoõ :< ă3 PÌă§ æľtŹ ØŠŰ $X˚ õ£ȷjSS! sŹ õ zAľ sqb ćř. õ£ȷ jSS!õ zAăŹ Şłù ”5.8 All about ifconfig” <Ć z<üq –ř.

Ç& ŁăÛù ȷù Ś?˚ P!Œ¿ AêŹ zAč ¡ –ú ,¸ř. ŤŠê „#ù , ¸ –ř8, IPõ ˙ľs Ź „–õ ĘÍ6 ì¸øĆ IŤ 8`ăŞŹ MUř. 127.0.0.1¸ĘŹ @:Ş sŹõ ĘÍ! ľyœ£˚, Łă Ûù ¸ ‚âW¸SSõ PÌč ¡ –ú ,¸ř. ŞŽ z<ć 4Ìù řüY ›¸ ľs8 ýř.

# route add 127.0.0.1

Z řè, ŁăÛù IP sŹ ÂêĆ localhostĘŹ ÒSS!<ú PÌč ¡ –3 ü}ř.

Ťć řüĆ, ŁăÛù ?fi ȷz¸ ďĘò3 ȷô|‚Şõ Ý‚ ľ ÃIb ćř. ¸ăć ȷzĆŹ pingĘŹ ê uõ PÌă8 ýř. pingù sonar deviceő ”#Ź P!ŒÌú ľs 6, sqŢ sŹ` ìC£ êóü}ŹŞ, Ú¸âŤŰú Ã7:# Ť,ú řè üîš Ã7 : ŇfăŹ ŞŊè^ú QAăŹ #˚ Łă `Ş ȷzú č : PÌćř. Ť ŞŊè^ú Â„ ”round-trip time”¸ĘL Ùôř.

# ping localhost
PING localhost (12.0.0.1): 56 data bytes
64 bytes from 127.0.0.1: icmp_seq=0 ttl=32 time=1 ms
64 bytes from 127.0.0.1: icmp_seq=1 ttl=32 time=0 ms
64 bytes from 127.0.0.1: icmp_seq=2 ttl=32 time=0 ms
^C

--- localhost ping statistics ---
3 packets transmitted, 3 packets received, 0% packet loss
round-trip min/avg/max = 0/0/1 ms

æĆt ÃŁŢ ,˛ď, pingú ìśèŐú :, PÌı` ‚âě!õ (Ş MŹć Ť,ù ŰÙ& CËú 4Ã7 ,¸ř. ŁăÛ¸ Ť? Ctrl-Cõ Í¸Š ă3 ü8, æő ›¸ ^C` vèýř.

ì ŽCŹ 127.0.0.1Ć ľ¿ăŹ CË¸ pingú PÌěY ôèĆ :<ă3 ;ćüL ř è üîI ţřŹ , ú ÃŁuř. ¸,ù ŁăÛ¸ „ P!Œ¿ ‚âW¸SSõ ĄW:œ£ zAřřŹ ,ú ˚yćř.

ˇc pingú ľt uù ;ş¸ æ ŽCő ;Å řò3 Ã‚ř8, [C` SŽ –řŹ , ú ˚yăŹ ,¸ř.¸ ć EÍĆŹ Ť ;ş]¸ CÂ£ zXüL –Ş Mù == 7‹ú `ýÅL –ŹŞ Ý‚ľ ÃIĘ. Ň ifconfigő route` ŁăÛ¸ ìśèÅL –Ź vG Ţj ÆY ÒÞüL –ŹŞ Ý‚ľ ÃIĘ. @v vG {7‹è P! ŒÌú č ¡ –3 ˇffiq nIb ćř. (/proc/net %ńùýĆt ŁăÛù ¸ăć AÃõ Ç ¡ –ř.) route <žú ffiG «şć EÍ, ŁăÛ˚ ?ęâĆŹ ”Network unreachable”¸ĘL ăŹ Ćă -èŞ` v ,¸ř. ¸ć EÍ, ÓèĘê ifconfigĆt ÙŁć ,Y [›ù sŹõ «şřŹŞ Ý‚ľ ÃIĘ. æĆt z<ć ,ˇ œ£ê SSÙȷ vÁ ÒSS!Ćt ?Û& P!ŒÌ qŤýĂ¸Ő ú uôèÈ ¡ –ř. æĆt PÌć <žú rc.inet1Ć 8` èÇó rc.inet1 SS¿^!ffi¸ /etc/rc£Ùâ ìśüL –ŹŞ Ý‚ľ ÃIĘ. ìśüL –ř 8, ŁăÛ˚ {Ňâõ &Ù6 èĹĘ. ŤýL #t Łă `Ş qŤýĂ¸Őú ćě PÌľ ÃIĘ. ¸õì8, ”telnet localhost”ĘŹ <žù telnet¸ ŁăÛ˚ ÒSS!Ć ?Žú èêăL –üú yćř.

ŤýL, ØŠŰ ‚âW¸SSŹ ¸ þĆt Ã‚ ŽC <ˇIęĘ ìC£ == qŤýĂ¸ ŐĆt PÌüL –ř. Ťăt£, ŁăÛ˚ P!Œ¿` ?Žü}ŹŞ ŤľŞ MùŞõ „˚ X ˙L, ĺ\ ØŠŰ ‚âW¸SSõ zA ľ ~qb ćř.

5.7.2 Ethernet Interfaces

¸ÌV ‚âW¸SS zA Zć ØŠŰ ‚âW¸SSő »Í îPăř. Ň ŁăÛ¸ tõVú PÌč :, =`Ş ž ¡õ Ì PÌč <¸ř.

Virtual BreweryĆt ÍýŹ IP P!Œ¿õ Łă„˚ tõVœ£ #Ăq ÃUř. Ť,ù ŰÆ:œ£ ÁŠSS B Ć ľ¿ăŹ P!Œ¿õ ÁŠSS CĆ ľ¿ăŹ tõVœ£ ¸ăć Þ Eú ‚éèÅ§ æć ‚âW¸SSõ ˇffi § æľtŹ, řüY ›ù <žú s8 ýř.

# ifconfig eth0 vstout netmask 255.255.255.0

Ň, ¸,ù vstout (191.72.1.2)ĘŹ ‚âV sŹõ eth0 ‚âW¸SSĆ č¿ăŹ ȷz¸ ř. Ł§t ŁăÛ¸ V˝SS¿õ zAľ ~Ş MUř8, ifconfigŹ IP P!Œ¿ ÁŠSS£Ù â V˝SS¿õ Ûêč ¡ {ú ,¸ř. Ň, V˝SS¿õ 255.255.0.0œ£ ‚éăŹ @Yõ # Šă3 ýř.

# ifconfig eth0
eth0 Link encap 10Mps Ethernet HWaddr 00:00:C0:90:B3:42
        inet addr 191.72.1.2 Bcast 191.72.1.255 Mask 255.255.255.0
        UP BROADCAST RUNNING MTU 1500 Metric 1
        RX packets 0 errors 0 dropped 0 overrun 0
        TX packets 0 errors 0 dropped 0 overrun 0

ŞŽ ŁăÛù ifconfig` õ£ȷjSS! sŹ (æĆt ÃŹ Bcast)õ ‹Ł:‚ ¯œ£ z Aľ uřŹ ,ú Ç ¡ –ř. ¸ ¯ù ÒSS! ü!˚ ?fi zA¯ú `Ţ ÒSS! P!Œ¿ ěÒ¸ř. Zć, message transfer unit (vG¸ ¸ ‚âW¸SS£ ;ćč ¡ –Ź ¸ÌV Š ł„˚ /Â ¿§)Ź 1500 Ę¸! /Â¯ú `Ţř. ¸ă ć ?fi ¯ffiù 8óĆ z<ă3 þ "żć łŐœ£ overrideüq –ř.

ØŠŰ zAȷz :ő îPă3, ŞŽÙâ ŁăÛù ĘÍ6 Ď!ýõ zXľb ćř. ¸ ȷzù eth0õ `ľt vGĆ êţč ¡ –Ź P!Œ¿õ `Ãľ sŹ Ńčú ćř. Virtual BrewerĆt ŁăÛù řüY ›ù <ž ú v ¡ –ř.

# route add -net 191.72.1.0

route` qE E£õ $flt ‚âW¸SSõ ˇŞľ 4ŞŹ GăŞˇ ¸ăć ȷz¸ ą& š ^şčŞê ?ôř: vGù uĄüq –Ź ?fi ‚âW¸SSõ *PăL @: sŹ (¸ EÍĆŹ 191.72.1.0)õ ‚âW¸SS sŹ˚ P!Œ¿ ÙÛ (‚âW¸SSő V˝SS¿˚ ü! ÙÛ)Y üpõ ćř. Ł§Ćt ‚âW¸SSŹ şŞ eth0ő ‹X ýř. ŤćÚ, Ł§t -net łŐù X|‹ń? ¸,ù route` P!Œ¿£ `Ź E£ő şë Ò SS! (æĆtê ÃU" ¸ ¸,ù localhost` ýř.)£ `Ź E£, ~`Ş řõ ˛ýă§ : [Ć ¸ łŐú PÌćř. sŹ` dotted quad notationœ£ sqŮ :, routeŹ ÒSS! ÙÛ ˚ ü!` P!Œ¿ ÙÛ‚Ş ÒSS!< ÙÛ‚Şõ 8:č ,¸ř. ˇc sŹ˚ ÒSS! Ù Û¸ 0œ£ üq –ř8, routeŹ Ť sŹ` P!Œ¿õ #Í4L –řL `A ćř. ŤŠt, routeŹ 191.72.1.0¸ P!Œ¿ ěÒ Ãř ą&š ÒSS! sŹĘL `Ač ,¸ř. ů =ă 8, route` ŞŽ tõVú PÌăL –ŹŞ N ¡ {§ :[¸ř. Ťăt£, -net łŐú yœ£˚, Ť,¸ P!Œ ¿õ #Í4L –řL <Űă3 ˙ľ sqb ćř.

]Á, æĆt u route <žù qů8 SŽ ŞØć ȷz‹ ¡ê –Şˇ, ›ıõ ffiG X Ź EÍõ ˚ú ¡ –ř. ¸,Ãř SŽ Ì ‘ýć Şł¸Ę8, /etc/networksĆ P!Œ¿ ¸öú A˚ľ ˚ ¡ê –ř. ¸,ù <žú SŽÌ ›§ Ö3 ă§ æć <ž¸ř; îŞq -netłŐú #Í4 v ¡ê –ř. ů=ă8, route` 191.72.1.0¸ P!Œ¿õ `ýÅL – řŹ ,ú NL –§ :[¸ř.

# route add brew-net

ŞŽńŞ ŁăÛù §Æ:‚ zAȷzú ȷ˝fflœ6, ŁăÛ˚ ¸ÌV ‚âW¸SS` ì C£ ȷôăL –ŹŞ NL òř. ŁăÛ˚ ¸ÌVĆt vlagerY ›ù ÒSS!õ xØăĘ.

# ping vlager
PING vlager: 64 byte packets
64 bytes from 191.72.1.1: icmp_seq=0, time=11. ms
64 bytes from 191.72.1.1: icmp_seq=1, time=7. ms
64 bytes from 191.72.1.1: icmp_seq=2, time=12. ms
64 bytes from 191.72.1.1: icmp_seq=3, time=3. ms
^C

----vstout, vbrew.com PING Statistics----
4 packets transmitted, 4 packets received, 0% packet loss
round-trip (ms) min/avg/max = 3/8/12

ˇc ŁăÛ¸ ¸ő řô ;şú ÃUř8, Ť,ù èSSð¸ ůPřŹ ,ú ˚yćř. ˇ c e\è Ãř CË Ĳìñ¸ Ş#X3 ˘ř8, Ť,ù ăȷSSq [C‹ `ăĄ¸ mř. Ž õffiq, âyP¸â` Ý§¸ĘÏŞ... ŁăÛ¸ ˇc qE CËê Ńú ¡ {ř8, netstat£ ‚âW¸SS uĄÞEú *Pľ ÃIb ćř. ifconfigĆ t #Í#Ź CË˚ \ŒŹ ‚âW¸ SS£ qN3 CË¸ ;ţüŹŞõ Nšuř. ˇc ŁăÛ¸ Ù< ÒSS! £ ?ŽăL –ř8, Ť §G Zć ‚âW¸SS \Œõ *Pľ ÃIb ćř. ¸ăć Şłœ£ Ĳìý CË¸ q % Ć –ŹŞõ N ¡ –ř. 3ř` ŁăÛù Ť ~ „˚ ÒSS!` ďĘô ĘÍ6 Ď!ýõ ` ŞL –ŹŞõ N I Ã§ æľtŹ routeĘŹ <žú sqt ĘÍ6 AÃõ U_ÃIb ć ř. IXć łŐ{¸ routeˇ sqê ř;ć vG ĘÍ6 ì¸øú ;şćř. (-n łŐù Ò SS! <ú PÌăŹ ÂêĆ ê!£ uÛüq –Ź sŹ õ ;şăŹÚĆ PÌćř.)

# route -n
Kernel routing table
Destination Gateway Genmake Flags Metric Ref Use Iface
127.0.0.1 * 255.255.255.255 UH 1 0 112 lo
191.72.1.0 * 255.255.255.0 U 1 0 10 eth0

¸ăć Żȷ` `ŞL –Ź ˚yŹ ’Checking with netstat’ <Ćt z<ćř. FlagŹ ´ ‚âW¸SSĆ Âć ‹ ť˚ ŤŠŤ¸ř. UŹ sC# SSô|‚ ‚âW¸SSõ ÃŁsŹ ,¸ L, HŹ Ť @: sŹ` ÒSS!õ `ýÅ L –řŹ ,ú yćř. ˇc H ŤŠŤ` P!Œ¿ Ę Í!£ zAüq –ř8, Łȷè route <ž řüĆ -net łŐú äŁsqb ćř. ĘÍ!` CÂ£ ȷôăL –ŹŞ NIÃš8, Use Żȷ` ~ „˚ ping Ò;P¸Ć t Š`ăL –Ź Şõ Ý‚ľ ÃIĘ.

5.7.3 Routing through a Gateway

X<ĆtŹ ă#˚ ¸ÌV \Ćt ÒSS!õ zAăŹ EÍõ U_ÃUř. 3¸! SS¸õ ` ľ Z řô Vœ£ Ŋ@üq –Ź P!Œ¿õ ˘¸ Ç ¡ –ú ,¸ř. ¸ăć 3¸!SS¸ ffiù ş£ă3 ~ „ ¸\˚ ¸ÌVY Ŋ@üq –Ź EÍê –Şˇ, ‚âVY ›ù ¡ÙČ Gő Ŋ@üŹ EÍê –ř. 3¸!SS¸õ PÌă§ æľ tŹ P!ŒÌ WĆ 8`:œ£ Ę Í6 AÃõ CWľ sqb ćř.

¸õì8, Virtual Breweryő Virtual Winery˚ ¸ÌVffiù vlager¸ĘL ăŹ 3¸!SS ¸Ć Ŋ@üq –ř. vlager¸ ¸y uĄüq –řL `Aăı. ÍýŹ şŞ vstout˚ ĘÍ 6 ì¸øĆ Z řô Ď!ýõ 8` èĹ s§ˇ ă8 ýř. ¸ľ3 ă3 ü8, ¸ ĘÍ6 ì¸ø¸ vGĆ ¸b§ ľt, vlagerú `ľ Winery P!Œ¿ Ć –Ź ?fi ÒSS!ő ŊĞ č ¡ –3 ľuř. ¸ăć ȷzĆt routeĆ :ęć incantationù IŠő ›ř: gw ÅŒ ȷ Ź řü ž¡` 3¸!SS¸õ `ýÅêÀ ľsŹ Ńčú ćř.

# route add wine-net gw vlager

]Á, ŁăÛ¸ ¸b§ ăL òù Winery P!Œ¿Ć –Ź qE ÒSS!Ęê Brewery P !Œ¿Ć ‹XăŹ Ę Í6 Ď!ý` –qb ćř. ŤľŞ Mœ8, ŁăÛ¸ Ť? vstoutĆ t vbardolino£ Ú¸âõ Ã7 ¡ê –ú ,¸ř. ăŞˇ vbardolinoĆt îIč ßżù Ì À čËœ£ Ã4Ů ,¸ř.

řü ŽCŹ ~ „˚ L^ý ¸ÌV P¸Ćt CËú pÞăŹ 3¸!SS¸õ #Í4u ř. Ç& vlager¸ SLIP ¨¿õ `ľt ‚âVY Ŋ@üq –řL `Aăı. ÍýŹ vlagerĆt ˛ýüŹ Ú¸âŤŰ¸ Brewery ¸¡ ˚ @: P!Œ¿£ `č Ùč ,¸ř. ¸ ăć ȷzù vstoutõ %m! 3¸!SS¸£ ˇffiq yœ£˚ ľ@č ¡ –ř.

# route add default aw vlager

0.0.0.0¸ĘŹ sŹõ `ŞL –œ6, P!Œ¿ ¸öœ£ defaultĘL ăŹ ,ù %m! Ę Í!õ #Í4Ź , ¸ř. ¸ ¸öù routeĆ 4$üq –§ :[Ć /etc/networksĆ 8`č ŻÅŹ {ř.

ˇc ÒSS!õ pingřú :, ă# ¸\˚ 3¸!SS¸õ $X8t CË˚ $Âć Ĳì¸ Ňfýř8, Ç& Ô! ć P!Œ¿Ć –řŹ ,ú ˚yćř. CË Ĳìù §Á ÙT8 Ãř Ź ‹è:‚ YÙă :[Ć ŇfăŹ , ¸ř. Ťć EÍ ffiqąŹ Ú¸â` ŞŊü$# ˇ Źü§ê ćř.

5.7.4 Configuring a Gateway

~ „˚ ¸ÌV P¸Ćt CËú pÞă§ æľ {Ňâõ uĄăŹ ȷzù »Í ^şăř. řè, vlager£ îI őt ¸,¸ ~ „˚ ¸ÌV Ãȷõ ‚8L –œ6, ~ „ |˚ ă#˚ P!Œ¿£ Ŋ@ăL –řL `Aăı.

ŁăÛù ´´˚ ‚âW¸SSõ uĄľ sqb ă6, Ť ‚âW¸SSĆ Ť,ffiˇ˚ IP sŹõ č¿ľ sqb ć ř. ~ „˚ ‚âW¸SSĆ [ć AÃõ IŠő ›ù Şłœ£ hosts 7‹Ć 8`èĹ sŹ ,¸ îÌăř. Ťľ3 ü8, Ť ‚âW¸SSĆ3 ¸öú ÙŁľ sŹ ȷz¸ Ì¸ľ Ş§ : [¸ř:

191.72.1.1 vlager vlager.vbrew.com
191.72.1.1 vlager-if1
191.72.2.1 vlager-if2

řüY ›ù £ò:‚ <žœ£ ~ „˚ ‚âW¸SSõ zAľ v ¡ –ř:

# ifconfig eth0 vlager-if1
# ifconfig eth1 vlager-if2
# route add brew-net
# route add wine-net

5.7.5 The PLIP Interface

~ Â˚ {Ňâõ PLIP ¨¿õ èÈ:Ź ¸ÌVú PÌč : ľb ăŹ ȷzYŹ c^ ř òř. ;ĆŹ õ£ȷ jSS! P!Œ¿őŹ A ŁÂ£, şŞ ~ Â˚ ÒSS!õ Ŋ@èŐ§ : [Ć point-to-pointĘL Ýğř.

Žõ ffiq, Virtual BreweryĆ –Ź == Ű£ıffi¸ Ťffi˚ Ůþ {Ňâõ PLIPú P Ìľt vlagerĆ Ŋ@ ćřL `Aăı. Ůþ Ť ı–õ vliteĘL Ùò6, PLIPĆtŹ şŞ ă#˚ CăŢ j!ˇ¸ ŻÅăř. Ù6 èĆ, ¸ j!Ź plip1œ£ #Àþ ,¸ř. ¸ ¨¿õ SSĄÜ èÅ§ æľtŹ, řüY ›ù <žú PÌľt, plip1 ‚âW¸SSõ uĄľ sqb ćř.

# ifconfig plip1 vlite pointopoint vlager
# route add default gw vlager

„ ěń <žqŹ ‚âW¸SSõ uĄăŹ ,¸ř. Ň, vlager˚ sŹõ `ŞL –Ź Ù <Ş sŹ£ point-to-point Ŋ@ú ćřL vGĆ3 ˙ľsŹ Ńčú ćř. ŤýL ~ ěń <žqŹ 3¸!SS¸ Ńčú ăŹ vlagerú PÌľt %m! ĘÍ!õ zXăŹ ,¸ř. vlager\Ćt, ifconfig` ăŹ Ńčù ¨¿õ SSĄÜèÅŹ ÚĆ Û ŻÅăř. (routeŹ Ť řŞ ŻÅăŞ ˇù Mř.):

# ifconfig plip1 vlager pointopoint vlite

Œy£Ï >ù vlagerĆ –Ź plip1 ‚âW¸SS` Û IP sŹõ `ŞL –qb þ ŻÅ Ź {Şˇ ìC£ 191.72.1.1¸ĘŹ sŹõ `ŞL –ú ¡ê –ř.

Ç& ÍýŹ Ůþ {ŇâĆt Brewery˚ P!Œ¿£ E£õ ŞAľ sqb ćř; Brewery˚ ÒSS!Ćt vlite£ E£õ ŢAăŹ YAĆt „#ù ÙÛ¸ –ř. c^ù Łõ ù Şł¸Şˇ, ?fi ÒSS!˚ ĘÍ6 ì¸øĆ vlager¸ö˚ 3¸!SS¸õ vlite£ řè E£õ ŢAľ sŹ ,¸ř:

# route add vlite gw vlager

„è:‚ ĘÍ!Ć Ť8řú :, ŤĆ Âć ^ù ľ@þœ£Ź ô: ĘÍ6ú PÌăŹ Şł¸ –ř. Ň ĘÍ 6 AÃõ ô:œ£ ÛŢă§ æľtŹ ?fi P!Œ¿Ć –Ź ÒSS! Ć ĘÍ6 ÚB‚ gatedõ zXľb ć ř. Ťă# #§ è<ĆŹ proxy ARPõ PÌř}ř. Ť¿è, proxy ARPõ `ŞL –Ź vlagerù Ť ı–˚ ¸ÌV sŹõ Ã8œ£˚, vlite£ ąŹ qE ARP Ů˚Ćê ßżč ¡ –}ř. ¸ăć îY£ vliteĆ –Ź ? fi CËffi¸ vlager£ řźă3 ;ćüL, Ťćřü Ť CËffiù Ůþ {Ňâ£ řè ;ćþ ¡ –}ř. proxy ARPĆ [ć ıČć Pĺffiù ’Checking tht ARP Tables’Ćt řØ§£ ăı.

yŠ˚ Net-3 ŢjÆĆtŹ plipconfigĘL ăŹ êuõ jěč ,¸ř. ¸ êuŹ Łă Û¸ Šßâ j!˚ IRQõ zAč ¡ –êÀ ˇffiq uř. qů8 ¸,¸ ‹Ł:œ£ PÌ ăŹ ifconfig <ž ÂêĆ PÌþ ¡ê –ú ,¸ř.

5.7.6 The SLIP and PPP Interface

üÀ SLIPő PPP ¨¿` PLIP Ŋ@ : ˛ď ş£ă3 point-to-point ¨¿õ PÌăLŹ –Şˇ, ¸ ~`Ş Ć Âľ ¸b§ č ,¸ Ì ˘ř. Â„, SLIP Ŋ@ú Ą^ă§ æľtŹ $9 ŁăÛ˚ ?Þú `ľt Ù<Ş £ ř¸v¨ zú ľbăL, SLIP ?ȷĆ ”3 èýv Ę‚ú zAľ sqb ćř. PPPŹ ş£& îśĆ 0Ę PÌýř. SLIPő PPP ¨¿õ zA č : ŻÅć êuŹ 7$Y 8$Ćt ıČ& z<ă9ř.

5.7.7 The Dummy Interface

Ìy ‚âW¸SSŹ A˙ _řô ,¸Şˇ »Í îÌă3 5‚ř. ¸,ù SSÙȷvÁ ÒSS! ő IP P!Œ¿ Ŋ @ľt ř¸v z ¨¿õ ŞÙľ uř. Pì óıê SSÙȷv£ ÒSS!Ę L č ¡ –ř.

SSÙȷ vÁ ÒSS!ĆtŹ şë P!Œ¿ $Xő Â„ sŹ` 127.0.0.1£ č¿ý ØŠ Ű $Xõ SSĄÜ è ÅŹ ‹ú ćř. qE EÍĆŹ, ŁăÛ¸ £z ÒSS!˚ Wé IP sŹ £ Ú¸âõ Ã7 ŻÅê –ř. ¸õì 8, vliteĘL ăŹ Ůþ {Ňâ` –řL `A ăı. Ť,ù ąŤôK Ŋ@üq –Ź qE P!Œ¿˚ Ŋ@ú „Ź EÍê –ř. vliteĆ –Ź q ŤýĂ¸Ő¸ ›ù ÒSS!\Ć –Ź Z řô qŤýĂ¸Őœ£ qE Ú¸â õ Ã4L òq č Şê ?ôř. /etc/hostsĆ –Ź vlite` 191.72.1.65ĘŹ IP sŹõ üù řü, Ť qŤ ý Ă¸Őù ¸ sŹ£ Ú¸âõ Ã4šL èêč ,¸ř. Ť {ŇâĆt SSĄÜý ‚âW¸ SSĘLŹ, ØŠŰ ‚ âW¸SSĹĆ {œ6, ìC£ vGù ¸ sŹ` Ť ‚âW¸SSõ œSă L –ŹŞŹ NŞ Gćř. @Y:œ£ Ç :, vGù Ť Ú¸âŤŰú f§˛ÛăL qŤý Ă¸Őœ£ qE Ćăõ Ã4v ,¸ř.

¸ăć VĆ Ìy %Ę¸SS` ŻÅăř. ¸,ù şŞ ØŠŰ ‚âW¸SSõ žEèĹ y œ£˚ ¸ăć )ł˝ õ ľ@ľ uř. vlite˚ EÍĆ, ŁăÛù ş£& 191.72.1.65ĘŹ sŹõ č¿ľ sL, ÒSS!˚ ĘÍ!` Ť sŹõ `ýÅêÀ ľ s§ˇ ă8 ýř.

191.72.1.65õ æć ?fi Ú¸âŤŰù ŞŃ:œ£ ;ćþ ,¸ř.

# ifconfig dummy vlite
# route add vlite

5.8 All About ifconfig

ifconfigĆŹ Íý` æĆt z<ć ,Ãř ýC Ì ˘ù ž¡` –ř. ‹Ł:œ£ PÌăŹ łŐœ£Ź řüY ›ù ,¸ –ř.

ifconfig interface [[-net | -host] address [parameters]]

interfaceŹ ‚âW¸SS< ¸L, addressŹ ‚âW¸SS£ č¿ý IP sŹ¸ř. dotted quad notation£ v§ü q –Ź IP sŹ# Ť ¸öù ifconfig` /etc/hostső /etc/networks Ćt üú ,¸ř. -nető -host łŐù ifconfig` P!Œ¿ ěÒ# ÒSS! sŹõ „ż: ‚ sŹ£ řÛ : PÌćř.

ˇc ifconfig` şŞ ‚âW¸SS ¸öˇú `ŞL –ř8, Ť,ù ‚âW¸SS˚ uĄÞE ú #Í7 ,¸ř. I X ž¡ {¸ ifconfigˇú «şăŢú :Ź, ŁăÛ¸ zAć ?fi ‚ âW¸SSõ #Í7 ,¸ř; -a łŐù SS ôăL –Ş Mù ‚âW¸SS˚ @Àú ÃŁv , ¸ř. ¸ÌV ‚âW¸SS‚ eth0Ź řüY ›¸ ÃŁŮ ,¸ ř:

# ifconfig eth0
eth0 Link encap 10Mbps Ethernet HWaddr 00:00:C0:90:B3:42
         inet addr 191.72.1.2 Bcast 191.72.1.255 Mask 255.255.255.0
         UP BROADCAST RUNNING MTU 1500 Metric 0
         RX packets 3136 errors 217 dropped 7 overrun 26
         TX packets 1752 errors 25 dropped 0 overrun 0

MTUő Metric ŻȷŹ Ç& MTUő ‚âW¸SS˚ yâ¯ (metric value)ú ÃŁuř. y â¯ (metric value)ù ;Í:œ£ ĘÍ!˚ §ú GSă§ æľ == ÏŰ –CĆ ˚ľt PÌü}ř. ýĄSSŹ ¸ăć ¯ú PÌă Ţ MŞˇ, ÒÞĄú `ŞL –§Ź ăř.

RXő TX Ę‚ù v˝# ˘ù CËú ŃL –ŹŞ, ;ćü}ŹŞ, v˝# ˘ù Ćă` Ň fřŹŞ, ZŹ -? ý ÙTœ£ v˝# ˘ù j˚ CË¸ Ĳìü}ŹŞ, ąčćœ£ ‚ľ v˝# ˘ù Ÿľ` –ŹŞõ ÃŁuř. ýèč ąčć (receiver overrun)ù Â„ vG¸ ‚âě!õ $Ź ŽêÃř CË¸ Ì ˇò3 ;ćþ : Ňf ćř. IŠ z<ù ifconfigĆ Žľ –Ź łŐú ÃŁsL –œ6, ´ łŐ¸ ăŹ‹¸ X|‚`õ #Í4 sL –ř.¸ă ć łŐù ĺ\ ifconfig řüĆ (-) ÂÑõ äŁt PÌćř. UP ¸,ù ‚âW¸SSõ ”up”ăĘŹ vè¸ř. Ň, IP W (layer)£ ?Ű`ăă3 ˇffi : PÌćř. ¸ łŐ ù address` <žq£ sqŮ : ¡śýř. ¸,ù Zć ‚âW¸SSõ &PÌč : 5¸6, ¸,ù down łŐú ‹è:œ£ PÌ`ăă3 ˇffiq uř. (¸ łŐù UP RUNNING ŤŠŤő ‹Xćř.)

down

¸,ù ‚âW¸SSõ ”down”ăĘŹ vè¸ř. Ň, IP W(layer)œ£ ?ŰăŞ Gă3 ˇffi : PÌćř. ¸,ù ìC£ Ť ‚âW¸SSõ `ľt qE IP !ŠŹú PÌ ăŞ Gă3 ˇfiř. ¸,¸ ¸ ‚âW¸ SSõ ıôœ£ PÌč ¡ –3 ľsŹ ?fi ĘÍ6 Ď!ýffiú ŞŒčýŹ ,¸ Ińú §rľ ~Ę.ˇ c ŁăÛ¸ Ť ‚âW¸SSõ ŰÙ& PÌăŞ Gă3 ˇffiq č`,¸Ę8, ¸ăć ĘÍ6 Ď!ýffiú ŞŒč´Y ôèĆ, E£õ ŞAľ sqb ćř.

netmask mask

¸,ù ‚âW¸SS£ PÌüL –Ź tõV ˝SSõ č¿ľ uř. ¸,ù 0xő ›¸ 32ü! 16Ţ¡£ v èă$#, ê!£ uÛăŹ P „˚ ïŢ¡£ vèć ř.

pointopoint address

¸ łŐù ~ „˚ ÒSS!õ point-to-point IP ¨¿õ æľ PÌýř. Žõ ffiq SLIP ZŹ PLIP ‚ âW¸SSõ uĄč : ¸ łŐ¸ ŻÅ ăř. (ˇc point-to-point sŹ` zAüq –ř8, ifconfigŹ POINTOPOINT ŤŠŤõ vèľ v ,¸ř.)

broadcast address

õ£ȷjSS! sŹŹ Â„ ÒSS! ÙÛ˚ ?fi ü!õ zAěœ£ ˚, P!Œ¿ ěÒõ uĄćř. == IP implementationffiù řô SSÅ˝õ PÌćř; ¸ łŐ ù ¸ăć ¸\ć ÞEú PÌč ¡ –3 ľu ř. (ˇc õ£ȷjSS! sŹ` zAüq –ř8, ifconfigŹ BROADCAST ŤŠŤõ vè ľ v ,¸ř.)

metric number

¸ łŐù ‚âW¸SS` ˇffiqŢ ĘÍ6 ì¸ø Ď!ý˚ yâ¯ú č¿ăŹÚĆ PÌþŞê ?ôř. ¸ metricŹ P!Œ¿õ æć ĘÍ6 ì¸øú ˇffi§ æľ Routing Information Protocol (RIP)Ć ˚ľ PÌýř. ifconfigĆ PÌüŹ %m! yâ¯ù 0¸ř. ˇc ŁăÛ¸ RIP ÚBú ìśăŞ ML –ř8, ¸ łŐú PÌč ŻÅŹ {ř; ˇc RIP ÚBú ìśèŐř8, ¸ yâ¯ú žE èÈ ŻÅŹ $˚ {ř.

mtu bytes

¸,ù Maximum Transmission Unit, Ň ‚âW¸SS` ă# ˚ !Ť’ŐĆt ˛ýč ¡ –Ź /Â ćò ¡õ zAč : PÌćř. ¸ÌVĆt MTU %m!¯ù 1500¸6, SLIP ‚âW¸SSĆtŹ 296¸ ýř. arp ¸,ù ¸ÌV¸# CË Ę%ąő ›ù õ£ȷjSS! P!Œ¿õ <èăŹÚĆ PÌ ăŹ łŐ¸ř.¸ ,ù Zć ÒSS!˚ ]ý sŹ` P!Œ¿£ ?ŰăŹ ,ú ˇŞľ4§ æľ PÌüŹ ARP, Address Resolution Protocolú PÌč ¡ –3 ľuř. õ£ȷ jSS!\ĆtŹ %m!£ zAüq –ř. (ARPõ PÌăL –Ş Mř8, ifconfigŹ NOARPĘL vèľ v ,¸ř.)

-arp

‚âW¸SSĆt ARPPÌú č ¡ {3 ľ sŹ łŐ¸ř.

promisc

promiscuous ?ȷ£ ‚âW¸SSõ zAľuř. õ£ȷjSS! P!Œ¿\Ćt, ¸,ù CË¸ řô ÒSS !Ć ZŁ –üĆê ÝuăL, ?fi CËú ŃI sŹ ‚âW¸SS õ ˇffiq uř. ¸,ù Zć P!Œ¿ !ŠŹ¸ Ethernet snoopingő ›ù CË Żâõ PÌč ¡ –3— ˇffiq uř. Â„ ¸ łŐù P!Œ ¿˚ [Cõ ľ@ăŹ ^ù §Á¸ř řô ć‘œ£, ¸,ù _«ıffi¸ ŁăÛ˚ CSSŒȷõ NI4§ æľ P!Œ¿ !ŠŹú J§$# řô Ą`ê ‹ú ă3 ˇffi ¡ê –ř. ¸ăć _«Ć ÂĺăŹ ć Ş ‘œ£Ź ŁăÛ˚ {Ňâ£ _«ıffi¸ Ť? ffiqď ¡ {3— ăŹ ,¸ř. Kerberoső SRAő ›ù ‚Š Š£ùŤú PÌăŹ ,¸ř. (¸ łŐù PROMISCő ‹Xćř.)

-promisc

promiscuous ?ȷõ Ã nŹř.

allmulti

%/jSS! sŹŹ ›ù tõVĆ –ú ŻÅ` {Ź ÒSS! ŤÝú õ£ȷjSS!ćř. %/jSS! sŹ Ź IŤ vGĆt ŞÙăŞŹ MŹř. ( ¸ łŐù ALLMULTI ŤŠŤő ‹Xćř.)

-allmulti

%/jSS! sŹõ PÌăŞ M3 ćř.

5.9 Checking with netstat

řüœ£, #Ź ŁăÛ˚ P!Œ¿ ÞEú *PăL SSĄÜ èÈ : îÌă3 PÌăŹ ê uõ z<č ,¸ř. ¸,ù netstatĘL Ùò6, Pì Łă `Ş êuő ěÍ PÌćř. Ť êu˚ ´ §ăffiù řü<Ćt z<ă 9ř.

5.9.1 Displaying the Routing Table

-r ŤŠŤő netstatõ ›¸ PÌă3 ü8, æĆt routeõ z<č :ő ˝ô`Ş£ vG˚ ĘÍ6 ì¸øú v èľ uř. vstoutĆtŹ řüY ›¸ #Í&ř:

# netstat -nr
Kernel routing table
Destination Gateway Genmask Flags Metric Ref Use Iface
127.0.0.1 * 255.255.255.255 UH 1 0 50 lo
191.72.1.0 * 255.255.255.0 U 1 0 478 eth0
191.72.2.0 * 255.255.255.0 UGN 1 0 250 eth0

-n łŐù netstat` îÇþ ÒSS!ő P!Œ¿ ¸öÂêĆ ê!£ uÛý P „˚ IP Äı£ sŹõ vèă3 — ľuř. ¸,ù ŁăÛ¸ P!Œ¿õ `ľt sŹõ üŹ ȷzú ŸăL òú : îÌă3 PÌýř. (Žõ ffiq, DNS ZŹ NIS tč)

netstat˚ ;şĆt ~ ěń eďù 3¸!SS¸` ĘÍ6 Ď!ýõ `ýÅL –ŹŞõ ÃŁuř. ˇc 3¸! SS¸õ PÌăL –Ş Mř8, æő ›¸ ISS!þ [ı (*)` vèý ř. Ť řü Č „˚ eďù ĘÍ!˚ ”‹ ŁĄ(generality)”õ ÃŁuř. sqŢ IP sŹ` Ťő :ęć ĘÍ!õ Ň>řú :, vGù ?fi ĘÍ6 ì¸ ø Ď!ýõ $flt, genmask ő @: ĘÍ!õ AND ŊSı£ üpćř.

P ěń eďù IŠő ›¸ Łă `Ş ŤŠŤ vèľ uř:

G ĘÍ!` 3¸!SS¸õ PÌćř. U ‚âW¸SS` PÌüL –ř. H ąŤ şë ÒSS!ˇ¸ ĘÍ!õ $flt ?Űč ¡ –ř. Žõffiq, ¸ăć EÍ˚ ØŠŰ Ď!ýŹ 127.0.0.1¸ř. D ì¸ø Ď!ý` zAý EÍ, ICMP ýř¸ń! -èŞĆ ˚ľ ÏŰüL –ř. M ì¸ø Ć!ý` zAý EÍ, ICMP ýř¸ń! -èŞĆ ˚ľ ¡AüL –ř.

netstat ;şĆt Ref eďù ¸ ĘÍ!õ œSăŹ ěÒõ #Í6ř. Ň, v˝# ˘ù ĘÍ!` ¸ ĘÍ!Ć˚ UăL –ŹŞõ #Í6ř. ˝Ş˚ ~ eďù ĘÍ6 Ď!ý` P Ìü}ŹŞ, v˝# ˘ù Ú¸â ŤŰ¸ ‚ âW¸SS£ ;ćü}ŹŞõ #Í4uř.

5.9.2 Displaying Interface Statistics

-i ŤŠŤő netstatõ ěÍ PÌă8, Ç& uĄüq –Ź P!Œ¿ ‚âW¸SS˚ \Œõ ÃŁuř. $§Ć ř ` -a ŤŠŤõ s3 ü8, vGĆ U&ăŹ , <ˇ IęĘ, Ç& uĄ üq –Ź ?fi ‚âW¸SSõ ÃŁ v ,¸ř. vstoutĆt, netstat˚ ;şù řüY ›ř:

     $ netstat -i
     Kernel Interface table
     Iface Mtu Met RX-OK RX-ERR RX-DRP RX-OVR TX-OK TX-ERR
TX-DRP TX-OVR Flags
     lo 0 0 3185 0 0 0 3185 0 0 0 BLRU
     eth0 1500 0 972633 17 20 120 628711 217 0 0 BRU

MTUő Met ŻȷŹ ‚âW¸SS˚ Ç& MTUő yâ¯ (metric value)ú ÃŁuř. RX ő TX eďù v˝# ˘ù CËY Ćă` ;ćüL Ã4PŹŞ (RX-OK/TX-OK), ŤýL Ĳ\ú «}ŹŞ (RX-ERR/TX-ERR), v˝# ˘ù j˚ CË¸ ˇŹü}ŹŞ (RX-DRP/TX-DRP), ąčć œ£ ‚ľ Ĳìý jù v˝# üŹŞ (RX-OVR/TX-OVR)õ #Í4 uř.

˝Ş˚ eďù ¸ăć ‚âW¸SS` qN3 zAü}ŹŞõ #Í4sŹ ŤŠŤ¸ř. ¸ ăć ÍŒ˚ ąÍŒ˚ ŤŠŤ ¸öù ŁăÛ¸ ifconfig£ ‚âW¸SS uĄÞEú !Iv : ;şýř. B õ£ȷjSS! sŹ` zAüq –ř. L ¸ ‚âW¸SSŹ Ø!Ű ‚âW¸SS¸ř. M ?fi CË¸ ;ćüL –ř. (promiscuous ?ȷ) N Trailerù Ÿćř.

O ¸ ‚âW¸SSõ æć ARP` ÃK –ř. P ¸,ù point-to-point Ŋ@¸ř. R ‚âW¸SS` ìśüL –ř. U ‚âW¸SS` up\Œ„

5.9.3 Displaying Connections

netstatŹ SSôăL –Ź ŹĘú vèľ s§ æć łŐú `ŞL –ř. -t, -u, -w ŤýL, -x łŐù SSô|‚ TCP, UDP, RAW ZŹ UNIX ŹĘ Ŋ@ú ÃŁuř. Ł§Ć -a łŐ ú 8`ćř8, Ç& Ŋ@ú §řýŹ Ź Ęú vèľ uř. Ç& ŁăÛ˚ èSSðĆt ìś üL –Ź ?fi tč˚ @Àú ÃŁ v ,¸ř.

vlagerĆt netstat -taŹ řüY ›ù Ü8ú ;şćř.

$ netstat -ta
Active Internet connections
Proto Recv-Q Send-Q Local Address Foreign Address (State)
tcp 0 0 *:domain *:* LISTEN
tcp 0 0 *:time *:* LISTEN
tcp 0 0 *:smtp *:* LISTEN
tcp 0 0 vlager:smtp vbardolino:1040 ESTABLISHED
tcp 0 0 *:telnet *:* LISTEN
tcp 0 0 localhost:1046 vbardolino:telnet ESTABLISHED
tcp 0 0 *:chargen *:* LISTEN
tcp 0 0 *:daytime *:* LISTEN
tcp 0 0 *:discard *:* LISTEN
tcp 0 0 *:echo *:* LISTEN
tcp 0 0 *:shell *:* LISTEN
tcp 0 0 *:login *:* LISTEN

¸,ù Â„ Ŋ@ú §řýŹ ?fi tčõ ÃŁuř. ăŞˇ P ěń Ę‚ù vstoutĆt ffiqąŹ SMTPŊ@ ú ÃŁuř. ŤýL Ł- ěń Ę‚ù vbardolino£ telnetú ¸Ìć ¡ÙŊ@¸ –üú #Í6ř.

-a ŤŠŤõ PÌă8, ?fi Žş˚ ?fi ŹĘú ÃŁuř.

5.10 Checking the ARP Tables

qE EÍĆŹ vG˚ ARP ì¸ø˚ 4Ìú Ã$# žEèÅŹ ,¸ îÌč :ê –ř. Ž õ ffiq, ŁăÛ¸ [ ›ù ‚âV sŹ` ă# Ì –řL ˚îăŹ EÍ, Ä!ć P!Œ¿ [Cõ ŇfèÈ ¡ê –ř. ¸ăć [ Cõ ľ@ă§ æľ ˇffiqŢ ,¸ Ę£ arp¸ř. < žśĆt łŐù řüY ›¸ 5‚ř.

arp [-v] [-t hwtype] -a [hostname]
arp [-v] [-t hwtype] -a hostname hwaddr
arp [-v] -d hostname [hostname...]

?fi hostname ž¡Ź îÇþ ÒSS! P„¸# dotted quad notationœ£ v§ý IP s Źõ ˙ăŹ ,¸ř.

„ ěń <žśù ˇc Ť,¸ no hostnameœ£ sqPř8, NšŢ ?fi ÒSS!ő IP sŹ ŤýL "żć Ò SS!˚ ARP Ď!ýõ ÃŁuř. Žõ ffiq, vlagerĆt arpõ PÌ ă3 ü8 řüY ›ù ;ş¸ #Í&ř.

# arp -a
IP address HW type HW address
191.72.1.3 10Mbps Ethernet 00:00:C0:5A:42:C1
191.72.1.2 10Mbps Ethernet 00:00:C0:90:B3:42
191.72.2.4 10Mbps Ethernet 00:00:C0:04:69:AA

vlager, vstout ŤýL vale˚ ¸ÌV sŹõ ÃŁsL –ř.

-t łŐú PÌă8, "żć ÍŒ˚ ăȷSSq ;şú Cćč ¡ –ř. ¸,ù ´´ ether, ax25, ZŹ pronet, 10Mbps ¸ÌVú §Æœ£ ăL–Ź ăȷSSq, AMPR AX.25, Ť ýL IEEE 802.5 token ring Şé˚ ăȷSS q` þ ¡ê –ř.

-s łŐù ARP ì¸øĆ hostname˚ ¸ÌV sŹõ Űu& 8`èÅLı č : P Ìć ř. hwaddr ž¡Ź ăȷSSq sŹõ <èćř. §Æ:œ£Ź ¸ÌV sŹõ #Í6ř. Ťý L ¸,ù ´´ ŤÁ (:)œ£ użüq –Ź Ł- „˚ 16Ţ¡£ uĄüq –ř. ŁăÛù qů8 -t łŐú PÌľt, řô ÍŒ˚ ăȷSSq sŹõ zAč ¡ê –ř.

Ù< ÒSS!` ARP Ů˚õ $ÙăŹ EÍĆŹ, ARP ì¸øĆ IP sŹõ ¡ôœ£ !I sĘŹ -èŞ` t ř. ¸ăć Ç\¸ ŇfăŹ Ù‚¸Ę8, ARP ȷĘ¸čĆ čŤ` Ňf řřÏŞ, ÒSS!˚ IP sŹõ ffiG ‚ éć P!Œ¿Ć Z řô ÒSS!` –ú EÍ ¸ăć [C` Ňfćř. ARP ì¸øĆ –Ź hard-wiring IP s ŹŹ ŁăÛ˚ ¸ÌV \Ćt Łă Û˚ ÒSS!õ ÃÒč ¡ –Ź êu¸ř.

-d SSæXő ěÍ arpõ PÌă3 ü8, sqŢ ÒSS!ő Ŋ[üq –Ź ?fi ARP Ď! ýffiú QCľ čß ř. ¸,ù ‚âW¸SS£ ăŁŽ [Cè üL –Ź IP sŹĆ Âć ¸Ì V sŹõ `Ş3— ă§æľ ˛C£ &èê ăŹÚĆ PÌü§ê ćř. ¸,ù Zć ffiG uĄüq –Ź èSSð¸ ffiGý ARP AÃõ õ£ȷjSS !ăŹÚĆê îÌă3 5‚ř. (] Á ¸ăć ȷzú ă§ ;Ć, ŁăÛ¸ ůŢ ÒSS!õ &uĄľb ćř.)

-s łŐù proxy ARPõ uÇăŹÚĆê PÌýř. ¸,ù gateĘL ăŹ ÒSS! õ fnordĘL ăŹ Z řô ÒSS! 3¸!SS¸£ ȷôăêÀ ˇffiq sŹ §Á£˚, ~ „˚ sŹ` ¸öăŁ gateĘL ăŹ ›ù ÒSS! õ œSăêÀ ˇffiq uř. Ň, Ť,ù Ť ı –˚ ¸ÌV ‚âW¸SSõ `ýÅŹ fnordõ æć ARP Ď!ý õ PÌěœ£˚ Ťľ3 č ¡ –ř. ÒSS!` fnordõ æć ARP Ů˚õ Ã4Lı č :, gateŹ ¸ÌV sŹ õ jě ăL –Ź ßżú üîš v ,¸ř. Ů˚õ ăL –Ź ÒSS!` gate£ ?fi Ú¸âŤŰú Ã4 Lı č :ĆŹ ˚X:œ£ fnordĆ Ť ıÒffiú ;ćč ,¸ř.

¸õì8, ŁăÛ¸ TCPê uÇăŞ GăL, ĘÍ6ê ŤřŞ ¸ľăŞ GăŹ DOS " êĆt fnord£ ČČ SSăLı č :ĆŹ ¸ăć MŽê ŻÅăř. ŁăÛ¸ proxy ARPõ PÌćř8, ˝X fnord` £z tõVĆ –Ź ,˛ď, ŁăÛ¸ DOS "êĆ ?Žć ,˛ ď Ã‹ ,¸ř. ŤŠt, 3¸!SS¸õ `ľ ĘÍ!õ ăŹ Ş łù NŻÅ` {ř.

proxy ARPĆtŹ »Í îÌă3 PÌč ¡ –Ź Z řô qŤýĂ¸Ő¸ –ř. Ň, ř ¸v z ¨¿õ PÌľ t, ŁăÛ˚ ÒSS!õ ‹è:œ£ 3¸!SS¸˛ď ôȷă3 ˇffiq sŹ ,¸ř. ¸;Ć, ÍýŹ ¸0Ž PLIP ¨¿õ $flt, vlagerĆ Ŋ@üq –Ź Ůþ vliteõ ÃUř. ]Á ŁăÛ¸ proxy ARPõ CWăLı ăŹ Ò SS!˚ sŹŹ 3¸!SS¸ Ć –Ź ›ù tõV \Ćt ôȷč ,¸ř. ¸õì8, proxy ARPõ PÌăL –Ź vstout Ź Brewery tõV (191.72.1.0)ĆtŹ ÒSS!` þ ¡ –Şˇ, Winery tõV (191.72.2.0) ĆtŹ < Â£ ÒSS!` þ ¡ {ř.

fnordĆ3 proxy ARPõ CWăŹ :<ć Şłù řüY ›ř; ]Á gateŹ ¸ÌV s Źõ `ŞL –qb ć ř.

# arp -s fnord 00:00:c0:a1:42:e0 pub

řüY ›ù Şłœ£ proxy ARP Ď!ýõ C$č ¡ê –ř.

# arp -d fnord

5.11 The Future

ýĄSS P!ŒÌù Ł;& ŢÜăL –ř. vGĆt sÅ žÜĘL ćř8, uĄÞEú ;Ã ř »Í îŊă3 žEèÈ ¡ –řŹ ,¸ř. Ň, vGù ŁăÛ¸ ìśè^Ć P!Œ¿ $ Xõ uĄă3 ľuř. ¸õ ì8, ifconfig <žù IRQő DMA ýGY ›ù ž¡õ zA ľuř.

Z řô žÜĘL ćř8, route <žĆ mtu ŤŠŤõ 8` èÇ >¸ř. ¸ <žœ£ " żć ĘÍ!õ æľ /Â ;ć şæ (Maximum Transmission Unit)õ zAľ v ¡ –ř. MTU` zAý ĘÍ!Ź ‚âW¸SSĆ <èüq –Ź MTUõ XîÜ èÈ ¡ –ř. Łă Ûù ;Í:œ£ 3¸!SS¸ő »Í 0ù MTUõ ŻÅ£ ă Ź @: ÒSS!õ Ŋ@ăL – Ź, 3¸!SS¸õ `ľ ĘÍ!õ PÌč:ĆŹ, ¸ łŐú PÌč ,¸ř. Žõ ffiq, ÒSS! wanderer¸ SLIP ¨¿õ `ľt vlagerĆ Ŋ@üq –řL `Aăı. vstoutĆt wanderer £ Ú ¸âõ Ã4Lı č :, wandererĆ –Ź P!ŒÌ W (layer)ù CËffi¸ ¸ÌVú $ flt Ã4Ş§ :[Ć, /L 1500 Ę¸! CËú PÌč ,¸ř. ć‘, SLIP ¨¿Ź 296 Ę ¸! MTU£ ÏŰüqb ăL, vlager˚ P!Œ¿ Wù IP CËffiú 296 Ę¸!B Ä„q t Ã4b ćř. ÂêĆ ŁăÛ¸ vstoutĆt ĘÍ!õ zA č :, èȷè 296 Ę¸! MTU õ PÌă3— zAľ nUř8, \Â:œ£ S´ú #Ď : ȷŹ üÌú v‹ ¡ –ř.

# route add wanderer gw vlager mtu 296

ŁăÛ¸ Ť? zAč ¡ –Ź mtu łŐZć ’Subnet Are Local’ Aþ (SNARL)˚ @ Y£ DŹü}řŹ ,ú <îăĘ. ¸ Aþù vG ÞE uĄ łŐĆê Űşú s}œ6, 3 $Ćt z<ř}ř.

6 Name Service and Resolver Configuration

2$Ćt z<ć ĘÂ£, TCP/IP P!ŒÌù ÒSS!P„ú IP sŹõ žÞă§ æć Łă `Ş SSÅ˝Ć ˚U ăL –ř. `$ ^şć Şłœ£ /etc/hostsĆ 9$üq –Ź ÒSS! ì ¸ø˚ ¸öuŃú Łă ŞŃœ£ Ä „Ź Şłù IXć ¸ffú `Kř sŞŹ Gćř. ¸ ăć Şłù [ýı ćPŁĆ ˚ľ ÏŰü6, ¡ÙČG ő IXć IP !ŠŹ¸ ŇfăŞ M Ź Ś?` ȷù LANĆtŹ îÌăř. hosts 7‹˚ Íéù ¸y 5$Ćt z<ăŢř.

řô Şłœ£, ŁăÛù ÒSS!P„ú IP sŹ£ žÞèÈ : PÌüŹ BIND - Berkeley Internet Name Domain Serviceõ PÌč ¡ê –ř. BINDõ uĄăŹ ȷ zù A ˙ 0Ûć ‹¸Şˇ, P!Œ¿ ùm£Şõ Ö3 ˇffiš8, ćěù ľbč ȷz¸ř. ýĄSS # Z řô îğSS GŐ èSSðĆt, P„ tüSSŹ namedĘ Ź Š£ŤŰú `ľ CWýř. èôè, ¸,ù ˝SSâ 7‹ffiú Ť ı–˚ 9$Ź(cache)Ć :&ăL, ý?! ZŹ £z P Ìı Š£ČSSĆt Ů˚õ §řßř. BINDõ zAăŹ Şłù Łă `Ş` –Şˇ, ?fi ÒSS! Ć P„ tčõ zAč ŻÅŹ {ř.

¸ $ĆtŹ P„ tč ÏŰĆ [ć §ÆŞéˇ řÛ f´¸ř. ˇc ŁăÛ¸ ȷù LAN¸\˚ ÞE¸#, ‚ âV\Ćt BINDõ PÌč Gè¸Ę8, Žõ ffiq, Cricket Liu˚ ”DNS and BIND” ([AlbitzLiu92]õ œSă Ę.)ő ›¸, Ì ^ù þú ›q ÃIb č ,¸ ř. ¸ăć AÃõ æľt, ŁăÛù BIND ŹSSĆ jěüq – Ź release notesõ Ý‚ľ Ç¡ê –ř. Zć comp.protocols.tcp-ip.domains¸ĘL ăŹ DNS ŚSS ŤÝê – ř. 6.1 The Resolver Library

”the resolver”ù "żć qŤýĂ¸Ő¸ IęĘ ”resolver library”õ ŞaăŹ ,¸ř. ¸, ù C Ę¸õăý Ć Æ ĘÖú ~L –Ź §ă˚ ?üŽ¸ř. |î¸ üŹ Ø1œ£Ź ÒSS !Ć Žľ –Ź ?fi IP sŹõ ü $# IP sŹĆ –Ź ?fi ÒSS!õ üIsŹ gethostbyname(2)ő gethostbyaddr(2)õ ffi ¡ –ř. ¸,ffiù ş£& hostsĆ –Ź AÃõ ü$#, P„ tč˚ P„ú Ů˚ă$#, NIS (Network Information Service)˚ hosts Ú¸ âő¸SSõ PÌăêÀ uĄüq –ř. smailY ›ù qŤýĂ¸Őù ¸ăć ,ffiú æć ȷĘ¸č õ jěč ¡ê –œ6, ¸,ù "żć EÍĆ ŻÅăř.

6.1.1 The host.conf File

ŁăÛ˚ resolver Ľzú CqăŹ ,¸ Ę£ host.conf 7‹¸ř. ¸,ù /etc %ńùý Ć –L, resolver` P Ìč tüSSõ ˙ľ s6, Ťăć tüSSffiù £tÂ£ #Őüq –ř.

host.confĆ –Ź łŐffiù ´´ ë^ý ć Ę‚Ć U&ćř. ŻȷŹ SSW¸SS# Üœ£ uÛüq –ř. ľÑ vè (#)` üq –Ź Ę‚ù Ť řüĆ #ď ´ łŐĆ Âľ ě˚ć z<ú ľsŹ ÙÛ¸ř.

řüY ›ù łŐ¸ –ř:

order

¸,ù resolving service` ˛ýüŹ £tõ @Aćř. ¸ő ěÍ PÌüŹ łŐœ£Ź bind, hosts, nis` –ŹÚ, ´´¸ ăŹ ‹ù P„ tčĆ3 Ů˚õ ćřfiŞ, /etc/hostsĆt AÃõ üŹřfiŞ, NISĆt ŻÅć AÃõ üŹ Ńčú ćř. ¸ăć ,ffi | = „ Óù ;Ùõ <èč ¡ê –ř. Ę‚Ć #Í#Ź £tŹ ´ tüSS` ˛ýüŹ £t õ ˚yćř.

multi

łŐú PÌč ¡ –3 ZŹ PÌč ¡ {3 ˇfiř. /etc/hostsĆ –Ź ă#˚ ÒSS!` Łă„˚ IP s Źõ `Ş3— čš8, Â„ ”multihomed”õ PÌćř. ¸ ŤŠŤŹ DNS# NIS Ů˚Ć IXć Űşú ffXŞ MŹř.

nospoof

5$Ćt z<ć ĘÂ£, ŁăÛ¸ DNSŹ in-addr.arpa ê-‚ú PÌľt, IP sŹĆ ľ¿ăŹ ÒSS! P„ú ü3 ľuř. P„ tčĆ ˚ľ ffiGý ÒSS! P„ú CWăŹ ,ú ”spoofing”ĘL ćř. ¸ăć >ú ˚§ æľt, resolverŹ ąýŞG IP sŹ` ÒSS!P„Y Ŋ[üq –ŹŞõ *PăêÀ uĄüq –ř. ŤľŞ Mř8, ÒSS!P„ù qE Ćăõ ŇfèÈ ,¸ř. ¸ăć ȷzú æľtŹ nospoof£ z Aľ nIb ćř.

alert

¸ łŐù ž¡õ PÌč ¡ –3 ă$# PÌč ¡ {3 ˇfiř. ¸ łŐú on èĹ nœ8, spoof èê (attempt)Ź resolver` syslogĆ -èŞõ 9$ăêÀ ˇffi ,¸ ř.

trim

¸ łŐù ê-‚ P„ú ž¡£ zAćř. Ň, ê-‚ P„ù ÙzYA¸ ‹q #§ ;Ć ÒSS!P„Ć t QCþ ,¸ř. ¸,ù hosts Ď!ýõ PÌăLı č: îÌă3 5 ‚ř. hosts Ď!ýŹ ŁăÛ¸ £z ê-‚ {¸ ÒSS!P„ú <èăLı č :, PÌüŹ , ¸ř. ÒSS!Ć 8`:œ£ äq –Ź £ z ê-‚ P„˚ ÙzYAù QCüL, /etc/hostsĆt ¸ăć ȷz¸ Ţśþ ,¸ř.

trim

łŐù ŁăÛ˚ ÒSS!õ Łă £z ê-‚œ£ ^să3— ˇffiq uř.

řüù vlagerĆ Âć ŽC7‹¸ř;

# /etc/host.conf
# We have named running, but no NIS (yet)
order bind hosts
# Allow multiple addrs
multi on
# Guard against spoof attempts
nospoof on
# Tirm local domain (not really necessary).
trim vbrew.com.

6.1.2 Resolver Environment Variables

host.confĆt zAăŹ ÙÛú Xèľ čýŹ Łă `Ş ÞEž¡` –ř.

RESOLV HOST CONF

¸,ù /etc/host.conf ÂêĆ ›q ffi‹ 7‹ú <èćř. RESOLV SERV ORDER

host.confĆ sqŢ £tõ Xèľ čßř. hosts, bind ŤýL nisĆt sqŞŹ tüSSffiù SSW¸SS, Ţ ˝, ŤÁ ZŹ Čy ŤÁœ£ uÛüq – ř.

RESOLV SPOOF CHECK

sqŢ spoofingõ QAč&Şõ @Aćř. ř;& PÌč ¡ {3 čš8, Ť ›Ć offõ äŁĘ. spoof * Põ `ăăêÀ ˇffiq sŹ warnY warn offŹ ´´ £ĺ č (logging on)Y £ĺ ąŠ (logging off)õ ćř. * ž¡Ź spoofõ –¿ă9řŹ ˚y¸Şˇ, host.confĆ ŚAý Â£, £ĺú ăŞŹ MŹř.

RESOLV MULTI

on ZŹ offĘŹ ž¡Ź host.confĆt multi łŐú Xèľ č` : PÌč ¡ê –ř. RESOLV OVERRIDE TRIM DOMAINS

¸ ÞEù host.confõ Xèľ čýŹ !´ ê-‚ @Àú <èćř. RESOLV ADD TRIM DOMAINS

¸ ÞEù host.confĆ 8`ý !´ ê-‚ú <è ćř.

6.1.3 Configuring Name Server Lookups – resolv.conf

ŁăÛ¸ ÒSS! Ùzú æć BIND P„ tüSSõ PÌă§ æľt, resolver libraryõ u ĄăšL ćř8, PÌčšŹ P„tčõ ˙ľ sqb ćř. ¸ăć ȷzú ă§ æľtŹ resolv.confõ ‘Žľb ćř. ¸ 7‹ ¸ {$# 7‹K¸ ëüq –ř8, resolverŹ P„ t č` ŁăÛ˚ £z ÒSS!Ć –řL `Aľ čßř. ˇc ŁăÛ˚ £z ÒSS!Ćt P„tčõ ìśăšL ćř8, ë^:œ£ zAľ sq b ćř. Ťă#, £ z P!Œ¿Ć P„tč` U&ăL –ř8, ¸,ú PÌăŹ ,¸ ýC Ì EC:¸ř. resolv.confĆt `$ |Åć łŐù nameserver¸ř. ¸,ù PÌč P„tčĆ3 IP s Źõ č¿ľ sŹ ‹ ú ćř. ˇc ŁăÛ¸ nameserver łŐú PÌľt Łă `Ş P„ tčõ <èăLı ćř8, Ť,ffiù s qŢ £tÂ£ ˛ýýř. $9, `$ |ú ˇć tč õ ØăŹ ,¸ ^ř. Ç&, `Ů ¡ –Ź P„tč˚ ¡Ź Č „ř.

no nameserver` sqŢř8, resolverŹ £z ÒSS!Ć –Ź P„tč£ Ŋ@ăšL č ,¸ř. domainY search łŐù ˚ř %m! ê-‚ zAèĆ PÌýř. Ň, BINDĆt „ ěń Ů˚` ìCřř8, ¸ăć łŐffiù ÒSS!P„Ć ÖäÅŢř. search łŐù ?Žú èê čšŹ ê-‚˚ @Àú <èćř.´ ĺ@ffiù SSW¸SS# Üœ£ uÛüq –ř.

no search łŐ¸ sqŢř8, Ť ı–˚ ê-‚ P„ú PÌľt, £z ê-‚ P„œ£ Ùâ %m! tX ý SS!` ˇffiq Ş6, /L Ø!ńŞ Ù? ê-‚¸ 8`ýř. £z ê- ‚ P„ù domain [$ú PÌľtˇ ffi ¡ê –ř; ˇc IX,ê sŞ MŹř8, resolverŹ getdomainname(2) èSSð Ťú PÌľt ê-‚ P„ ú uč ,¸ř.

ŞŽ ¸ăć z<¸ SŽ Ä!ă3 ffißř8, Virtual BreweryĆt resolv.conf7‹ú PÌ ăŹ Žõ f´ľ Ãı:

# /etc/resolv.conf
# Our domain
domain vbrew.com
#
# We use vlager as central nameserver:
nameserver 191.72.1.1

valeĘŹ ¸öú resolvăšL č :, resolverŹ vale.vbrew.comY vale.comY ›¸ vale õ PÌăŹ ¸öú ? ~ üú ,¸ř.

6.1.4 Resolver Robustness

ˇc ŁăÛ¸ $Âć P!Œ¿Ćt LANú uÇăšL ćř8, |V P„ tčõ PÌľb ćř. ¸,ú PÌ ăŹ ¸>¸Ę8, ?fi Ů˚` Ť 9$Ź (cache)£ ffiq`§ :[Ć ˘ù 9$Źõ ˇffiq 7 ¡ –řŹ ,¸ ř. ăŞˇ ¸ăć SSÅ˝Ćê c>ù –ř: Âą˚ ŰÆ “¸ 7hü}ú :, ´´˚ LANĆtŹ IXć ȷz ê č ¡ {ř. ů=ă8, resolver` Ì ¸\ P„tčĆ êţ č ¡ {§ :[¸ř. ŤýL X âyGĆê ?Ž č ¡ {L, Šß âê PÌč ¡ {3 ýř.

nNSS ŰÆ¸ 7YüŹ ‹¸ »Í ȷ[ EÍ¸Şˇ, ¸ăć EÍõ Âüľt ŽŞSX õ Dľ ~Ź ,ê ^ ù Şł¸ř.

£z P„tčõ zAă§ æć ć`Ş łŐœ£Ź ŁăÛ˚ £z P„tčĆt ÒSS! P„ú resolvăĘ. Ť ýL řô ÒSS!P„ú æć ?fi Ů˚õ -‚ tč£ şă3 ăĘ. ˇc ŁăÛ ı–˚ ê-‚ú ìśăL – ř8, ¸,¸ :<ć Şł¸ þ ,¸ř.

řô Şłœ£, /etc/hostsĆ –Ź ŁăÛ˚ ê-‚¸# LANú æć Űz ÒSS! ì¸ øú îŞč ¡ – ř. ˇc |V P„ tč` řÏüŹ EÍõ Âüľt, resolver` ÒSS! 7‹ú `ýÅŞ MêÀ čš8, /etc/host.confĆ ”order bind hosts”õ 8`èĹĘ.

6.2 Running named

ÂÙÛ˚ îğSS GŐ èSSðĆt ê-‚ P„ tüSSõ CWľ sŹ Š£ŤŰù named (Â„ name-deeĘL Ňüćř.)¸ř. ¸,ù ÙŠ BSDĆt „Ňü}œ6, ÁĘ¸s!Ć3 P„tüSSõ CWľ sL, Z řô P „tčõ PÌč ¡ –3— ľuř. Ç& ÂÙÛ˚ ý ĄSS č;Ćt PÌüL –Ź č;ù BIND-4.8.3¸ř. /Ű č;‚ BIND-4.9.3ù IŤ őÍ ìSS! |¸L, `ńÏ è‹4Ć ýĄSSĆtê PÌč ¡ –ú ,¸ř.

¸ <ù Domain Name System¸ qN3 ȷôüŹŞõ ¸ľèÅŹ ÙÛ¸ř. ˇc ¸ľ č ¡ {Ź ÙÛ¸ # čř8, 2$ú řè ćě ›qÃ§ ĘĹř. Ť $ù DNSĆ [ć §Æ :‚ AÃõ z<ľ nL –ř.

namedŹ Â„ èSSð¸ Ù6þ :, èȷü6, èSSð¸ ŠřÏ ü§ ;ńŞ ȷôćř. /etc/named.boot ĘŹ uĄ7‹Ćt ¸ăć AÃõ N ¡ –œ6, ¸ 7‹ĆŹ ê-‚ P„ ú sŹĆ ÂßèÈ : PÌăŹ zone¸ Ĺ 7‹ê jěüq –ř. ¸ăć 7‹˚ ÍéY ˚yŹ řü<Ć z<üq –ř.

namedõ ìśèÅ§ æľtŹ, ŠÃŠ!Ćt ş£& řüY ›¸ ăĘ.

# /usr/sbin/named

namedŹ named.bootő Ť `ÏÚ <èüq –Ź zone 7‹ú ›L#t, ìśþ ,¸ř. Ť,˚ Š£ČSS idŹ ASCIIÍŒ£ /var/run/named.pidĆ 5ŁK –œ6, ŻÅăř8, ŠĘ ¸"ý tč£Ùâ ;ćŃú ¡ê –œ 6, DNS Ů˚õ æć j! 53Ćt ýSSőč ¡ê – ř.

6.2.1 The named.boot File

named.boot7‹˚ ¿§Ź Â„ »u ȷL, jěüq –Ź AÃZć Ťý ˘Ţ MŞˇ, zone Ć [ć AÃõ j ěăL –Ź ˝SSâ 7‹Y Z řô P„ tčõ `ýÅL –ř. Ù! 7 ‹Ćt Čy ŤÁœ£ èȷăŹ [ł ù řü Ę‚œ£ Ŋ$ćřŹ ˚y¸ř. ıČć AÃõ æľt named.boot˚ Íéú fă§ ;Ć, Ť´ 6.1Ć t sqŢ vlagerú æć ŽC 7‹ú $9 U_Ãı.

;
; /etc/named.boot file for vlager.vbrew.com
;
directory /var/named
;
; domain file
;----------------------------------------------
cache . named.ca
primary vbrew.com named.hosts
primary 0.0.127.in-addr.arpa named.local
primary 72.191.in-addr.arpa named.rev

ąÆęÝí 6.1: vlageręÛå ňÄşÉá named.bootšťňÝå

¸ ŽCĆt cacheő primaryŹ namedĆ AÃõ :&èÅŹ <ž¸ř. ¸ AÃŹ ~ ěń [$Ć <èüq – Ź ˝SSâ 7‹£Ùâ ›q ffi‚ř. Ť,ffiù íSS! Íéœ£ ü q –Ź DNS ıÙ łŚõ jěăL –œ6, řüĆ Ç ,¸ř.

¸ ŽCĆt, ÍýŹ Č „˚ ê-‚ú ‚êÀ namedõ uĄăŢř. ¸õì8, ¸ffi | „ ěń Ę‚ù ŠĘ¸ "ý P„ú vbrew.comœ£ SSôăêÀ namedĆ3 `Ãřœ6, ¸ ,ù named.hosts 7‹Ćt zone Ú¸â õ ›q ffi‚ř. directory ĘŹ ÅŒȷŹ ?fi zone 7‹¸ /var/namedĆ æXăL –řŹ ,ú ˙ľuř.

cacheŹ »Í "żć ,œ£˚, P„tčõ ìśăL –Ź ?fi §Gõ `\:œ£ vÇ ćř. ¸,ù named` Ť ı–˚ 9$Źő named.caő ›ù 9$(cache)7‹£Ùâ root name server hintsõ PÌč ¡ –3— ľu ř. name server hintĆ ÂľtŹ řüĆ z< ă9ř.

řüù ŁăÛ¸ named.bootĆt PÌč ¡ –Ź `$ |Åć łŐ˚ @Àffi¸ř.

directory

¸,ù zone 7‹¸ U&ăL –Ź %ńùýõ <èćř. 7‹ffi˚ ¸ö¸ ¸ %ńùýő Ŋ[üqt s qŢř. Łă `Ş %ńùýŹ directoryõ Łăòż PÌěœ£˚ <èč ¡ –ř. vu ýĄSS 7‹è SSðĆtŹ /var/named` üqb ćř.

primary

¸,ù ž¡£˚ domain nameY file nameú PÌćř. named ê-‚ú æ ľ tŹ |ú ˇć £z t čõ PÌăĘ. ŠĘ¸"ý tčĆt, namedŹ sqŢ ˝SSâ 7‹£ Ùâ zone AÃõ :&èÇř. ‹ Ł:œ£, ?fi Ù! 7‹ĆŹ :qê ă#˚ primary Ď!ý` U&č ,¸ř. Ň, 127.0.0.0 P!Œ¿ õ žÞèÅ8, £z ØŠŰ P!Œ¿` þ ,¸ř.

secondary

¸,ù ž¡£˚, domain nameő address list ŤýL file nameú PÌć ř. £z tčõ <èý ê- ‚ú æć ~ ěń ˝SSâ tč£ žÞèĹ nŹř. ~ ěń tčŹ ê-‚Ć –Ź |ú ˇć Ú¸âõ `ŞL –Şˇ, 7‹Ćt ıÒõ `ŞL ą Ţ Gćř. ăŞˇ ŠĘ¸"ý tč£Ùâ ıÒõ ;ćŃú šL č ,¸ř. ŠĘ¸"ý tčĆ –Ź IP sŹ| :qê ă#Ź named£ sqKb ćř. £z tčŹ Ú¸âõ zone Ú¸âő¸SSĆ ĄW:œ£ ;ćč :ńŞ, ´sŹĆ ?Žč ,¸6, Č ěń ž¡£ s qŢ Űz 7‹Ć 9$üq –ř. ˇc qE ŠĘ¸"ý tčê ßżăŞ MŹř8, zone Ú¸âŹ Âê

Ć Űz7‹Ćt Ť AÃõ *_č ,¸ř. namedŹ ŚY:‚ ^<œ£ zone Ú¸âõ ýŠłèč ,¸ ř. ¸,ù ¸;Ć SOA ıÙ łŚȷ ÍŒ£ Ŋ@ü}ú : z<ć :¸ –ř.

cache

¸,ù domain nameY file nameú ž¡£˚ PÌćř. ¸ 7‹ù root server hintõ jěăL –œ6, ? fi łŚȷ @À¸ £! P„tčõ `ýÅêÀ üq –ř. ąŤ NSő AłŚȷ` ‚éþ ,¸ř. domain ž¡Ź ‹Ł:œ£ Ø! ê-‚ P„ú ŞaăŹ ,¸ř. ¸ AÃŹ namedĆt <Â:‚ ,¸ř: ˇc cache [¸ Ù! 7‹Ćt ŇfăŞ MUř8, namedŹ Ì ¸\ £z 9$Źõ „ŇăŞ MŹř. ˇc Ů ˚õ Ńù řü tč` £z P!Œ¿Ć U&ăL –Ş Mř8, ¸,ù Ťăć ¡śȷzú |şèĹ č` ,¸L, P!Œ¿ :& ȷzú îă3 Š` èÈ ,¸ř. 3ř` namedŹ qE Ø! P„ tčĆê êţ č ¡ {ú ,¸L, ŤýăŁ, |ú ˇć ,ú C¡ăLŹ qE sŹê ľ@ (resolve)ăŞ Gč ,¸ř.¸ ăć ŚYĆt Ž¡` –ř8, Ť,ù ;ć|‚ tčõ PÌč : <‹ ,¸ř. (IŠĆ –Ź forwarders łŐ) forwarders

¸,ù ž¡£˚ address listõ PÌćř. ¸ @ÀĆ –Ź IP sŹffiù ˇc £z 9$ŹĆt Ů˚ăŹ YA¸ ìC£ ȷ¸ .ř8, named` Ů˚č ¡ – Ź P„ tč˚ @Àú <èćř. ¸,ffiù Ů˚Ć ß żăŹ ,¸ ă#Ęê –ú : ńŞ ¸ăć ȷzú GŽćř.

slave

¸,ù P„ tčõ slave tč£ ˇffiq uř. Ť ı–4ĆtŹ Ů˚õ ¡śč ¡ {Şˇ, forwarders [ ú ˚t, <èý tč£ Ů˚õ şă3 — ˇ fiř.

Ł§ĆŹ §Áüq –Ţ MŞˇ, sortlistő domainY ›ù łŐ¸ Ì –ř. 8`:œ£ zone Ú¸â 7‹Ćt PÌüŹ ~ „˚ Şè§` –ř. Ť,ffiù $INCLUDEő $ORIGIN. ¸ř. ¸,ffi¸ $˚ ŻÅ£ ăŞ Mù [G£ Ł§tŹ z<ăŞ MUř.

6.2.2 The DNS Database Files

named.hostső ›¸ namedĆ ˚ľ jěüq –Ź ˝SSâ 7‹ù ĺ\ origin¸ĘL ÙòŹ ,Y Ŋ[üq – Ź ê-‚ú `ŞL –ř. originù cacheő primary <žú <èľ nù ê-‚ P„¸ř. ŁăÛù ˝SSâ 7 ‹KĆ, ¸ ê-‚Y [ťüq –Ź ê-‚Y ÒSS!P „ú <èľb ćř. ˇc absoluteĘŹ 7‹XĆ ê! ` äq –ř8, ¸ 7‹ù ÞE uĄ 7‹ ¸ö¸ĘL ^săL, ŤľŞ ML řô [ı` äq –ř8, Â„ ¸ 7‹ù origin7 ‹¸ĘL ^sćř. ?fi originù Ť XĆ @ú ä‚ř.

˝SSâ 7‹Ć –Ź ?fi Ú¸âŹ resource records ZŹ vŁt RR£ #ĂqK –ř. ¸,ffiù DNS7‹ú `ľt PÌč ¡ –Ź AÃ˚ `$ ȷù şæ£ ˇffiqK –ř. ´ ıÙ łŚȷŹ qE ÍŒõ `ŞL –ř.¸ õì8, ă#˚ łŚȷŹ IP addressõ ÒSS!P „Y ÂßèÈ: PÌüL, CNAME łŚȷŹ Wé:‚ ÒSS !P„ú `ŞL –Ź ÒSS! ˚ ˛<Y Ŋ[üq –ř. Žõ ffiq, 115W¸ŞĆ –Ź Ť´ 6.3ú Ã8, virtual breweryĆ ľ¿ăŹ ˝SSâ 7‹‚ named.hostsõ Ç ¡ –ř.

˝SSâ 7‹Ć –Ź ıÙ łŚȷõ ‹Ł:‚ jȷœ£ č¿ă§ æľtŹ řüY ›¸ ă Ę.

[domain] [tt1] [class] type rdata

´ ŻȷŹ WŰY Üœ£ uÛüq –ř. ˇc „ ěń Ę‚ú 5§ ;Ć ŁŹ \Ò` #ąL, ťŹ \Ò`˝ Ş˚ ŻȷĆ ľ¿ćř8, ă#˚ „–Ź Łă `Ş Ę‚œ£ ¸qK –ř. ČyŤÁY ^£Ï Ę‚P¸Ć –Ź ,ù Xèýř.

domain

¸,ù ´ „–õ ê-‚ P„Ć :ÌèÅŹ <ž¸ř. ˇc IXć ê-‚ê sqŞŞ MUř8, RRù ê-‚¸ ¸;Ć :ÌèÇ RR¸ĘL `Aćř.

ttl "Ać è^¸ Ş&óĆ resolver` qE AÃõ ˛C£ f§èÅ3 ă§ æľt Ź RRú ”time to live” vŁt ttlY Ŋ@èĹb ćř. ttlŻȷŹ AÃ` tč£Ùâ *_ý óĆ îîă3 þ : ńŞ˚ è^ú <èćř. Ť è^ù 10 Ţ¡£ vèă6 Â„ ŁÓ „˚ IĘüI Äı£ üq –ř. ˇc IXć ttl¯ ê sqŞŞ MUř8, ¸;˚ SOA łŚȷ˚ minimun Żȷõ #§¯œ£ zAćř.

class ¸,ù IP sŹõ æć IN ZŹ Hesiod ÁŠSSĆ –Ź „–ffiú æć HSő › ù sŹ ÁŠSS¸ř. TCP/IP P!ŒÌĆt, ŁăÛù ¸ INú ˇffiqb ćř. IXć class Żȷê sqŞŞ MUř8, ¸, ú ¸;˚ RR ÁŠSS£ `Aćř.

type ¸,ù RR˚ ÍŒõ §Áćř. ‹Ł:‚ ÍŒŹ A, SOA, PTR ŤýL NS¸ř. řü<Ćt Łă `Ş RR˚ ÍŒõ ÃŁuř.

rdata ¸,ù RRY [ťüq –Ź Ú¸âõ `~q nŹ Ńčú ćř. ¸ Żȷ˚ Íé ù RR ÍŒĆ ˚Ućř. řü<Ćt ´´˚ RRĆ Âľ z<ľ nL –ř. DNS ˝SSâ 7‹Ćt PÌüŹ RR @Àffiú ;Ùř §Áľ nŞŹ MUř. Ł§t z<ă Ş Mù RR @Àffi¸ Is ˘¸ –ř. Ł§ĆtŹ ‹Ł:œ£ P ÌăŹ =`Şˇ §Áľ nUř. SOA ¸,ù Ďć uŃú vèľ sL –ř. (SOAŹ ”Start of Authority”õ ˚yć ř.) ¸ êÒŹ SOA RR Ć ľ¿ăŹ łŚȷ` ê-‚ú æć |ú ˇć AÃõ `ŞL –řŹ ,ú vèľ uř. primary [$ Ć jěüq –Ź ?fi ˝SSâ 7‹ù ¸ăć uŃú æć SOA łŚȷõ jěèĹb ćř. Ł§Ć –Ź ýŹ SS Ú¸âŹ řüY ›ù Żȷõ jěăL –ř:

origin

¸,ù ¸ ê-‚ú æć ŠĘ¸"ý P„ tč˚ ÒSS!P„ú `ýÇř. ¸,ù Â„ <Â:‚¸ öœ£ sqŢř.

contact

¸,ù ê-‚ú îŞ [ýăL –Ź PŁ˚ ;ıÍ‘ sŹõ `ýÇř. ¸, ù ê! ÂêĆ ’@’¸ ĘŹ [ıõ PÌćř. ¸õì8, Virtual Breweryõ [ýăL –Ź PŁ¸ janet¸ĘL `Aăı. Ťă8 ¸ PŁ˚ ê-‚ sŹŹ janet.vbrew.com¸ ý ř.

serial

¸,ù uŃ(zone) 7‹˚ č; ěÒõ `ýÇř. ¸ăć ěÒŹ ïŢ¡ ă#£ vèüq –ř. u Ń 7‹Ć Ú¸â` žEþ : ˝ř, ¸ ěÒŹ ă#B Š`ćř. ~ ěń P„tčĆ ˚ľ PÌüŹ ¸ èýv ěÒŹ uŃ(zone) AÃ` žEü}řŹ ,ú ‚éèĹ uř. Ťăć Ú¸â` /L` þ :ńŞ ~ ěń P„tčŹ ‹Ać ^<ú ~L ŠĘ¸"ý tčĆ3 SOA łŚȷõ Å»ăL, 9 $ý SOA łŚȷõ èýv ěÒő üpćř. ˇc Ť ěÒ` žEü}ř8, ~ ěń tčŹ ŠĘ¸ "ýtč£Ùâ ?fi uŃ(zone) Ú¸âő¸SSõ ;ćŃŹř.

refresh

¸,ù ~ ěń tč` ŠĘ¸"ý tč˚ SOA łŚȷõ *PăŹ ôKĆ §řýŹ è^ú #Í4 uř. ¸,ê ÂÙÛ 10Ţ¡£ üq –œ6 8„˚ IĘüI Äı£ #Í6ř. ‹Ł:œ£, P!Œ¿ æ\(topology)ù ŤřŞ ıs žEüŞ MŹř. ŤŠt, $Âć P!Œ¿# ¸Ãř ȷù P!Œ¿ Ćtê ăØAê˚ ^<ú ~L <èľ sqb ć ř.

retry

¸ ěÒŹ ~ ěń tč` ŠĘ¸"ý tčő ?ŽăŹ è^ ^<ú <èľ u ř. ˇc ¸ ěÒõ ¿3 !Źř8, ‹è:‚ ?Ž ìC# P!Œ¿ [C£ ‚ľ ~ ěń tč ` P!Œ¿ ıÙú Źü ăŹ @Yõ #Šč ¡ê –ř. ćè^ ¸# Łè^ Aê` N”ř.

expire

¸,ù ~ ěń tč` Ì ¸\ ŠĘ¸"ý tčĆ ?Žč ¡ {Ź \Œ` ü}ú :, ¸ tč`˝ Ş˚œ£ ?fi uŃ(zone)Ú¸âõ f§ ˛Ûč : (ýŹ è^ú #Í4uř. ‹Ł:œ£ »Í ¿ 3 !) ,¸ř. Craig Hunt ([Hunt92])Ź 42‹ú ˚yćř.

minimum

¸,ù ıÙ(resource) łŚȷõ æć ttl˚ #§¯ú #Í4s6, ¸,ù <Űă3 ŚAŞÐ ¡ { ř. ¸,ù "Ać è^¸ EYć ó Ć RR(ıÙ łŚȷ)ú f§ ˛Ûă§ æľ Z řô P„ tč ` ŻÅăř. Ťă# qŮ Aê˚ è^¸ ˇò8, ~ ěń tčŹ uŃAÃõ ȷêăŞ MŹř. Â„ LANĆt P!Œ¿ æ\¸ ffi žEüŞ M§ :[Ć minimumù SŽ ¿3 !Ib ćř. ć s Z Ź ć ţú !Ź ,¸ ďĘô Şł¸ř. ă#˚ RR¸ ıs žEüŹ EÍĆ, ŁăÛù Ť,ffiú ř ô ttl£ č¿č ¡ –ř. A ¸,ù ÒSS!P„ú `ŞL –Ź IP sŹő [ťüq –ř. ıÙ(resource) Ú¸â ŻȷŹ dotted quad notation£ v§üq –Ź sŹõ `ŞL –ř. ´ ÒSS!ĆŹ ąŤ ă#˚ A łŚȷ` č¿üqb ć ř. A łŚȷĆt PÌüŹ ÒSS!P„ù Wé:‚ ÒSS!P„œ£ ^sćř. řô ?fi ÒSS!P„ffi ù CNAME łŚȷõ PÌć Wé:‚ ÒSS!P„Y Âßüqb ćř. NS ¸,ù [Ž(subordinate) uŃ˚ ˝SSâ P„ tčõ `ýÇř. NS łŚȷõ `Kb ăŹ ¸îŹ 2.5< Ć #Í# –ř. ıÙ(resource)Ú¸â ŻȷŹ P„tč˚ ÒSS!P„ú `ŞL –ř. ÒSS!P„ú žE èÅ§ æľtŹ 8`:œ£ A łŚȷ` ŻÅăř. Źæ glue łŚȷĘLê ă6, ¸,ù P„tč˚ IP sŹĆ [ć AÃõ `ŞL –ř.

CNAME ¸,ù canonical hostname¸ĘL ăŹ ÒSS!˚ ż<Y [ťüq –ř. ˝SSâ 7‹¸ CWăŹ A ł Śȷffi |ĆŹ ÒSS!P„ê jěüq –ř; ż<(alias)ù ş£& CNAME łŚȷĆ Ŋ@üq –Şˇ, Ť ı–£tŹ IXć łŚȷê `ŞL –Ş Mř. PTR ¸ łŚȷ ÍŒŹ ÒSS!P„ú `ŞL –Ź in-addr.arpa ĘŹ ê-‚Y Ŋ[ Şq PÌćř. ¸,ù IP sŹY ÂßăŹ ÒSS!P„œ£ žEèÈ : PÌćř. ¸: ÒSS!P„ù Wé:œ£ PÌăL –Ź ÒSS!P„¸qb ćř. MX ¸,ù RR¸ mail exchangerõ `ýÅêÀ ćř. -‹ pÞ§(mail exchanger)õ `ŞŹ ¸îŹ 13$ Mail Routing on the InternetĆt z<č ,¸ř. MX łŚȷŹ -‹ pÞ§õ PÌľt domainú host P„œ£ Ęôq sŹ Ńčú ćř.

[domain] [ttl] [class] MX preference host

?fi -‹ pÞ§Ź Ť,Y [ťüq –Ź A¡ÍŒ£ üq –Ź preferenceõ `ŞL –ř. domainœ£ -‹ú ;ţăč ĘĘŹ Í‘] Âśzı (mail transport agent)Ź ¸ăć ;ţYA¸ ĄWč : ńŞ, MX łŚȷõ `ŞL –Ź ?fi ÒSS!Ć3 Ů˚õ č ,¸ř. Íx£æ` C‹ 0ù ,Ùâ Ů˚õ č ,¸ř.

HINFO ¸ łŚȷŹ èSSð˚ ăȷSSqő ŹŠ!SSqĆ [ć AÃõ CWćř. ¸,˚ [łù řüY ›ř.

[domain] [ttl] [class] HINFO hardware software hardwareŹ ¸ ÒSS!Ć ˚ľ PÌüŹ ăȷSSqõ `ýĹ sŹ Żȷ¸ř. ¸, ú <èľ s§ æľt PÌăŹ "żć žÞȷz¸ –ř. Ł§t PÌăŹ ¸ö @Àù ”Assigned Numbers” (RFC 1340)Ć s qK –ř. ˇc ă#˚ ŻȷĆ W Űú sšL ćř8, Ť Żȷõ ”£ Zqb ćř. software ŻȷŹ èSS ðĆ ˚ľ PÌüŹ ÏŰ–C ŹŠ!SSqõ `ýÅŹ ¸ö¸ř. ¸ ¸öê ”Assigned Numbers” RFCĆ jěüq –ř.

6.2.3 Writing the Master Files

Ť´ 6.2, 6.3, 6.4 ŤýL 6.5Ź breweryĆt vlager£ ŞAüq –Ź P„tč˚ ŽC7‹ ffi¸ř. Ł§t Ã ‚ ŽC7‹ffiù Â–£ ^şć ,ffi¸ř. ˇc ÌÎÌ \Čć ,ú Ùć ř8, namedĆt uŞ ˙L, Cricket Liu ő Paul Albitz([AlbitzLiu92])` 7 ”DNS and BIND”õ œSăĘ.

Ť´ 6.2Ć Ã¸Ź named.ca 9$(cache) 7‹ù Ø! P„tčõ æľ łŚȷõ qN3 sŮ= ăŹ ,ú Ã ŁsŹ Ž¸ř. ;Í:‚ 9$ 7‹ù Â„ 12„˚ P„tčĆ Âľ z <ľ nŹř. ¸ $˚ — ȷĆ z<üq –Ź nslookupĘŹ êuõ PÌľt, ŁăÛù Ø ! ê-‚ú æć Ç& P„tč @Àú uč ¡ –ř.

; /var/named/named.ca Cache file for the brewery
; We’re not on the Internet, so we don’t need
; any root servers. To activate these
; records, remove the semicolons.
;
; . 99999999 IN NS NS.NIC.DDN.MIL
; NS.NIC.DDN.MIL 99999999 IN A 26.3.0.103
; . 99999999 IN NS NS.NASA.GOV
; NS.NASA.GOV 99999999 IN A 128.102.16.10

ąÆęÝí 6.2: named.ca šťňÝå

6.2.4 Verifying the Name Server Setup

ŁăÛ˚ P„ tč zAú *Pă§ æľ PÌăŹ ^ù êu` –ř. nslookupĘL ăŹ ¸,ù ÂÜéœ£ # <žśĆt PÌč ¡ –ř. ^şă3 řüY ›¸ PÌč ¡ –L,

nslookup hostname

¸,ù resolv.confĆ <èüq –œ6 hostnameĆ ľ¿ăŹ P„tčĆ3 Ů˚č ,¸ř. (ˇc tčKĆ ă # ¸\˚ 7‹¸ –ř8, nslookupù „˚£ ă#õ xØč ,¸ř.)

„‚ ÒSS!Ćt PÌăŹ ÂÜé ?ȷĆtŹ DNS łŚȷÍŒõ Ů˚ăL, ľ¿ ê-‚ Ć3 ;– uŃ AÃ õ ;ććř.

IXć ‚¡{¸ nslookupú PÌă8, PÌč P„tčõ Ü8Ć ;şăL, ÂÜé ? ȷ£ ffiq¨ ,¸ř. > ŠÃŠ!Ćt, ŁăÛù Ů˚ľbč ê-‚ P„ú «şč ¡ê – ř.

§Æ¯œ£ ÁŠSS A łŚȷõ Å»ćř. ¸ łŚȷŹ ê-‚ P„Y Ŋ[üq –Ź IP sŹõ jěăL –ř.

ŁăÛù ”set type=type”ĘL «şěœ£˚ ¸ăć ÍŒõ žEèÈ ¡ –ř. typeŹ 6.2<Ć §Áüq –Ź ıÙ łŚȷ ¸ö| ă#` ýř.

Žõ ffiq, ŁăÛù řüY ›ù ÂÜ\ı(dialogue)õ `Ů ¡ê –ř:

$ nslookup
Default Name Server: rs10.hrz.th-darmstadt.de
Address: 130.83.56.60

> sunsite.unc.edu
Name Server: rs10.hrz.th-darmstadt.de
Address: 130.83.56.60

Non-authoritative answer:
Name: sunsite.unc.edu
Address: 152.2.22.81

ˇc ŁăÛ¸ qE IP sŹê `ŞL –Ş Mù ÒSS!P„ú ü$#, DNS Ú¸âő¸ SSĆt Zřô łŚȷ õ üLı ăŹ EÍ, nslookupŹ ”No type A records found”ĘŹ Ć ăõ Ü8Ć ;şč ,¸ř. ăŞˇ Łă Ûù ”set type” <žĆ AĘŹ ,ú «şľt łŚ ȷõ æć Ů˚õ ˇffi ¡ –ř. Žõ ffiq, unc.edu˚ SOA łŚȷõ u§ æľtŹ, řü Y ›¸ ăĘ:

> unc.edu
*** No address (A) records available for unc.edu
Name Server: rs10.hrz.th-darmstadt.de
Address: 130.83.56.60

> set type=SOA
> unc.edu
Name Server: rs10.hrz.th-darmstadt.de
Address: 130.83.56.60

Non-authoritative answer:
unc.edu
        origin = ns.unc.edu
        mail addr = shava.ns.unc.edu
        serial = 930408
        refresh = 28800 (8 hours)
        retry = 3600 (1 hour)
        expire = 1209600 (14 days)
        minimum ttl = 86400 (1 day)
Authoritative answers can be found from:
UNC.EDU nameserver = SAMBA.ACS.UNC.EDU
SAMBA.ACS.UNC.EDU internet address = 128.109.157.30

îPć Şłœ£ MX łŚȷõ Ů˚ă3 ü8, sqŢ ¸öY Ŋ[üq –Ź ?fi ýŹ SS łŚȷõ üîš s 3 ýř.

> set type=MX
> unc.edu
Non-authoritative answer:
unc.edu preference = 10, mail exchanger = lambada.oit.unc.edu
lambada.oit.unc.edu internet address = 152.2.22.80

Authoritative answers can be found from:
UNC.EDU nameserver = SAMBA.ACS.UNC.EDU
SAMBA.ACS.UNC.EDU internet address = 128.109.157.30

%čĺńŞ ľsŹ nslookup qŤýĂ¸Őù named.ca 7‹Ćt Ç& PÌăL –Ź Ø !P„tč @Àú Ã Łuř.

> set type=NS
> .
Name Server: fb0430.mathematik.th-darmstadt.de
Address: 130.83.2.30

Non-authoritative answer:
(root) nameserver = NS.INTERNIC.NET
(root) nameserver = AOS.ARL.ARMY.MIL
(root) nameserver = C.NYSER.NET
(root) nameserver = TERP.UMD.EDU
(root) nameserver = NS.NASA.GOV
(root) nameserver = NIC.NORDU.NET
(root) nameserver = NS.NIC.DDN.MIL

Authoritative answers can be found from:
(root) nameserver = NS.INTERNIC.NET
(root) nameserver = AOS.ARL.ARMY.MIL
(root) nameserver = C.NYSER.NET
(root) nameserver = TERP.UMD.EDU
(root) nameserver = NS.NASA.GOV
(root) nameserver = NIC.NORDU.NET
(root) nameserver = NS.NIC.DDN.MIL
NS.INTERNIC.NET internet address = 198.41.0.4
AOS.ARL.ARMY.MIL internet address = 128.63.4.82
AOS.ARL.ARMY.MIL internet address = 192.5.25.82
AOS.ARL.ARMY.MIL internet address = 26.3.0.29
C.NYSER.NET internet address = 192.33.4.12
TERP.UMD.EDU internet address = 128.8.10.90
NS.NASA.GOV internet address = 128.102.16.10
NS.NASA.GOV internet address = 192.52.195.10
NS.NASA.GOV internet address = 45.13.10.121
NIC.NORDU.NET internet address = 192.36.148.17
NS.NIC.DDN.MIL internet address = 192.112.36.4

nslookupĆt PÌč ¡ –Ź ?fi <žqŹ nslookup <žĆ helpõ «şěœ£˚ u ú ¡ –ř.

6.2.5 Other Useful Tools

ŁăÛ¸ BIND [ýı£˚ qE ‹ú č :, êÓú v ¡ –Ź =`Ş êu` –ř. ¸ [tĆtŹ Ť,ffi| ~`Şˇ ^ş& z<ă9ř. Ť,ffiú PÌăŹ ŞłĆ ÂľtŹ Ť êuĆ 0ĘąŹ z<tõ œSă§ Ę Ĺř. hostcvtŹ ŁăÛ˚ /etc/hosts 7‹ú namedĆ ľ¿ăŹ ˝SSâ7‹£ žÞèÉœ£˚, BIND ÞEú #§Ü èÈ : êÓú v¡ –Ź êu¸ř. ¸,ù ¸;Ć řÏ A łŚȷő PTR łŚȷõ ÂßèÅL, ż<(alias)ú îŞăŹ ‹ú ćř. ]Á, ;–:‚ ȷzú ăŹ ,ù Ięř. ¸õì8, SOA łŚȷĆ –Ź Í„ IÕ ¯ú ‹XèĹb ćřfiŞ, MXłŚ ȷõ 8`èĹb ăŹ ȷzù Ł;& ŁăÛffi˚ A¸ř. BIND ŹSS˚ ‹ÙÛ ‚ hostcvtŹ == ýĄSS FTP tčĆ –Ź SSÙȷvÁ CÅŞõ üŹÚ PÌč ¡ê –ř.

ŁăÛ˚ P„tčõ zAăL &ó, uĄÞEú èźľ ÃL òqčćŞê ?ôř. ¸ă ć ȷzú ă§ æľ tŹ perlĆ §#õ ~L –Ź dnswalkĘŹ êuõ PÌăĘ. ¸,ù DNSõ £çă8t, ‹Ł:‚ ąêõ * PăL, AÃ` ‹XăŹŞõ *ŠăŹ Ńčú ćř. dnswalkŹ comp.source.miscĆt s§:œ£ ŢjüL

–œ6, ¸ ŤÝ(ŁăÛ¸ qE P ¸!ê ffiqÃŞ MUř8, ftp.uu.netõ 9$ľ ~Ź ,ê ^ù f´¸ þ ,¸ř.)Ć –Ź AÃõ Ã[ăL –Ź ?fi FTP P¸!Ćtê Ö3 uč ¡ –ř.

7 Serial Line IP

èýv Ę‚ Š£ùŤ‚ SLIPY PPPŹ ‚âVĆ ?Žč : PÌăŹ Š£ùŤ¸ř. ?ÞY Ź ż„£ FIFO čN $Xõ ‚8L –Ź èýv ÃȷĆŹ qE ăȷSSqê ŻÅăŞ M ř. ¸ èýv Ãȷõ PÌăŹ ,ù Í‘ěú PÌăŹ ,Ãř Ì ¸ľă§ ÑÍ6, :¿ć `<Â£ ř¸vz IPõ CWăŹ Pz ş–ffi¸ Š` ăL –ř.

ýĄSSĆtê îÌă3 PÌč ¡ –Ź SLIPY PPP Ãȷ` –ř. SLIPŹ qŮ AêńŞ „Ň¸ ü}L, PPP Ź /ŰĆ Michael CallahanY Al LongyearĆ ˚ľt „ŇüL –ř. ¸ ÙÛĆ ÂľtŹ řü$Ćt ıČă 3 z<č ,¸ř.

7.1 General Requirements

SLIPő PPPõ PÌă§ æľtŹ $9 ¸; $Ćt z<řÏ §Æ:‚ P!ŒÌ ÞEú zAľ nIb ćř. :qê, P„ ýİØŐú CWľ sŹ ØŠŰ ‚âW¸SS AêŹ zA ľ nIb ćř. ‚âVĆ ?Žč :, q ů8 DNSõ PÌăL òú ,¸ř. `$ ^şć ł Őœ£Ź P„ tč˚ sŹõ resolv.conf 7‹Ć Oq~ Ź ,¸ř. SLIP Ŋ@¸ SSĄÜ ü ı˝ı ¸ tčõ SSĄÜ èÈ ,¸ř. ŤýL ?Žč Vú ¸ P„ tčĆ :q ~Ź ,ê ^ù Şł¸ř.

Ťă#, ¸ Şł¸ /x˚ ,ˇù Ięř. ů=ă8, ?fi P„ Ùzù SLIP/PPP ¨¿õ ` ľt ¸ØqŞ§ :[¸ř. ˇc ÂŃú ŹüăŹ ,¸ %Aýř8, caching-only P„ tč õ zAľ ˚ ¡ê –ř. ˇc ìC £ ê-‚ú CWăŞ MŹř8, ¸ăć ¨¿Ź şŞ Ò SS!Ćt CWüŹ DNS Ů˚Ć ˚Uć ý SSôč , ¸ř. ¸ YAĆt ¸>¸ –ř8, Ť ,ù jèõ ˇffi ¡ –řŹ ,¸L, Ťďœ£˚ ÂÙÛ˚ Ů˚Ź ąŤ ć ě èýv Ę‚ú $flt Ã4Ş3 ýř. caching-only tčĆ –Ź named.boot 7‹ù řüY ›ù ÍŒõ z L –ř.

; named.boot file for caching-only server
directory /var/named
primary 0.0.127.in-addr.arpa db.127.0.0 ; loopback net
cache . db.cache ; root servers

3ř` named.boot 7‹Ć Ø! P„ tč˚ îî @Àú `ŞL –Ź db.cache 7‹ú z Aľ ~qb ćř.

7.2 SLIP Operation

;Ü?ŽĆ ˚ć IP-serverffiù [[ "żć PÌıGAú `ăŁ SLIP tüSSõ CWćř. Ťăć GAœ£ ?Žć óĆ ¿êù ‹Ł:‚ shell£ FqŞŞ MŹř ; Âê Š£ŤŰ¸# Óù shell script` Ť tč˚ serial lineú æć SLIP driverõ ìśÅ§3 üL :<ć P!Œ¿ ‚âW¸SSõ zAă3 ýř.

qE ÏŰ–CĆt, SLIP driverŹ PÌı ŰŃ˚ Š£ŤŰ¸ř; vG˚ ‹ÙÛ‹ EÍĆ ŽêŹ Ì ˇòř. Ť ă# ¸,ù serial line¸ SLIP ?ȷ£ ;Þþ ,ú Åućř. ¸,ù SLIPDISCĘŹ "żć tty line disciplineĆ ˚ľ ¸ØqŢř. tty` normal line discipline(DISCO)‚Ú ŁăŁ ¸,ù şŞ user processes˚ dataˇú p Þă6 Ã` ›§(2)ő 5§(2) Ò;ú PÌăL, SLIP driverŹ ttyõ `ăŁ ›$# 8 ¡Ź {ř. Ł8Ć ? fi serial portõ `ăŁ ąŹ ?fi dataŹ SLIP driverõ Ť? `Yćř. SLIPDISCĆt Ť Ńčù ›Ę¯3 ýř: ¸C qE PÌı ŰŃ˚ processffi¸ ttyõ `ľ 5$# ›Ź YA¸ òşüL, ŤôK serial portõ` ľ ąŹ ?fi dataffi¸ SLIP driverĆ Ť?:œ£ ;ţýř.

SLIP driver Ť ı–Ź SLIP Š£ùŤú `ć ˘ù žÜffiú ¸ľćř. ;Í:‚ SLIPYŹ ż„£, Ť,ù IP-packetú `ľ #`Ź Źæ Van Jacobson header compression Ćt ôȷăŹ CSLIP Zć ¸ľćř. ¸, ù interactive sessionffiú æć throughputú Ç9ă3 ŇţèÇř. 8`:œ£ ¸ffi Š£ùŤffiú æć 6-bit č;ffi¸ –ř.

Serial lineú SLIP ?ȷ£ žÞă§ æć ^şć Şłù slattach toolú ¸Ìć Şł¸ř. ¿ê˚ ?Þ¸ /dev/cua3Ć –řL ăL, SLIP serverĆ ĄW:œ£ ?ŽăŢřL ăı. Ťă8 ¿êù ¸ľ3 ìśćř.

# slattach /dev/cua3 &

¸,ù cua3˚ line disciplineú SLIPDISC£ ;ÞăL, Ť,ú SLIP network interfaceffi |˚ ă#£ ä¸3 ýř. ˇc ¸,¸ ¿ê˚ „ěń active SLIP linkĘ8 lineù sl0Ć ä3 ýř; ~ěńŹ sl1Ć ä3þ ,¸L GŽ ¸ć éœ£ #^ř. Ç&˚ vGù ôèĆ 8„˚ SLIP linkffiú ŞÙćř.

SlattachĆ ˚ľ §Æ¯œ£ xØüŹ encapsulationù CSLIP¸ř. ¿êù -p SSæXĆ ˚ľ řô ?ȷõ x Øč ¡ –ř. ‹Ł:‚ SLIP(S9ăŞ MŹ)ú PÌă§ æľt ¿êù řü <žú PÌč ¡ –ř.

# slattach -p slip /dev/cua3 &

Zřô ?ȷffiù cslip, slip6, cslip6(SLIP˚ 6-bit versionú æć), ŤýL adaptive SLIPú æć adaptive` –ř. óıŹ vG¸ Ù< PÌıffi˚ SLIP encapsulation [êõ üI4êÀ 4čš˝ř.

¿êù ¿ê˚ peer` ăŹ ,Y ô‹ć encapsulaitonú PÌľb ćřŹ ,ú <îăŁb ćř. ć Ž£, ˇc cowslip¸ CSLIPú PÌćř8 ¿êê Ńè Ť,ú PÌľb ćř. Mismatch˚ Š\ù Ù< ÒSS!Ć pingú ăŢqê qCć packetê řè îšÃ4sŞ MŹř. ˇc řô Ù<ÒSS!` ¿êĆ3 pingú ăŁê ¿ê ù ŞİĆt ”Can’t build ICMP header”ĘŹ -ČŞõ Ã3ýř. ¸ăć qšÓú ľ@ăŹ Şł | ă#Ź adaptive SLIPú PÌăŹ ,¸ř.

Pì, slattachŹ şŞ SLIPˇú `ăă3 ľsŹ ,¸ IęĘ, PPP# KISS(ham radioPÌıffiú æć Zř ô Š£ùŤ)ő ›ù serial lineú `ć řô Š£ùŤ˚ PÌê `ăă3 ľuř. Ì ıČć Pĺú æľtŹ slattach(8) »Śv W¸Şõ œLăĘ.

SLIP driver£ ;Þć óĆ, ¿êù network interfaceõ S<ľ sqb ćř. řè ÍýŹ vu¸ üŹ ifconfigY route <žú PÌćř. vlagerĘŹ GAœ£ ?Žć EÍõ f´ľt Íý` cowslip¸ĘŹ tčĆ dial upœ £ ?ŽřřL ăı. ¿êù ¸ľ3 ìśľb ćř.

# ifconfig sl0 vlager pointopoint cowslip
# route add cowslip
# route add default gw cowslip

„ěń <žvù interfaceõ point-to-point link£ cowslipœ£ zAćř. ~ěńő Čěń <žvù cowslipœ £˚ routeõ ÌăŹ ,¸L, default route£ cowslipú gateway£ 59řŹ y¸ř.

SLIP linkõ ȷ7 :ĆŹ, ¿êù $9 cowslipú `ć ?fi routeffiú del optionœ£ QCľb ćř. interfaceõ [ÒăL slattachĆ ?Žú „9řŹ êÒõ Ã4b ćř. Ť řüĆ řè ¿ê˚ âyG Š£ŤŰú ¸ÌăŁ ?Þú „qb ćř.

# route del default
# route del cowslip
# ifconfig slo down
# kill -HUP 516

7.3 Using dip

¸C ;$˚ ,ù řŹ ^şăŢř. ŤďĆê ÝuăL ¿êù æĆt ÃŁŢ ;<˚ ?fi YAffiú ş£ć < žˇœ£ ıô:œ£ ìśă§õ ÙčŞê ?ôř. dip¸ Ę£ ¸,ú æć ,¸ř. ¸ Ÿ¸ 5ŁŞŹ Ç&˚ č;ù 3.3.7¸ř. ¸,ù ˘ù PŁffiĆ ˚ľ heavilyă3 CXü}œt£ ¿êù ’Ť’ dip Š£ŤŰĆ Âľt Ì ¸\ ˙č ŻÅ` {ř. ¸ăć Ň;˚ řô žÍffi¸ yŠ˚ č;Ć hopefullyă3 merged in þ,¸ř.

dipù ¿ê˚ ?Þú CqăL,lineú SLIP ?ȷ£ žÞăL, interfaceõ SAă§ æć ^şć scripting sq ˚ ěŃú č ¡ –ř. ¸,ù řŹ Ùè:¸L Cć:¸§Ź ăŞˇ ÂÙÛ˚ EÍĆ ?Ûăř. sE` ^£ Ï release˚ dipĆtŹ Ì ˘ù versatile sq` ŞÙþ ,¸ř.

SLIP interfaceõ S<ă§ æľt, dipù root˚ Ďćú Åućř. Ť,ù dip˚ setuidõ root£ č ,ú îÓ ăŹ Ú Ťă8 ?fi PÌıffi¸ qE SLIP tčĆ root Ďć¸ {¸ê ?Žč ¡ –3 ýř. ¸,ù »Í æ źćÚ, ů=ă8 bogus interfacesõ zAăŹ ,Y dipú ¸Ìć default routeŹ ¿ê˚ networkõ î´ă3 Ĳ\èÈ¡ê –§ :[¸ř. Ì #D EÍ, ¿ê˚ PÌıffiĆ3 ’qE’ SLIP tčĆê ?Žč ¡ –Ź Ďćú s3 üŹ ,¸6 ¿ê˚ P!Œ¿Ćt æźć W<ú `č ¡ –3 ýř. ŤŠt ¿ê¸ ¿ê˚ PÌıffiĆ3 SLIP Ŋ@ú ăêÀ ăL òř8, ´´˚ „ż:‚ SLIP tčõ æć ȷù wrapper Š£ŤŰú PÌăL,¸ wrapperffi¸ ?Žú ˇffi§ æć "żć scriptffiú invokeă3 ýř. ¸ Š£ŤŰffiù K;ă3 root Ďćú ˇffi ¡ –ř.

7.3.1 A Sample Script

Figure: A sample dip script

# cow slipňÇ ŋÍáş¡ŋÍîłÑÞňÛå ňÄşÉá dip ňżŋź łÆřÆęÝîśÆ
# ęĳřÍåą¡ ňŒáąÏÞ ňÈęÛíą¡ ŋÁłĳęÛå łÍåŋÍò
get $local vlager
get $remote cowslip

port cua3 # łÈęÈňÍå šĳśÆęÛå łÍáśÊÞ
speed 38400 # ŕ£ďţ łÑÞďĳęÛå łÍåŋÍò
modem HAYES # ğĳďÎí ŋÑòęÅęÛå łÍåŋÍò
reset # ğĳďÎíą¡ ttyęÛå ŋţłÍåŋÍò
flush # flush out modem response

# ŋÍáş¡ąÍåąÈęÛå ŋÖáĺÈ
send ATQ0V1E1X1\r
wait OK 2
if $errlvl != 0 goto error
dial 0123456789
if $errlvl != 0 goto error
wait CONNECT 60
if $errlvl != 0 goto error

# ňĳřźňÈ, ňÈŋź ňÏáąÏå!
sleep 3
send \r\n\r\n
wait ogin: 10
if $errlvl != 0 goto error
send Cvlager\r
wait ssword: 5
if $errlvl != 0 goto error
    #better not leave your password in ascii (thanx noud)
password
wait running 30
if $errlvl != 0 goto error

#ďÉòłÝáňÇ ňŒáąÏÞ IPęÛå łÍåŋÍòşťąÈ ňÄşţ
get $remote remote
print remote = $remote
if $errlvl != 0 goto error
wait to 3
get $local remote
print local = $local
if $errlvl != 0 goto error

# ňÈŋź ňÁęÈčÛá ňÏáąÏåď£ňÍñąĳ, ňŒáąÏÞŕÛÞňÛá CSLIPňÛå łÈŋÉÞ
print Connected to $remote with address $rmtip
default # Make this link our default route
mode CSLIP # We go to CSLIP mode, too
# ňźęÿąť ěÍåňÿŋÏñňÛå ąÏòňÁ
error:
print CSLIP to $remote failed.

ŽC SS¿^!` ìC£ ˇffiq Př. Argument£ ŞAý SS¿^!õ ¸Ìľ dip¸ cowslipú Ŋ@ă§ æľ PÌþ ,¸ř.

# dip cowslip.dip
DIP: Dialup IP Protocol Driver version 3.3.7 (12/13/93)
Written by Fred N. van Kempen, MicroWalt Corporation.

connected to cowslip.moo.com with addr 193.174.7.129
#

CowslipĆ ?ŽăL, CSLIPú `ăă3 ć óĆ dipù âyGú C#t ŰŤĘÏȷ ȷzœ£ ;Þþ ,¸ř. Ťć óĆ ¿êù CSLIP ¨¿õ ¸ÌăŁ ‹Ł:‚ P!ŒÌ tüSSffiú ¸Ìč ¡ –ř. ?Žú „§ æăŁ, ş£& -kłŐú PÌă8 ýř. ¸,ù ;Üõ „Ź êÒõ /etc/dip.pidĆ –Ź dip˚ pidõ NI4q dipĆ Ã6ř.

# kill -k

dip˚ SS¿^! sqĆt, $ vè` XĆ äŹ ÅŒȷffiù ž¡ffi˚ ¸öú vèćř.dipù IŠĆt ÃŁŮ yý A˚üqŢ ž¡ffi˚ Žęú `ŞL –ř. SLIP ¨¿ő Ŋ[ý localY remote˚ ÒSS!P„ú jěăL –Ź $remoteő $local ¸ Ť Ž¸ř.

ŽC SS¿^!Ć –Ź ˛ü ~ xsffiù dip¸ ž¡ffiú zAăŹ <žffiú ‚L ąŹ ,¸ř. Ł§Ćt localY remote˚ ÒSS! P„ù \Â:œ£ vlagerő cowslipœ£ zAü}ř.

řü ř-„˚ xsffiù âyG Ę‚Y ?Þú zAćř. resetù reset [ıŐú ?Þœ£ Ã6ř. ; Hayes Ò Þ ?Þ˚ EÍ, ¸,ù ATZ <ž¸ř. řü xsù ?Þ˚ Łßú Û;èÇř. ŤýăŁ £ą chat¸ řü˚ = v¸ CÂ£ ȷôč ¡ –êÀ ľsŹ ,¸ř. ¸ chatù O¸ OÂ£ Xœ£ˇ #I^ř: ¸,ù ş£& cowslip˚ ;ÜěÒ‚ 49188£ ;Üõ (L, hey-jude RÒõ ¸ÌăŁ Svlager GAĆ £Ť‚ćř. wait<ž ù dip¸ „ěń argumentõ §řýêÀ ćř.; ~ěń argument£ sqŢ ÄıŹ ˇc qCć [ıŐê ¡ê üŞ MUú EÍ sqŢ Ť è^ˇÂ Â§ăêÀ ăŹ ,¸ř. if <žù <ž¸ ¡śüŹ ôK qCć Ćăê ŇfăŞ Mú EÍ £Ť‚ YAĆt Ø:ßř(?).

˝Ş˚ <ž defaultŹ £Ť‚ ć óĆ ¡śýř. ¸ <žù Ę‚Ć SLIP ?ȷõ `ăă3 ľsL, ¿êĆ3 ” Ź ‚âW¸SSő ĘÍ6 ì¸øú zAľsŹ default routeõ ?fi ÒSS!ő ?ȷ˚ SLIP ¨¿õ ˇffiquř.

7.3.2 A dip Reference

»Í Gý 5„Ćê ÝuăL, dipù IŤ Ť <ž¸ ffi AýüŞ MUř. ¸ ÙÛĆtŹ $˚ ÂÙÛ˚ dip < žqffiú Aýľ Ç ,¸ř. ¿êù dip˚ ìSS! ?ȷĆt ?fi <žqffiú œqÇ ¡ –L help <žú ¸Ì ľt Ť Kœ£ ffiq` Ç ¡ –ř. <žffi˚ [ł:‚ ÙÛffiú NIÃ§ æľ qE ž¡ê {¸ Ť,¸ «ş ľb ćř. ; ]Á ž¡ffi¸ {¸Ź qCć ôȷê ăŞ MŹř.

DIP> help
DIP knows about the following commands:

        databits default dial echo flush
        get goto help if init
        mode modem parity print port
        reset send sleep speed stopbits
        term wait

DIP> echo
Usage: echo on|off
DIP>

IŠĆt, Žffiù DIP> ŠÃŠ!õ qN3 ìSS! ?ȷĆt «şăŹŞ ÃŁsL, qN3 Ť @Y` #Í# ŹŞõ ÃŁuř.

The Modem Commands ¿ê˚ èýv Ę‚Y ?Þú S<ă§ æľ dip¸ CWăŹ <žù »Í ˘ř. ¸ffi | èýv j!, Žêő Ú¸Íü!, AŞü!, Că/õ zAăŹ portő ›¸ ‹Ł:‚ Ę‚ ž¡õ z AăŹ <žffiù Is <Űăř.

modem <žù ?Þ˚ [êõ xØćř. Ç& ŞÙüŹ Í«ù HAYES(Â[ı` Åuß)ĹĆ {ř. ¿êù Ł ȷè dipĆ ?Þ˚ Í«ú CWľsqb ă6, ŤľŞ Mú EÍ ř¸vY reset<žù $Ùþ ,¸ř. reset <ž ù reset [ıŐú ?ÞĆ Ã6ř.; $§Ć 5¸Ź [ıŐù xØý ?Þ˚ [êĆ 0ôř. ‹Ł:œ£ HayesÒ Þ ?Þ˚ EÍĆŹ ATZ` ýř.

flushŚȷŹ ?Þ¸ %ý Ã6 <žffiú Û;èÅŹÚ PÌýř(?). ŤľŞ Mœ8 reset <ž›Ć 0ĘąŹ chat SS¿^!Ź ÔĹSSăŒŞ3 üŹÚ ¸,ù $9ě˚ OK ßżú ›Ć ü§ :[¸ř.

init <žù ?Þ¸ ;Üõ (§;Ć #§Üõ æľ xØćř. HayesÒÞ ?Þú æć §Æ¯ù “ATE0 Q0 V1 X1”¸ř.

dial <žù ˝Ş˚œ£ #§Ü [ıŐú Ã6 óĆ Ù< èSSðĆ ;Üõ &ř. Hayes ?Þú æć §Æ<ž ù ATD¸ř.

echo and term echo <žù %čĺ @:ú æľ PÌýř. echo on ă3 ü8 èývú `ľ `Ź ?fi 4 Ìú ŞİĆ dip¸ echoă3 ýř. ¸,ù echo offĆ ˚ľ ÃŢř.

dipù Zć ¿ê¸ ‹è:œ£ SS¿^! ?ȷõ C# âyG ?ȷ£ ffiq`êÀ ťĞľ uř. ¸ ?ȷĆt ¿ êù dipú ‹Ł âyG˚ Š£ŤŰ˛ď PÌč ¡ –œ6, èýv Ę‚Ć 5L, Ť,œ£Ùâ ›ú ¡ –ř. ¸ ?ȷõ [Òă§ æľtŹ Ctrl-]ú «şăĘ.

The get Command get <žù dip˚ ž¡õ zAăŹ Şł¸ř. `$ ^şć Íéù æĆt GŽ ÃŁŢ Â£ ž¡Ć \¡õ zAăŹ Şł¸ř. Ťă# I˝ê ¿êù PÌıĆ3 qE ¯ ÂêĆ qE "Ać ÅŒȷ õ «şăêÀ ăL òú ,¸ř.

DIP> get $local ask
Enter the value for $local:

Čěń Şłù Ù<ÒSS!£Ùâ ¯ú uqąŹ ,¸ř. ˛üĆ ÃŁŢ Bizarreő ›¸ qE EÍĆŹ ¸,¸ »Í îÌăř: qE SLIP tčffiù SLIP ¨¿Ć ¿êˇ˚ IP-sŹõ ťĞăŞ ML, ¿êĆ3 qE sŹ` č ¿üq –Ź Şõ -ČŞõ `ľ ÃŁs8t Í‘{Ź sŹõ ¿ê¸ q%Ćt ?Žăfi ¿êĆ3 č¿č , ¸ř. ˇc Ť -ČŞ` ”Your address:193.174.7.202” ¸ć éœ£ Ã‚ř8 IŠ˚ dip code` ¿ê¸ ÙăŹ sŹõ Øč ¡ –êÀ ľ v ,¸ř.

wait address: 10
get $locip remote

The print command ¸,ù dip¸ èȷý ŞİĆ íSS!õ echoă§ æć <ž¸ř. řüY ›¸ qCć dip˚ ž¡Ęê print <žĆ PÌþ ¡ –ř.

DIP> print Using port $port at speed $speed
Using port cua3 at speed 38400

Variable Name dipù şŞ $9 A˚üq –Ź ž¡ffiˇú ¸ľćř. ž¡<ù Łȷè $£ èȷľb ă6 Ź[ıffi£ 5ŁKb ćř.

$localY $locip ž¡Ź £z ÒSS!˚ ¸öY IP-sŹõ jěćř. ÒSS!P„ú zAăŹ ,ù dip¸ ‚Aý ÒSS!P„ú $localĆ 9$ă6, ôèĆ ŤĆ ľ¿ăŹ IP-sŹõ $locipĆ 9$ćř. îPć EÍ` $locipõ zAč EÍĆ ‹q&ř.

$remoteő $remotip ž¡ffiê [›¸ Ù<ÒSS!˚ ¸öY sŹõ jěćř. $mtuŹ ?Ž˚ MTU ¯ú jě ćř. ¸ffi ř-„˚ ž¡ffi¸ get <žú ¸Ìľ Ť?:œ£ zAüŹ ¯ffi¸ř. řô ž¡ffi˚ hostŹ şŞ ŤĆ ľ¿ăŹ <žffiˇú ¸Ìľ zAü# print xsĆ ˚ľ PÌýř. ; ¸ć ,ffiù $modem, $port, ŤýL $speed¸ř.

$errlvlù ˝Ş˚ ìśý <ž˚ @YĆ @AüŹ ž¡¸ř. ˇ‹ ¸ ¯¸ 0¸8 ĄWú ˚yăL řô 0¸ I ĺ ¯‹ EÍĆŹ Ćăõ ˚yćř.

The if and goto command if <žù ‹Ł:œ£ f´ăŹ ifĘ§ÃřŹ \áĆ 0ô EÍ¸ř. PÌ [ł ù

if var op number goto label

¸ vÇù Łȷè $errlvl, $locip, and $rmtipő ›ù ž¡ffi P¸Ćt ^şć üpŁb ćř. ~ěń ŸŊSı Ź Łȷè A¡Łb ćř; ŊSıŹ ==, !=, <, >, <=, ŤýL >= |˚ ă#¸qb ćř.

goto <žù Ęšú jěăL –Ź Ę‚˚ SS¿^!˚ ŊŽ:‚ ìśú `ăă3 ćř. Ęšù Łȷè Ť Ę‚ ˚ „ÙÛ¸qb ă6, ŤÁ¸ ›Ć 0Ęäqb ćř.

send, wait and sleep ¸ <žffiù dip˚ ^şć chat SS¿^!ffiú òŹ êuffi¸ř. sendŹ Ť,˚ argumentffi˚ èýv Ę‚œ£ ;şćř. ž¡ffiú ŞÙăŞŹ MŞˇ nY bő ›ù ?fi C-SSÍ‹˚ ŃâŠÑ [ ıèŋSSõ ‚éćř. 2ȷ[ı ()Ź ýä/„ś[ı˚ ÂÌœ£ PÌćř.

waitŹ ć şqõ ă#˚ argument£ ^săL, Ť,¸ ¸ şqõ ‚éč :ńŞ èýv Ę‚ú `ć ?fi «ş ú *Pćř. Ť şq ıêù qCć þdê `ŞL –qtŹ Kýř. xØ:œ£, ¿êù ~ěń argument£

˚ timeoutú sqbćř.; ˇc §Âü}Ï [ı` ąŤ è^¸ Ş#ê ¡ê¸ üŞ MŹř8 Ť <žù 1¸ ĘŹ $errlvlõ ŁÞćř.

sleep xsù qŮ Aê˚ "A˚ è^ú Â§ă§ æľ PÌćř. ć Ž£ £Ť‚ èŋSSõ řźă3 ‚4î –3 §řý§ æľ PÌýř. řè, Ť è^^<ù #£ vÇýř.

mode and default ¸ <žffiù èýv Ę‚ú SLIP?ȷ£ ;ÞăL ‚âW¸SSõ S<ă§ æľ PÌý ř. mode <žù ÚB?ȷ£ ffiq`§ ;Ć dipĆ ˚ľ ìśüŹ ˝Ş˚ <ž¸ř. Ćă` ŇfăŞ MŹř8 Ť <žù ŁÞüŞ MŹř.

modeŹ Š£ùŤ˚ ¸öú argument£ DŻćř. Ç& dipù SLIPY CSLIPú îîć ¸öffi£ ‚éćř. Ť ă# Ç&˚ č;˚ dipù adaptive SLIPù ‚éăŞ Gćř.

èýv Ę‚Ćt SLIP ?ȷõ `ăă3 ć óĆ, dipù ‚âW¸SSõ point-to-point link£ zAă§ æľ ifconfigú ìśă3 üL E£õ Ù< ÒSS!Ć ”8§ æľ route<žú èêćř.

8`£, ˇcĆ SS¿^!` ?ȷ ;Ć §Æ <žú ìśćř8, dipŹ §Æ route pointõ SLIP ¨¿£ Ač , ¸ř. 7.4 Running in Server Mode

¿ê˚ SLIP ÁĘ¸s!õ zAăŹ ,ù X‚ *fi ‹¸ř. Ťă# ¸Ć Łľ, Ň ¿ê˚ ÒSS!õ SLIPtč £ ˇȷŹ ,ù ýC ÑÏ ‹¸ř.

¸,ú `ăă3 ăŹ Şł | ă#Ź diploginú PÌľ dipú tč?ȷ£ PÌăŹ ,¸ř. ¸,˚ sÅ z AÜ‹ù ¸ ÒSS!` AľsŹ £Ť‚ ¸öY sŹ` ž;–Ź /etc/diphosts Ü‹¸ř. \Â:œ£ ¿êù BSDĆt îŠć êu‚ sliploginú PÌč ¡ –ř. sliploginù ¿ê¸ ìśľb ăŹ ÒSS! ?ŽY ?Žú „Ź Î SS¿^!õ X Ì ^‘ă3 zAč ¡ –ř. Ç& ¸,ù őÍč;¸ř.

jÅ Š£ŤŰ ?~ ă#˚ SLIP ÁĘ¸s! ¿ ă#˚ £Ť‚ GAú Åućř. ć Ž£ ¿ê¸ dent.beta.com˚ Arthur Dent˚ SLIP tüSS CWı` ýřL \\ľÃĘ.¿êù ¿ê ÒSS!˚ passwd Ü ‹Ć řüY ›ù 4Ìú 8`ěœ£˚ dentĘŹ GAú ˇffiqb ćř.

dent:*:501:60:Arthur Dent’s SLIP account:/tmp:/usr/sbin/diplogin

Ťć óĆ ¿êù dent˚ ü}ěÒõ passwd utilityõ PÌľt zAľb ćř.

¸C dent` £Ť‚ ăL, dipù tčõ èȷč ,¸ř. Ť` A˙£ SLIPú PÌăêÀ ť` ü}ŹŞ NIÃ § æľ dipù /etc/diphostsĆt PÌı ¸öú üú ,¸ř. ¸ Ü‹ù ´´˚ SLIP PÌıffi˚ ť` Ďýő Ŋ@ 7ĘyâÛ Č}& *ùč ,¸ř. dentõ æć ŽC` I˝ê řüY ›ú ,¸ř.

dent::dent.beta.com:Arthur Dent:SLIP,296

„ěń ŤÁœ£ #ĂqŢ ÙÛù £Ť‚ć PÌı˚ ¸ö‹ ,¸ř. ~ěń ÙÛù ü}ěÒõ jěăL – ú ,¸ř(IŠõ ÃĘ). Čěń ÙÛ¸ $Ź Å˚ ÒSS!P„¸$# IP-sŹ¸ř. řüœ£ ąŹ 4Ìffiù Ť řŞ ż ˚y` {Ź ,ffi¸ř. ˝Ş˚ ÙÛù Ŋ@ 7Ęyâffi¸ř. ¸,ù Ţ˝£ Ûýüq MTU` ›q ä Ź Š£ùŤ(Ç&£tŹ SLIP¸# CSLIP)ú Ő$ćř.

dent` £Ť‚ řú:, diploginù diphosts Ü‹£Ùâ ŤĆ [ć AÃõ 8;ăL ˇc, ~ěń ÙÛ¸ üq– Ş Mř8 ”¡Ù ÃK ü}ěÒ”õ Åućř. PÌıĆ ˚ľ «şý ¸ [ıŐù diphostsÜ‹˚ password(R ÒÜüŞ Mù)ő üpýř. ˇc ˚¸ t£ ”Ş Mř8 £Ť‚ èêŹ $Ùýř.

ŤľŞ ML diplogin¸ èývĘ‚ú CSLIP¸# SLIP ?ȷ£ Ţśľ #`8, ‚âW¸SSő routeõ zAć ř. ¸ Ŋ@ù PÌı` ?Žú „$# ?Þ¸ ;ÜxĆt „č:ńŞ +I–ř. Ťă8 diploginù Ę‚ú ‹ Ł Ę‚œ£ îýL ˇK#čř.

diploginù super-user Ďćú Åućř. ˇc ¿ê¸ dipõ root£ ìśč Ďć¸ {ú EÍ ş£ć ¨¿ Âê Ć ¿êù diploginú Ûýý dip˚ ÄPÆœ£ ˇffiqb ćř. Ťă8 diploginù dip Ť ıê˚ \ŒĆ Űşú yXŞ ML K;ć setuidõ `Ů¡ –3 ýř.

8 The Point-to-Point Protocol

8.1 Untangling the P’s

SLIPY ˝ô`Ş£, PPPŹ èýv ?Žú `ľ Ú¸Íõ Ã4Ź Š£ùŤ¸Şˇ ;ı˚ ÙTěú Ã?ćř. Ť,ù èȷč:˚ /Â datagram˚ ¿§ő IP sŹő ›ú ,ffiú S<č ¡ –êÀ ľs6 ÁĘ¸s!˚ Ý ‚ú ľuř. ¸ć ´´˚ ăş:[Ć, PPPŹ ´´˚ Š£ùŤú `Ţř. IŠĆt ÍýŹ ^Ĳă3 ¸ő › ù §#:‚ PPP˚ øÀffiú NIÇ ,¸ř. ¸,ù $˚ řźăŞŹ Mř. ; ˇc ¿ê¸ PPPĆ [ľ Ì N Lı ćř8 ¿êù RFC-1548Ć –Ź 4Ìffiú ›qb ă6 ˘ù RFCĆ [ć 4Ìffi Zć ›qÃIb č , ¸ř. PPP˚ Is 0ù ÙÛ¸ 16-bit checksumĆ ˚ľ PP Šł„ffi˚ EGõ @AăŹ High-Level Data Link Control Š£ùŤ¸ř. X Ì Ùè:‚ SLIP encapsylationYŹ ŁÂ£, PPP Šł„ù IP` Iĺ Novell˚ IPX# Appletalkő ›ù Š£ùŤffi CËffiú !I˚ ¡ –ř. ¸Ź PPP` Šł„Ć ˚ľ ;ţüŹ CË ˚ [êffiú Ý‚ăŹ §Æ HDLC Šł„Ć Š£ùŤ ŰŃú 8`ěœ£˚ ¸ØqŢř. LCP, Link Control Protocol,ù ćÅĆt ŃIffi‹¡ –Ź /Â Ú¸Í˚ ¿§‚ datagram˚ ¿§õ ˙ľsŹ Maximum Receive Unit(MRU)ő ›ù Ú¸Í¨¿Ć Žľ–Ź pêłŐú æľ HDLC˚ — ìÙÛĆ PÌýř.

PPP ¨¿˚ zAYAĆt |Åć şGŹ ÁĘ¸s!Ć˚ ť`¸ř. üÀ Ť,¸ æ„ý ,¸§Ź Ię§Ź ă Şˇ ř¸vz Ę‚ffiĆtŹ Łȷè ŻÅăř. ‹Ł:œ£ ÒSS!£ ÝýŹ ÅĆtŹ qE "żć RÒõ IŹ `Ć ˚ľt ÁĘ¸s! ıê¸ ‚ŠăêÀ \Źř. ˇ‹ ;Üõ & Å¸ AÝć RÒõ ÂŹÚ ìCă8 ?Ž ù „qŢř. PPPĆt ‚Š˚ Şłù ~ `Ş¸ř ; Ň, ;Üõ & Å Zć tčĆ Ť ıêú ‚ŠăêÀ ćř. ¸ ‚ŠYAffiù t£t£Ć3 ;Å X[ăř. Ł§ĆŹ ~`Ş t£ řô ‚Š Š£ùŤ¸ –ŹÚ, řüĆ Ì ıČă3 řÛ ,¸ř. ¸,ffiù Password Authentication Protocol, Óù PAP, ŤýL Challenge Handshake Authentication Protocol, Óù CHAPĘ ¸ö äŁK –ř.

IP# AppleTalk #Y ›¸ Ú¸Í ¨¿õ $XŹ ´´˚ P!Œ¿ Š£ùŤffiù Network Control Protocol(NCP)õ PÌăŁ îô:œ£ zAýř. ć Ž£ ¨¿õ $fl IP datagramú Ã4§ æľ, PPPŹ IPdatagramffi˚ Van-jacobson ¡Ì S9ú ŞÙćř. ¸,ù TCPCËffi˚ ¡Ìffiú 3Ę¸! Aê£ ȷ3 ă§ æć §Á¸ř. ¸,ù CSLIPĆtê Ńè PÌü6 Ãř Ì Ö3 VJ-¡ÌS9Ćt sŻý Ę –ř. S9˚ P Ìù IPCPõ `ľ start up þ : pê¸ ¸ØqŢř.

8.2 PPP On

PPPŹ §ăù ¿3 ~ ÙÛœ£ #Ŋř. „ěńŹ vG 4Ć æXăŹ 0ù ¡u˚ HDLC driver¸L, ~ě ńŹ Łă`Ş control protocolú SAăŹ PÌıŰŃ˚ pppd deamon¸ř. Ç& releaseý PPPŹ linuxppp-1.0.0¸6 vG PPP ?, pppd, Ù< èSSðĆ ;Üõ $ŹÚ 5¸Ź chat¸Ĺ Š£ŤŰú jěăL – ř. PPP vG ȷĘ¸čŹ Michael CallanhanĆ ˚ľ 5ŁPř. pppdŹ Drew Perkinső řô PŁffiĆ ˚ľ 5Ł Ţ SUNY 386BSDõ æć ıî£Ï PPP implementationĆt derived L Paul MackerrasĆ ˚ľ îŞüL – ř. ¸,ù Al LongyearĆ ˚ľ j6ü}ř. SLIPY ›¸, PPPŹ "żć line disciplineú æľ implementedü }ř. qE serial lineú PPP link£ 5§ æľtŹ, ¿êù $9 ‹Ł:œ£ ¿ê˚ ?Þú `ľ ?Žú ÍĄľ b ă6, Ť řü lineú PPP mode£ Ęôqb ćř. ¸ ?ȷĆt, ?fi ffiqąŹ dataŹ ffiqąŹ validity(´ ´˚ HDLC frameù 16-bit˚ checksumú ÏŁćř)ú æć HDLC framesffiú *PăL, Ť,ú řè -L diapatcheăŹ PPP ȷĘ¸čõ $flb ćř. Ç&, Ť,ù IP datagramffiú SAč ¡ –L, xØ:œ£ Van- Jacobson header compressionú PÌč ¡ –ř. IPX` ŞÙăı ˝ı, PPP ȷĘ¸čŹ IPX CËê SAč

¡ –ú ,¸ř.

vG ȷĘ¸čŹ ¨¿õ `ľ ìC P!Œ¿ !ŠŹ ¸;Ć ŻÅć ;–:‚ #§Üő authentication phaseõ ¡śăŹ PPP daemon, pppdĆ ˚ľ aidýř. pppd˚ śôù ffi S<ý ˘ù łŐffiú PÌăŹ ,Y ›ú ,¸ř. PPPŹ řŹ Ä!ă§ :[Ć, Ť,ù ă#˚ $Ćt ?fi ,ffiú z<ăŹ ,ù Ý`ăăř. ¸ þ ù pppd˚ ?fi ,ffiú ¡Ìľ 7¡ {§ :[¸ř. Ťă# şŞ ¿êĆ3 Ź„ăŹ AêŹ č ¡ –ú ,¸ ř. Ì ˘ù AÃõ æľtŹ »Śv W¸Şő pppd ŹSS:Ć –Ź READMEffiú œLăĘ. Ťă8 ¸ $Ć t ř f˚üŞ Gř§ :[Ć ¿ê¸ ĂŽľ č ¡ –Ź PĺĆ Âľt êÓú Ńú ¡ –ú ,¸ř. ˇc ¿ ê˚ [C` ?fi [tõ ›}üĆê C§ýř8, pppd˚ Ň;Ć [ťý ˘ù PŁffi¸ Žľ–Ź ŚSSŤÝ comp.protocols.pppõ œLăĘ.

8.3 Running pppd

¿ê¸ PPP linkõ `ľ ‚âVĆ ?ŽăL òř8, loopback device# resolveő ›ù ,ffiú ¸Ìľt §Æ :‚ P!ŒÌ capabillityffiú Ľzľb ćř. jÅř ;$Ćt z<ü}}ř. Serial linkõ ¸Ìć DNS˚ P ÌĆ [ľt ¸b§ăŁb č ,ffi¸ –ř. ; ¸,Ć [ľtŹ SLIPĆ [ľ f˚ý $ú œLăĘ. pppdõ¸ Ìć PPP ?ŽĆ [ľ ^Ĳć Žõ ffi§ æľ řè ¿ê¸ vlagerĆ –řL ăı. ¿êù ¸y PPP tč‚ c3opĆ ?ŽřL ppp GAĆ £ŤăŢř. c3poŹ ğ˚ Ť,˚ PPP ȷĘ¸čõ uôăŢř. ř¸vú æć` êŠ£ŤŰú ˇK#č ó ¿êù řü <žú ìśľb ćř.

# pppd /dev/cua3 38400 crtscts defaultroute

¸,ù serial line cua3ú PPP?ȷ£ flipăL c3po£˚ IP-linkõ ˇfiř. Serial portõ `ć ;ćŽêŹ 38400bps` þ ,¸ř. Crtscts łŐù 9600bps ¸\˚ ŽêĆt Ýìć port˚ ăȷSSq handshakeõ Ľř. Pppd` èȷć ó „ěń£ ăŹ ‹ù LCPõ PÌăŹ Ù<˚ Łă „˚ link "ĄffiY pêăŹ ,¸ř. ‹ Ł:œ£, §Æ:‚ łŐ˚ zAœ£ ffi ôȷăt£ Ł§tŹ Ì f˚ăŞ MŹř. #|˚ ĎŐĆ X Ì ıČ ć LCP£ îI¨ ,¸ř. ¸C pppdŹ IP control protocol‚ IPCPõ PÌăŹ IP parameterő pêč ,¸ ř. æĆt pppdĆ "Ać IP-sŹõ zAăŞ MU§ :[Ć, Ť,ù resolverõ PÌăŁ local hostnameĆ t uqŢ sŹõ PÌăšL č ,¸ř. jÅř Ťffi˚ sŹõ t£Ć3 Nšv ,¸ř.

‹Ł:œ£ ¸ăć §Æ¯Ć Âľt ffiGý ,ù {ř. îŞq ¿ê˚ {ŇâĆ ¸ÌVĆ –řăÌĘê ¸Ì VY PPP interface ?~Ć ›ù IP-sŹõ PÌč ¡ –ř. ŤďĆê ÝuăL pppdŹ ¿êĆ3 řô sŹõ PÌăêÀ ťĞă$#, řô sŹõ PÌč ,‚Şõ ]qčř. ¸ăć łŐffiù řü $Ćt f˚þ ,¸ř.

IPCP Ľzœ£ `Yć óĆ, pppdŹ ¿ê˚ P!ŒÌWú PPP ¨¿õ PÌă§ æľ uüč ,¸ř. „ěń £ PPP P!Œ¿ ‚âW¸SSõ point-to-point ¨¿£ S<ăL, ppp0õ „ěń PPP ¨¿£, ppp1ú ~ ěń £, ¸ć éœ£ GŽľ #^ř. řüœ£ ¨¿˚ řô ć Å ȷ‚ ÒSS!õ `òÅŹ routing table entryõ Ľ zč ,¸ř. æĆt ÃŁŢ ŽĆt pppdŹ c3po£ §Æ P!Œ¿ ĘÍ! j‚!õ ˇffi ,¸ř. ů=ă8 Ť ,¸ defaultroute łŐœ£ sqP§ :[¸ř. ¸,ù ¿ê˚ local networkĆ –Ş MŹ ÒSS!£ şć ?fi datagramffi¸ c3po£ `êÀ ćř. Zřô ˘ù routing schemeffiú pppdŹ CWă6, Ť,ù řü $Ćt ı Čă3 z<þ ,¸ř.

8.4 Using Options Files

pppd˚ command line argumentffiú z<ă§;Ć, pppdŹ §Æ łŐœ£ üq –Ź == Ü‹ffiú üIÆ ř. ¸ Ü‹ffiù ?fi Ýìć command line argumentffiú jěăL –L, Ť j¸ = v¸ þćŞ N ¡ { ř. Ź„üŹ commentffiù "Ać êÒõ `ŞL –ř. „ěń łŐ 7‹ù pppd` èȷč : sC# üŹ /etc/ppp/options¸ř. ¸ Ü‹¸ ¿êĆ3 ¿ê˚ PÌıffi¸ ÃKĆ Âć ÍÊú ăêÀ ľs§ :[Ć¸ Ü‹Ć ;Ł:‚ §Æ zAú ”8q nŹ ,¸ ^ř. ć Ž£, pppd` peer£ Ùâ qE [ê˚ ‚Š(PAP# CHAP)ú ăêÀ ă§ æľ ¸ Ü‹Ć authĆ [ć łŐú 8`č ¡ –ř. ¸ łŐù PÌıffiĆ ˚ľ Ùq 5ŁŞŞ M§ :[Ć databaseffiĆ ‚Šüq –Ş Mù qE systemĆê PPP?Žú ăŹ ,ù Ý`ăăř.

/etc/ppp/options¸ ›ÅŞL & óĆ üŹ řô łŐ Ü‹ù PÌı˚ Œ%ńùýĆ –Ź .ppprcÜ‹¸ř. Ť ,ù ´ PÌıffiĆ3 Ťffiˇ˚ §ÆłŐffiú zAč ¡ –êÀ ľuř. /etc/ppp/options˚ ŽCÜ‹ù řü Y ›¸ Ã‹,¸ř:

# Global options for pppd running on vlager.vbrew.com
auth # ňÝáŋÛòňÛå ňÀąÁşÉí
usehostname # CHAPňÛå ňÄşÉá local hostnameňÛå łťňÕòşÉí
lock # UUCP-style ďÈĺťňÈłÆęÛå ŋÉíąÆąÈ ňÄşţ łťňÕòşÉí
domain.vbrew.com # ňÁęÈňÇ ďĳğźňÝá čźňÝí

¸ffi łŐ˚ „ěńĆ –Ź ~`Ş łŐffi¸ ‚Šú æľ PÌü6 IŠĆt z<ü}ř. lock ÅŒȷŹ pppd` deviceõ ŤŹ vu UUCP˚ Şłú PÌăêÀ ćř. ¸,Ć ˚ľ ´´˚ serial deviceõ ¸ÌăŹ Š£Č SSffiù, /dev/cua3Y ›ù, LCK..cua3Y ›ù lock 7‹ú device` PÌ|‚ UUCP spool directory£ fĄ ćř. ¸,ù minicom¸# uucicoő ›ù řô Š£ŤŰffi¸ PPP` PÌüŹ ôK serial deviceõ PÌăŹ ,ú ŞŞăŹÚ ŻÅăř. ¸ăć łŐffi¸ ;– zA Ü‹Ć 5ŁŢ ¸îŹ æĆt ÃŁŢ ,Y ›ù łŐffi ù řè Ùq5ŁŮ ¡ {§ :[¸L, ŤŠt :¿ć ¡u˚ ÃKú îŞč ¡ –ř. Ťă# ¸C ÃŁŮ ?Ž Ć [ć [ıŐY ›ù qE łŐffiù #|Ć řè Ùq=q Ů¡ –řŹ ,Ć s@ăĘ.

8.5 Dialing out with chat

æĆt ÃŁŢ ŽĆt ¿êú Ý‘ă3 ˇffiŞê ?òŹ , |˚ ă#Ź ¿ê¸ pppdõ èȷă§ ;Ć ‹‹¸ Ŋ@ú ľbć řŹ ,¸ř. dipőŹ řò3, pppdŹ Ù<˚ èSSðĆ ;Üõ (L ?ŽăŹ pppd ıê˚ SS ¿^! sqõ ‚L –ŞMř. Ťă# ¸ ‹ú ă§ æľ pppdŹ ¡Ù Š£ŤŰ¸# shell SS¿^!Ć ˚Uć ř. ?Žú æľ ìśüqb č <žù command line łŐœ£ pppdĆ sqŮ ¡ –ř. pppdŹ <ž˚ vu «şY ;şú èýv Ę‚œ£ îßř. ¸õ æć îÌć Š£ŤŰœ£Ź Don LibesĆ ˚ľ 5ŁŢ expect` –ř. expectŹ Ę£ ¸ć [ê˚ Š£ŤŰú æľ LKý »Í ˛şć sq‚ TclĆ §Łú ~L –ř. Pppd CÅŞŹ ¿êĆ3 UUCP SSÍ‹˚ chat SS¿^!õ Ő$č ¡ –3 ľsŹ chatĘŹ îPć Š£ŤŰY ě Í 3ščř. §Æ:œ£, chat SS¿^!Ź Ù< èSSðĆt (IąŹ [ıŐY Íý` ŤĆ Âżľb ăŹ [ ıŐ¸ pòüŹ £tĆ ˚ľ uĄüq–ř. ÍýŹ \Â:œ£ ¸,ffiú expectő send [ıŐ¸ĘL ćř. řüù chatSS¿^!˚ ;Í:‚ ŇB¸ř.

ogin: b1ff ssword: s3kr3t

¸,ù chat` Ù< èSSðĆt £Ť‚ ŠÃŠ!õ Ã4ą§õ §řźř` £Ť‚ P„‚ b1ffõ żăŹ ,ú ˙ľuř. ÍýŹ şŞ ogin: ˇú §řýŹÚ ¸£ ‚ľ £Ť‚ ŠÃŠ!` Â[ı L‚Ş Ź[ı l‚Ş êE 5Ş MIê ü6, Ó ffiG (Iţú EÍê \[{ř. Ť řü [ıŐù chat` CSSŒȷ ŠÃŠ!õ §řźř ` Íý˚ ßżú Ã4Ź [ıŐ¸ř. ¸,¸ §Æ:œ£ chat SS¿^!` ăŹ ,¸ř. ]Á PPP tčĆ ř ¸vzĆ ˚ć ř;ć SS¿^!Ź :¿ć ?Þ<žú jěľb ćř. ¿ê˚ ?Þ¸ Hayes command setú¸ ľćřL ăL, tč˚ ;ÜěÒ` 318714ĘL ăı. ř;ć c3poĆ˚ ?Žú ˇffi§ æć ř;ć chat SS¿^ !Ź řüY ›ú ,¸ř.

$ chat -v ’’ ATZ OK ATDT318714 CONNECT ’’ ogin: ppp word: GaGariN

A˚Ć ˚ľ, ˛ü [ıŐù expect [ıŐ¸ üqb č ,¸Şˇ ?Þù Íý` Ť,ú kick(?)ă§;Ć ?Þ ù IXć ßżê {ú ,¸t£ ÍýŹ ˛üĆ þ [ıŐú yœ£˚ chat¸ ˛ü expect [ıŐú &Cl3 ľbćř. Ť řü ÍýŹ ATZõ Ã4, Hayes-compatible ?Þú æć ýĽ <žú sL, (OK) ßżú §ř ßř. řü chatú `ľ ;ÜěÒõ ř¸v<žœ£ Ã4L, CONNECT -ČŞõ §řßř. Ł§t řè þ [ıŐú Ń3 üŹÚ, Íý` IŤ IX,ê Ã4Ş MU§ :[¸ř. Ťă# řè £Ť‚ ŠÃŠ!õ §ř ý3 ýř. Chat SS¿^!Ź æĆt §Áć ŤÂ£ ôȷćřŹ ,ú <îăĘ. -v łŐù syslog ÂB˚ local2 facilityĆ ˚ľ ?fi SSôĆ Âć chat logõ ˇfiř. (facility : ˇ‹ ¿ê¸ ¸ffi log -ČŞõ ýř¸ń!ă êÀ syslog.confõ ¡Ařř8, ¸ Ü‹ù ›ú ¡ {§:[Ć chat` £Ťffi˚ RÒő ?fi ,ú jěć ;– chat SS¿^!õ %m!£ ˇfiř.)

PÌıffi¸ ps <žú ¸Ìľ process commandõ Ç ¡ –§ :[Ć chat SS¿^!õ command lineĆt Ő $ăŹ ,ù řŹ æźăř. Ťăt£ ¿êù chat scriptõ dial-c3poĘ ÝýŹ ă#˚ Ü‹Ć Oüœ£t¸ ć [Cõ Ÿč ¡ –ř. ¿êù -f ’Ü‹<’ łŐú yœ£ ‚ľ command lineĆt <žú #ŐăŹ Âê Ü‹ £Ùâ SS¿^!õ ›qffi‹ ¡ –ř. ŤŠt ř;ć pppd ’s[’ù řüY ›ú ,¸ř.

# pppd connect "chat -f dial-c3po" /dev/cua3 38400 -detach \
         crtscts modem defaultroute

ř¸v z SS¿^!˚ #ŐĆ ˚ć Ŋ@ łŐ ¸¡Ćê, ÍýŹ command lineĆ ~ „˚ łŐú 8`ăŢř: pppdĆ3 ŞİĆ ţĘäŞ ˙L ŰŤĘÏȷ Š£ČSS` üêÀ ˙ľsŹ -detach¸ř. Z, modem ÅŒȷŹ ?ÞĆ qE ôȷ-;Üõ (§;¸# & ó xú „Ź èýv $X˚ "żć ôȷ-ú ¡śćř. ˇc ¿ê¸¸ ÅŒȷõ PÌăŞ MŹř8, pppdŹ j!˚ DCD Ę‚ú ?ęâăŞ Mú ,¸6 Ťă8 ˇ‹ Ù< èSSð¸ ˘ı§ „qPřfi` ăŹ EÍõ ;Å NIòýŞ Gćř. æĆt ÃŁŢ Žffiù řŹ ^şć ,¸ř; chatŹ ýC Ì Ä!ć SS¿^!õ ¡śč ¡ –ř. Is îÌć ć `Ş EÍŹ chatĆ Ćă` .ú EÍ ¸õ DŹă Ź [ıŐú Ã7 ¡ –ř. ;Í:‚ DŹ [ıŐffiù ¿ê¸ & ;Ü` `Ü|¸$#, ;Ü§õ ffiŞ MUú EÍĆ ÃŁŞŹ BUSY, NO CARIIERő ›ù -ČŞffi¸ř. chat` ¸õ Ę£ NIòý3 ă§ æľt time outú §řý§ÃřŹ ¿êù chat SS¿^!˚ èȷĆ ABORT ÅŒȷõ 5Ź ,¸ Ì -ř.

$ chat -v ABORT BUSY ABORT ’NO CARRIER’ ’’ ATZ OK ...

¸ő îPć EÍ‚Ú, ¿êù TIMEOUT łŐú chat SS¿^!Ć 8`ěœ£˚ timeout ¯ú ¡Ač ¡ – ř. Ì ıČć 4Ìù chat(8) »Śv W¸Şõ ›qÃIĘ. ::£, ¿êù Zć qE [ê˚ S&:‚ chat SS ¿^!˚ ìśú ŻÅ£ č ,¸ř. ć Ž£, Ù< èSSð˚ £ą ŠÃŠ!õ ŃŞ MUú EÍ, BREAKõ Ã 4$# jýŞ ýäú Ã4b č ,¸ř. ¿êù expect [ıŐĆ sub-SS¿^!õ 8`ěœ£˚ ¸õ ľ@č ¡ –ř. Ť,ù ă¸Şœ£ uÛüq –Ź SS¿^! ;– Ť ı–ő ›¸ send-ő expect-[ıŐffi˚ £t£ uĄüq–ř. sub-SS¿^!Ź §ÂřÏ [ıŐ¸ C:Ć ŃIŞŞ MUú :Ć ìśýř. æ˚ ŽĆt ÍýŹ chat SS¿^!õ řüY ›¸ ¡Ač ¡ –ř.

ogin:-BREAK-ogin: ppp ssword: GaGariN

¸C, chatŹ Ù< èSSð˚ £Ť‚ ŠÃŠ!` Ã¸Ş Mú:, sub-SS¿^!Ź „ BREAKõ Ã4L, řè £ Ť‚ ŠÃŠ!õ §řý3 ýř. ŠÃŠ!` #Í.ú:, SS¿^!Ź eŹő ›¸ GŽüL, ˇ‹ ŤľŞ Gă 8 Ćăő ěÍ ȷ¸ &ř.

8.6 Debugging Your PPP Setup

§Æ:œ£, pppdŹ ?fi ELffiY Ćă -ČŞffiú syslog˚ daemon facilityĆ £Ťćř. ŞİĆtê syslogŹ ¸ăć 4Ìffiú ŤB čščý§ :[Ć ¿êù syslog.conf˚ „"ýĆ ¸,ú 7‹£ ýř¸ń!ăêÀ ă Ź 4Ìú Ìľbćř.

daemon.* /var/log/ppp-log

ˇc ¿ê˚ PPP Ľz¸ ć ěĆ ĄWăŞ MŹř8 ¸ £ŤÜ‹ú ffibřÈœ£˚ X|¸ ffiGüL –Ź` õ N ¡ –ř. ¸,¸ ż£ êÓ¸ üŞ MŹř8 %čŤ łŐú ¸Ìľ ¡Ù %čĺ outputú ôȷă3 č ¡ –ř. ¸,ù syslogĆ Ã4Ş$# Ńù ?fi control packet˚ 4Ìú pppd logõ ˇfiř. ?fi -èŞŹ deamon facility£ ^ř.

˝Ş˚œ£, `$ Yˇć ¡şù kdebug łŐĆ ˚ŞăŹ pppdĆ ˚ľ vG-łšĆ ˚ć %čĺú `ăă3 ăŹ ,¸ř. ¸,ù řü ¯ffi˚ bitwise OR ¡:‚ ë^ž¡õ 0ôř.: 1ù ‹Ł:‚ %čŤ -ČŞ, 2Ź

HDLC Šł„œ£ ffiqąŹ -ČŞ˚ Šß6, ŤýL 4Ź HDLC Šł„ú `ľ #`Ź ȷĘ¸č˚ Šß!¸ ř. ¸ăć vG %čĺ -ČŞffiù ¨Xýă§ æăŁ, ¿êù /proc/kmsg Ü‹ú ›êÀ syslog ÚBú ìś èÅ$# klogdÚBú ìśèĹb ćř. ?~ vG %čĺú syslog˚ vG facility£ `êÀ Şèćř.

8.7 IP Configuration Options

IPCP` ¨¿ zAè^Ć –Ź ~q„˚ IP parameterő pêă§ æăŁ PÌýř. ‹Ł:œ£ ´´˚ peerŹ qE ¯ffiú §Æ¯œ£Ùâ ĘôšL ă$#, qE ¯ú `òÅŹ IPCP Configuration Request packetú Ã 7Şê ?ôř. ¸ffi˚ ¡êĆ ˚ľ, Ù< ÒSS! *Pffiù qE ¯ffi¸ zAüq –Ź=Ć 0Ę Ť,ù ‚Ş ă$# $Ùă3 ýř. pppdŹ pêú æć ˘ù IPCP łŐffiú ¿êĆ3 uř. ¸ffi˚ command line łŐ Ć ˚ć SAĆ ˚ľ [ľtŹ řüĆ f˚ćř.

8.7.1 ChoosingIPAddresses

æ˚ ŽĆt ÍýŹ c3poĆ ;Üõ (L IP ¨¿õ ˇffi}}ř. ¨¿˚ qŮ ćÅĆt "Ać IP-sŹõ xØ ăêÀ ăŹ uü` {}ř. Ť Âê local IP-sŹ£ ÍýŹ vlager˚ sŹõ xØřL, c3po` Ť ıê˚ , ú sêÀ řř. Ťă# ::£ ¨¿˚ ćÅ¸# Zřô ćÅĆ qE sŹõ PÌč ,‚Ş S<ăŹ ,ù » Í îÌăř. pppdŹ ¸Ć ľ¿ăŹ Łă`Ş žÜõ v ¡ –ř. "Ać sŹffiú \§æăŁ, ¿êù ‹Ł: œ£ pppd˚ řü łŐú v ¡ –ř.

local addr:remote addr

Ł§t local addrY remote addrù 4ÙÛœ£ ¸ØqŢ sŹ v§ł¸$# ÒSS!P„ffi£ sqKbćř.¸ ,ù pppd` „ěń sŹõ ıê˚ IP-sŹ£, ~ěńõ peer˚ sŹ£ ăêÀ ˇfiř. ˇc peer` ˚| qŮ ,ê IPCP pê | $Ùćř8 IP-¨¿Ź Ą^üŞ Mú ,¸ř.

ˇ‹ ¿ê¸ peer PÌıffi˚ qCć sŹê ŃIffi¸Ş ML şŞ local addressˇú Ùćř8 remote addr Ù Ûù üŒ~8 ýř. Ž£, 130.83.4.27¸ĘŹ IPsŹõ ˘Jt vlagerõ PÌăL òř8 şŞ command lineĆ t 130.83.4.27:ĘL ă8 ýř. îPă3, remote addrˇú PÌă§ æľtŹ local addr ÙÛú üŒ~8 ý ř. §Æ¯œ£, pppdŹ ¿ê˚ ÒSS!P„Y Ŋ[ý sŹõ PÌćř.

qE PPPtčffiù ˘ù ¡˚ ÁĘ¸s! P¸%ffiĆ˚ sŹõ îô:œ£ [ýćř: sŹffiù şŞ ;Ü` (šţú:ˇ @AüL, řè £ŤąŠč : ľCćř. Ťć ř¸vz tčĆtŹ, ¿êù tč` ¿êĆ3 P Ìč sŹõ ]qą§ ÃřŹ pppd` tč£Ùâ "Ać IP-sŹõ ÅuăŹ Ş MŹřŹ ,ú s˚ľb ć ř. ¸,ù ¿ê¸ local addr ž¡õ #ŐăŞ ˙Ib ćřŹ ,ú ˚yćř. ÖäŁ, ¿êù local host˚ sŹ õ PÌăŹ Âê peer` CWăŹ IP-sŹõ PÌăêÀ ăŹ noipdefault łŐú PÌľb ćř.

8.7.2 Routing Through a PPP

P!Œ¿ ‚âW¸SSõ zAć óĆ, pppdŹ ‹Ł:œ£ ÒSS! E£õ peerĆ3ˇ Ľzč ,¸ř. ˇc Ť Ù <ÒSS!` ŤĆ –ř8, ¿êù ’›’Ć –Ź peer Ńè ÒSS!Ć Ŋ@ü§õ Ùč ,¸ř. ; řè˙ľ P!Œ¿ E£` zAüqb ćř.

ÍýŹ ¸y §ÆłŐœ£ PÌč : §Æ E££ zAćřŹ ,ú U_ÃUř. ¸ łŐù ¿ê¸ ;Üõ & PPP tčõ ¿ê˚ ‚âV 3¸!SS¸£ PÌč : »Í îÌăř.

Ť ŁÂ˚ EÍ, ¿ê˚ èSSð¸ ă#˚ ÒSS!õ æć 3¸!SS¸£ PÌþ:, Ńè ÑÏ Şłœ£ `ăăř. ć Ž£, lonerĘŹ `AÌ {Ňâ˚ PÌı‚ `\ jS$˚ ‹ö˚ EÍõ f´ľ Ç ¡ –ř. PPPõ `ľ vlager£ ?ŽăŹ EÍ, ŤŹ jS$ subnet˚ sŹõ PÌč ¡ –ř. vlagerĆtŹ, pppdĆ ¸CŹ lonerĆ proxy ARPõ PÌč ¡ –Ź łŐú ‚SSüăŹ proxyarp łŐú v ¡ –ř. ¸,ù ıô:œ£ loner` j S$Y ő‚jS$Ć –Ź ?fi ÒSS!Ć ?Űč ¡ –êÀ ˇfiř.

Ťă# ?fi EÍ` 9,˛ď ÖŞŹ Mř. Ž£, ~ „˚ £zŰŃ P!Œ¿õ ¨¿ăŹ ,Y ›ù EÍ‹ , ¸ř. ¸Ź <Ýć P!Œ¿ E£õ 8`ľsqbˇ ćř. ů=ă8 ¸ffi P!Œ¿ffiù Ťffi ıêˇ˚ §Æ E £ffiú `ŞL –§ :[¸ř. Ť ¡Ćê, PPP ¨¿õ §Æ E££ PÌăŁ loopõ ÍĄă3 üŹ EÍĆ j Å˚ peerõ `Ş3 üŹ EÍ, peerffiù Ŋ@üq –Ź è^¸ ȷ( :ńŞ ˝X Îuõ ăŹ ,˛ď q%£ `bč Şõ ?ò3 ýř.

Ť Ž£, `\ jS$¸ Ť Ŋ@ú qE êèĆ Őq nUřL ăı. jS$˚ B ÁŠSS P!Œ¿ subnet3‚ ÃSŹ Ťffi ıê˚ IP P!Œ¿ Jč 191.72.3.0ú ¸ÌăŁ ¸ÌVú ÏŰćř. Ťffiù L«˚ Ú¸Íő¸SS ##ú zÚ¸!ă§ æľ PPPõ `ľ jS$˚ s ¸ÌVĆ ?Žă§õ Ùč ,¸ř. řè, vlagerŹ 3¸! SS¸˛ď śôăL, Ťffi˚ peerŹ sub-ethaĘ ÝýL 191.72.3.1..˚ IPsŹõ `Ş3 ýř.

Sub-etha` vlagerĆ ?Žč :, Ť,ù ‹Ł:œ£ vlager£ şăŹ §Æ E£ j‚!õ ˇffi ,¸ř. vlagerĆ t ÍýŹ sub-ethaõ $XŹ subnet-3õ æć P!Œ¿ E£õ zXľb ćř. ¸õ æľ, ÍýŹ Ťľ3ńŞ qůŞ Mù pppd˚ Íé-ip-up<ž-ú PÌč ¡ –ř. ¸,ù ^şć Î SS¿^!¸$# PPP ‚âW¸SS` CÂ£ zAüL & óĆ ìśüŹ /etc/pppĆ æXăŹ Š£ŤŰ¸ř. Ť,¸ –ú:, Ť,ù řüY ›ù 7 ĘyâĆ ˚ľ ìśýř.

ip-up iface device speed local addr remote addr

Ł§t ifcaeŹ PÌüL –Ź P!Œ¿ ‚âW¸SSõ <<ăL, deviceŹ PÌüL –Ź èýv $X˚ E£ <(stdin/stdout¸ PÌýř8 /dev/tty)¸6, speedŹ $X˚ Žê¸ř. local addrY remote addrŹ ¨¿˚ jÅ ȷĆ :£ #ŇqŢ 4„ ÙÛœ£ ý IP-sŹffiú uř. Íý˚ EÍ, ip-up SS¿^!Ź I˝ê řüY › ù 4Ìú jěăL –ú ,¸ř.

#!/bin/sh
case $5 in
191.72.3.1) # this is sub-etha
        route add -net 191.72.3.0 gw 191.72.3.1;;
esac
exit 0

¸ő üæć ˙£, /etc/ppp/ip-downù PPP ¨¿` tL & ó ip-up` ć ?fi śôú DŹă§ æľ PÌý ř. Ťă# ĘÍ6 Gèù IŤ řźć ,¸ Ięř. ÍýŹ jÅ PPP ÒSS!ffiĆ ĘÍ6 ì¸ø˚ 4Ìú zA řŞˇ, IŤ jÅ˚ ÒSS!ffi˚ řô ?fi P!Œ¿ffiù PPP ¨¿Ć [ľtŹ IX,ê NŞ Gćř. Ťă# ˇc ÃS˚ ?fi ÒSS!ffi¸ sub-ethaĆ –Ź Ťffi˚ §Æ ĘÍ! Ş>ú `ŞL –L, ?fi jS$˚ ÒSS! ffi¸ vlager£ şăŹ §Æ E£õ `ŢřăÌĘê ¸,ù ŤřŞ À [CŹ Ięř. ˇc ¸,¸ Ę£ Ťć E Í` IęĘ8 ¿êù gatedő ›ù ĘÍ6 ÚBˇú PÌă8 ýř. vlagerõ şć P!Œ¿ E£õ fĄăL & óĆ, ĘÍ6 ÚBù tõVĆ äq–Ź ?fi ÒSS!ffiĆ ^£Ï E£õ Nšv ,¸§ :[¸ř.

8.8 Link Control Options

XĆt ÍýŹ ¸y ¨¿˚ "Ąffiú p~ă§ æć Link Control Protocol,LCPõ řØ}}ř.

LCPĆ ˚ľ SAüŹ ~„˚ `$ |Åć łŐffiù maximun receive unitő Asynchoronous Control Character Map¸ř. ˘ù LCPłŐffi¸ –§Ź ăŞˇ, Ł§t f˚ă§ĆŹ CX ;[Ü` üq –Ź ,¸ Pì¸ř. Ť,ffiú Ì ıČ& NIÃš8 RFC-1548ú œSă§ ĘĹř.

¯&, async mapœ£ ÝýŹ Asynchoronous Control Character MapŹ Łȷè ˇK –qb ăŹ control characterffiú uÛľb ăŹ ;ÜxY ›ù üôè:‚ ¨¿ffiú æľ PÌýř. Žõ ffiq qE ffiGý z Aú `Ţ ?Þù XOFFõ ŃUú : túŞê ?ò§ :[Ć ŹŠ!SSq handshakeõ æľ XONY XOFF characterffiú I˝ ¿ê¸ Ùč Şê ?ôř. řô óÃıffiù Ctrl-](ïV escape character)õ jěćř. PPP Ź ASCII Śȷ 0Ćt 31| qŮ ¯¸Ęê async mapĆ #Őă8 ˇK#ąêÀ ľuř.

async mapù õ ASCII G[ı(ASCII 31)Ć ľ¿ăŹ /Źć˚ ć [ıõ `Ţ 32-ü! k˚ ü!ı¸ř.ˇ c ü!` zAü8, ¨¿õ `ľ Ť,ú Ã4§ ;Ć ŁßăŹ [ıŹ Łȷè escapeü}ŹŞ êÒõ Ã6ř. èȷă8t async mapù ?fi control characterffi¸ escapeüŹ 0xffffffffú ”8qŢř.

¿ê˚ peerĆ3 qE ,ffi | "żć ,ú C¡ăLŹ ?fi control characterffiú escapeč ŻÅ` {řL˙ ă§ æľ, asyncmap łŐú PÌăŁ ^£Ï asyncmapú pppdĆ Ő$č ¡ –ř. Ž£, şŞ ^ső ^Q(ASCII 17Y 19, ‹Ł:œ£ XONY XOFF)ˇ escape üqb ćřL č :, řüY ›ù łŐú PÌč ¡ –ř.

asyncmap 0x000A0000

/Â ¡ê îŋ(Maximum Receive Unit), Óù MRUŹ peerĆ3 Íý` ŃLı ăŹ /ÂHDLC Šł„ffi˚ ¿§õ Ã6ř. ¸ ÙÛĆt MTU(Maximum Transfre Unit:/Â ;ć îŋ)ú Cď` ¡ê –9œ#, ¸ ˚ù $˚ W`>¸ {ř. MTUŹ vG P!ŒÌ %Ę¸SS˚ 7Ęyâ¸L, Ť ‚âW¸SS` S<č ¡ –Ź /Â Šł„˚ ¿§õ #Í6ř. MRUŹ MRUÃř Ì À qCć Šł„ê ôȷăŞ MêÀ Ù<˚ ˙yĆ sŹ ş £ć ?L Aê¸ř.; ŤďĆê ÝuăL ‚âW¸SSŹ /Źć 1500Šł„ńŞŹ ¡êč ¡ –qb ćř.

Ťăt£ MRUŹ xØăŹ ,ù qE ¨¿` ;ćú č ¡ –ŹŞ` [C` IęĘ ¿ê¸ qE /Â˚ ˛ý §ú sŹ ,‚` ăŹ ,¸ř. ˇ‹ ¨¿õ `ľ ‚âZ/õć Š£ŤŰú PÌă§õ Ùćř8, MRUõ C ‹ 0ù 296œ£ sŹ ,¸ ^ùÚ ¸£ ‚ľ ¸0ŽB À CË(f, FTP ›ù)¸ ¿ê˚ vtõ ”>Š”ă3 ă Ş Mú ,¸ř. pppdĆ MRUõ 296œ£ ”8ĘL ă§ æľ, ¿êù mru 296¸ĘŹ łŐú s8 ýř. Ťă # ȷù MRUffiù ¿ê¸ VJ ¡Ì S9ú PÌăŞ MêÀ ăŞ MUú : (‹Ł:œ£Ź `ă) CÂ£ NI #Źř.

pppdŹ ¨¿` [Òü§ ;Ć pÞüŹ zA Å»ffi˚ /Â ÄıffiY ›ù p~ Š£ČSS˚ ;–:‚ ôȷú SAăŹ ~q„˚ LCPłŐú ¸ľćř. ˇc ¿ê¸ X|ú ăŹŞ AÝă3 NL –Ş Mř8, ŤB o~Ź ,¸ Ì -ř.

˝Ş˚œ£, LCP ĆŚ -ČŞffiĆ :ÌüŹ ~ `Ş łŐ¸ –ř. PPPŹ ~`Ş -ČŞffi, Echo Å»Y Echo ßż, ú A˚ćř. pppdŹ ¸ ?jú qE ¨¿` GŽ ôȷ|‚Ş >*ă§ æľ PÌćř. ¿êù ¸,ffiú #£ vèăŹ è^Y ěÍ lcp-echo-interval łŐú `ľ `ăă3 č ¡ –ř. ¸ è^ ^< ôK Ù< ÒSS! £Ùâ qCĹ ¡êê {ř8 pppdŹ Echo Å»ú ŇfèÅL, peer` Echo ßżú Ã4ą§õ §řßř.ˇ c peer` ßżú ľąŞ MŹř8, ¨¿Ź = ě˚ Å»ú Ã6 óĆ „qŢř. ¸ ÄıŹ lcp-echo-failure ł Őú PÌăŁ ŞAč ¡ –ř. §Æ:œ£ ¸ 4Ìffiù ~ `Ş ?~ ôȷăŞ MêÀ üq –ř.

8.9 General Security Considerations

ffiG zAý PPP ÚBù ÃKu*œ£ ‚ľ À &Vú #Šćř. ¸,ù IX PÌı# ¿ê˚ ¸ÌVœ£ ffi qąêÀ ăŹ /J˚ EÍ¸ř. ¸ $ĆtŹ ¿ê˚ PPP zAú K;ă3 ăŹ =`Ş QAú ľÃêÀ ă9 ř. pppd˚ [C> | ă#Ź P!Œ¿ %Ę¸SSő ĘÍ6 ì¸øú zAăŹÚ rootĎćú ÅuăŹ ,¸ř. ‹ Ł:œ£ ¿êù ¸ [Cõ root£ ìśèĹt - ,¸ř. Ťă# pppdŹ PÌıffiĆ3 Łă`Ş ÃKY [ ťý łŐffiú PÌăêÀ ťĞćř. ¸ăć łŐffiú pSă3 PÌć PÌıffi˚ W<œ£Ùâ ÃÒă§ æ ľ, Ş& $Ćt z<ć ;–:‚ §Æ łŐffiú /etc/ppp/options Ü‹Ć :qsŹ ,ú CKćř. Ťffi| authentification łŐY ›ù ,ffiù PÌıffiĆ ˚ľ Ùq 5ŁŮ ¡ {§ :[Ć pSć ÁþĆ |üŤć Ã Òõ ľ uř.

]Á, ¿ê ıêê Ńè èSSðœ£Ùâ PPPõ ˙ăŹ ,ú ÃÒľb ćř. řô PŁffi˛ď ?fi ÒSS!ffiú }q4§ æăŁ, ĺ\ peer£ Ùâ qE [ê˚ ‚Šú ‚L –qb ćř. 8`:œ£ ¿êù ¡Ù˚ ÒSS! ffi¸ Ťffi¸ xØăŹ qCć IP-sŹê PÌ GăêÀ ľb ăŞˇ /Źć = „Ź Cćľb ćř. řü $Ć t ¸ 4Ìú řÚř.

8.10 Authentication with PPP

8.10.1 CHAP versus PAP

PPPõ PÌč : ´´˚ èSSðù I˝ èSSð˚ peerĆ3 Ť ıêú ~`Ş ‚Š Š£ùŤ | ă#Ć ˚ć ‚ Šú Åuč Şê ?ôř. ¸ ˚¸ Ę£ Password Authentication Protocol(PAP), ŤýL Challenge Handshake Authentication Protocol(CHAP)¸ř. ?Ž¸ ü}ú:, ¨¿˚ ´´ ȷù řô ćÅĆ Ť ıê˚ ‚Šú ;Ü õ &Å¸fi ;Üõ ŃŹ Å¸fi Åuă3 ýř. Ťăt£ ¸C IŠĆt ‚ŠăŹ ÅY ‚ŠŃŹ Åú uÛă 3 þ : ’ÁĘ¸s!’ő ’tč’˚ „]ú řŹ Ůáă3 z<ľê þ ,¸ř. PPP ÚBù Ť peerĆ3 ĘŁŤ ć ‚Š Š£ùŤú Ý‚ăŹ Zřô LCP zA Å»ú Ã8œ£˚ ‚Šú ]ú ¡ –ř.

PAPŹ ‹Ł:‚ £Ť‚ YAY ›ù ^şć Şłœ£ ôȷćř. ÁĘ¸s!Ź PÌı<Y (‹Ł:œ£Ź R ÒÜý)RÒõ Ã4q Ť ıêú Š<ăL tčŹ Ť ıê˚ ü} Ú¸Íő¸SSő Ť,ú üpľ Æř. ¸ § Áù èýv Ę‚ú `ľ RÒõ NI4š ăŹ ŤflŹ PŁY ŁÄüŹ ’èśóą’ W<Ć Dcăř.

CHAPŹ ¸ăć c>ú `ŞL –Ş Mř. CHAPŹ ‚Šı(Ň, tč)Ź Xȷæ£ ˇffiqŢ ”challenge” [ı Őú Ť˚ ÒSS!<Y ěÍ ÁĘ¸s!Ć Ã6ř. ÁĘ¸s!Ź ÒSS!<ú :<ć RÒ, challengeő Sęľ t,ü§æľ PÌăL, Ť [ıŐú ş ă#˚ hashing ě¡õ ¸Ìľt RÒÜćř. Ť @YŹ ÁĘ¸s!˚ ÒSS!<Y ěÍ tč£ üîI^ř. Ť tčŹ ¸C ›ù GSú ¡śăL, ›ù @Y` üîIţŹ Şõ Ý ‚ăL ÁĘ¸s!õ ‚Şćř.

CHAP˚ řô "Ĳù, şŞ ÁĘ¸s!` ?Žú èȷč:˚ ‚Šˇú ÙăŞ ML, ÁĘ¸s!` řô ^« ıĆ ˚ľ Ę¯ŞŹ MUŹŞ, Žõ ffi8 ;Üxú ĘþZřfiŞăŹ, Ý‚ă§ æľ "Ać è^^<ú ~L challengeffiú ÁĘ¸s!Ć Ã6ř.

pppdŹ \Â:œ£ /etc/ppp/chap-secretső ppp-secretsĘŹ řô Ü‹£ CHAPő PAPõ æć ~„˚ ü} Åõ îŞćř. ¸| ă## řô Ü‹ú `ľ řô Ù< tč£ ffiqˇĆ ˚ľ, ¿êù CHAP# PAPĆ ˚ľ Is öñć Ş!Âú Ń3 üL ‚Šú ŃŹř.

§Æ:œ£, pppdŹ Ù<tč£Ùâ ‚Šú ÅuăŞ MŞˇ Ù<tčĆt ‚ŠÅu` ţú:Ź $§Ć ô ˚ăŁ ‚Šú ă3 ýř. CHAP` PAPÃřŹ ýC Ì ˛şă§ :[Ć, pppdŹ `ăă8 CHAPõ PÌă šćř. ˇc peer` Ť,ú ŞÙăŞ MŹř$# ˇc pppd` Ù< èSSð˚ chap-secret Ü‹£Ùâ CHAP secretõ üŞ Gćř8, PAP£ Ę˙ř. ˇc PAP Zć `ŞL –Ş Mř8 ‚Šú $Ùă3 üL, @Á:œ £ ?Žù „qŞ3 ýř.

¸ăć jéù Łă`Ş£ ¡Aýř. Ž£, sqŢ ‚Š ÅŒȷĆ Âľ, pppdŹ peerĆpeer Ť ıê¸ ‚Šú ăêÀ Åuă3 ýř. pppdŹ CHAP# PAP Ú¸Íő¸SSĆ peerõ æć secret` U&ăŹ ăŹ ć CHAP # PAPõ PÌăêÀ ô˚č ,¸ř. "Ać ‚Š Š£ùŤú ĹL ›Ź řô łŐê –ř. Ł§tŹ Ť 4Ì ù řØŞ M9ř. pppd(8) -Śvú œLăêÀ ăĘ.

ˇc ¿ê¸ PPPõ `ć ?fi èSSðĆ ¿êY Ťffi ıê¸ ‚ŠăêÀ ăš8, ¿êùŁȷè auth łŐú ; –:‚ /etc/ppp/options Ü‹Ć OêÀ ăL, ´´˚ èSSðĆ ľ¿ăŹ ü}ěÒffiú chap-secretÜ‹¸ O qb ćř. ˇc èSSð¸ CHAPõ ŞÙăŞ MŹř8, Ťõ æć pap-secret Ü‹ú “ÙăĘ. ¸ Şłœ£ ¿ êù ¿ê˚ ÒSS!Ć ŠŃŞ Mù qE èSSðê ?ŰăŞ Gă3 č ¡ –ř.

řü ~ ĎŐù PPP˚ ~`Ş secret Ü‹‚ pap-secretső Chap-secretsÜ‹Ć [ľt řÛ ,¸ř. ¸ffiù /etc/pppĆ æXă6 ÁĘ¸s!ffi, tčffi, ü}ěÒffi, ČÙÛœ£ ¸ØqŢ 4Ìú žL –œ6 xØ:œ£ 3ß IP-sŹffi˚ ýSS!õ jěćř. ÁĘ¸s!ő tč Żȷ˚ ľuù CHAPő PAPŹ t£ řò6, peerĆ 3 qE Şéœ£ ‚Šú ăŮ=Ć ˚Uă$# Óù tč` Íýő ěÍ ‚Šú ÅuăŮ=Ć ţš–ř.

8.10.2 The CHAP Secrets File

CHAPõ PÌć tčő Ť ıê¸ ‚Šú ă§ æľt, pppdŹ pap-secretsÜ‹Ćt £z ÒSS!<Y ›ù Á Ę¸s! Żȷõ üL, CHAP ChallengeĆt Ã4Ţ Ù< ÒSS!<Y ›ù tč Żȷõ üŹř. peerĆ3 Ť ıêú ‚ŠăêÀ řè Ů˚ăŢú:, Ńčù ş£& ŁÂ£ Ę˙ř:pppdŹ Ù< ÒSS!<Y ›ù ÁĘ¸s

! Żȷõ üL,(ÁĘ¸s!˚ CHAP ßżĆt Ã4Ţ) £z ÒSS!<Y ›ù tčŻȷõ üŹř.

IŠŹ vlagerõ æć ^şć chap-secrets Ü‹¸ř.

# CHAP secrets for vlager.vbrew.com
#
# client server secret addrs
#-------------------------------------------------------------------
vlager.vbrew.com c3po.lucas.com "Use The Source Luke" vlager.vbr
c3po.lucas.com vlager.vbrew.com "riverrun, pasteve" c3po.lucas
* vlager.vbrew.com "VeryStupidPassword" pub.vbrew.

c3poő˚ PPPŊ@¸ ¸Øq Pú: c3poŹ vlagerĆ3 CHAP Challengeõ Ã4q CHAPõ PÌľ Ť ıê ú ‚ŠăêÀ ćř. pppdŹ ¸C vlager.vbrew.comY ›ù ÁĘ¸s! Żȷõ üI chap-secrets Ü‹ú *_ ăL c3po.lucas.comY ›ù tčŻȷõ üL, æĆt ÃŁŢ „ěń vĆt üI6ř. ¸C challenge [ıŐ Y secret(Use The Source Luke)£Ùâ CHAP ßż¸ f;#L, Ť,ú c3po£ Ã6ř.

ôèĆ pppdŹ "Ać challenge [ıŐú jěăL –L Ýì& *Šý ÒSS!<‚ vlager.vbrew.comõ j ěăL –Ź c3poõ æć CHAP challengeõ ȷĄćř. c3poŹ ŞŽ Íý` ¸b§řÏ Şéœ£ CHAP ßżú ˇffiL, Ť,ú vlagerĆ üîš uř. ¸C pppdŹ CHAP ßżœ£Ùâ ÁĘ¸s! ÒSS! <(c3po.vbrew.com)ú 5I4t, ÁĘ¸s!£t c3po` ”Ź ÙÛ¸ –ŹŞõ chap-secret Ü‹£Ùâ ü L, tč£t vlager` –ŹŞõ üŹř. ~Ûń v¸ ¸ Ńčú ăL, ŤŠt pppdŹ CHAP challengeő secert riverrun, pasteveõ RÒÜ ăL Ť @Yõ c3po˚ CHAP ßżY üpćř.

Pěń xØ:‚ ŻȷŹ „ěń ŻȷĆt <<ý ÁĘ¸s!ffiĆ ľ¿ăŹ IP-sŹffiú #Őćř. Ť sŹffi ù 4„ ÙÛú ¸ØqP$#, resolverĆ ˚ľ ‚éüŹ ÒSS!<ffi‹,¸ř. Ž£ ˇc c3po` IPCP p~| Ć ýSS!Ć –Ş MŹ IP sŹõ PÌă§õ Ùćř8, Ť ÅuŹ $<üL, IPCPŹ ťÅč` ,¸ř. æĆ t ÃŁŢ ŽCÜ‹Ćt, Ťăt£ c3poŹ Ť ıê˚ IP-sŹõ PÌăŹ ,¸ Cćýř. ˇc sŹ Żȷ` ü q–ř8 qCć sŹffiê ťÌýř.; -¯ù ÁĘ¸s! Zć PÌăŞ GăêÀ ŞŞľuř.

chap-secrets Ü‹˚ Čěń vù qCć ÒSS!<ê ÁĘ¸s!, tčŻȷ˚ *Ć :ęă§ :[Ć qE ÒSS! Ęê vlagerĆ PPP ¨¿õ ˇffi¡ –êÀ ľuř. î‹ć ÅuPĺù Ť,¸ secretõ NL, pub.vbrew.comú PÌľb ćřŹ ,¸ř. pppdŹ ĺ\ tč/ÁĘ¸s!` ąú ¸ØêÀ ¯ú O§ :[Ć ő‹ȷbȷ ÒSS! <œ£ èȷăŹ entryffiù I˝ secrets Ü‹ q%Ćtê Ã‹Şê ?ôř.

¸C pppd` qN3 secrets Ü‹£Ùâ ÒSS!<Ć ¸ò3 üŹŞ NIÃı. ;Ć z<řÏ Â£, Ù< Ò SS!<ù ĺ\ CHAP Challenge# ßżCËŽĆ –Ź peerĆ ˚ľt CWýř. £z ÒSS!<ù §Æ:œ£ gethostname(2) ě¡Ć ˚ľt ;ľŢř. ˇc ¿ê¸ èSSð<ú ¿ê˚ Cćý ÒSS!<œ£ uř8 řüY ›¸ domain łŐú PÌľt pppdĆ domain nameú sqb ćř.

# pppd ...domain vbrew.com

¸,ù Brewery˚ domain nameú ?fi ‚ŠY [ťý SSôffiY ěÍ vlagerĆ Öä‚ř. £z ÒSS!<ú æ ć progpppd˚ ¡Aý řô łŐffiù usehostnameY name¸ř. ¿ê¸ ”local:varremote”ĘŹ command line <žú `ľ £z IP sŹõ s}ú :, localù 4„˚ :£ uÛý Äıõ ÂêăŹ name¸L, pppdŹ ¸õ £ z ÒSS!<œ£ PÌč ,¸ř. Ì ıČć ŽŹ pppd(8) »Śv W¸Şõ œLă§ ĘĹř.

8.10.3 The PAP Secrets File

PAP secerts Ü‹ù CHAPő »Í üæăř. ˛ü˚ ~ ŻȷŹ ĺ\ PÌı<Y tč<ú žL –ř; Čěń Ź PAP secretõ žL –ř. Ù<¸ ‚Š Å»ú Ã4ď:, pppdŹ £z ÒSS!<Y tčŻȷ` ›ùŞõ P Ìă6, PÌı ŻȷŹ Å»Ćt Ã4Ţ PÌı<Y ›ù Şõ *Pćř. peerő ıêú æć ‚Š¸ ¸ØqŮ

:, pppdŹ Ę‚ú `ľ £z PÌı<Y ›ù PÌı Żȷő ěÍ č č secretõ xØăL tčŻȷő ›ù Ù< ÒSS!<ú PÌćř.

ŽC PAP secrets Ü‹ù I˝ řüY ›ú ,¸ř.

# /etc/ppp/pap-secrets
#
# user server secret addrs
vlager-pap c3po cresspahl vlager.vbrew.com
c3po vlager DonaldGNUth c3po.lucas.com

„ěń vù Íý ıê¸ c3poĆ ‚Šă§ æľ PÌýř. ~ěń vù qN3 c3po£ ¸öŞqŢ PÌı` Ť ıê¸ Íýő ěÍ ‚ŠüŹ `õ #Í4 uř.

„ěń zďĆ –Ź vlager-papĘŹ ¸öù Íý` c3po£ Ã4Ź PÌı<¸ř. §Æ:œ£ pppdŹ £z Ò SS!<ú PÌı<œ£ xØćř. Ťă# ¿êù name ›Ć 0ĘąŹ user łŐú PÌăŁ řô ¸öú Ő$ č ¡ –ř.

peerő˚ ‚Šú æľ pap-secrets Ü‹Ćt entryõ `K ď :, pppdŹ Ù< ÒSS!˚ ¸öú NIb ćř. Ť ,ú NI7 Şł¸ {§ :[Ć ¿êù Łȷè peer˚ ÒSS!<›Ć 0ĘąŹ remotename¸ĘŹ ÅŒȷõ PÌľt command lineĆt Ő$ľbćř. Ž£ æĆt ÃŁŢ ŽĆt c3po£˚ ‚Šú æľ, ÍýŹ Łȷè řü łŐú pppd˚ command lineĆ :qsqb ćř.

# pppd ...domain vbrew.com

Pěń ÙÛĆ(ŤýL Ť ›Ć ąŹ ?fi ÙÛù), CHAPĆt ŤŹÏ ,˛ď ¿ê¸ qE IP-sŹffiú "Ać ÒSS!Ć ťÌč ,‚Şõ #Őč ¡ –ř. peerŹ ¸C ýSS!Ć –Ź sŹffiˇú Å»č ¡ –ř. ŽCÜ‹ Ćt, ÍýŹ c3poĆ Ť,˚ ìC IP sŹõ PÌăêÀ ăL –ř.

PAPŹ ‚ŠŞłœ£Ź řŹ căřŹ ,ú <îăĘ. ŤýL `ăăř8 CHAPõ PÌă§õ Ď$ćř. Ť Št Ł§ĆtŹ PAPĆ [ľ kI3 řØŞŹ Mú ,¸ř. PAPõ PÌăŹÚ [î¸ –ř8 pppd(8) »Ś v W¸ŞĆt Ì ˘ù PAP˚ "Ĳ¸ [ľt üIÃêÀ ăĘ.

8.11 Configuration a PPP Server

pppdõ tč£ 5§ æľtŹ şŞ command lineĆt :¿ć łŐú 8`ľ s§ˇ ă8 ýř. `$ ¸\: œ£Ź, ¿êù pppĘŹ "żć GAú ă# ˇffiqt Ť GA˚ £Ť‚ Îú pppd łŐú sŹ SS¿^!£ s8 ýř. ć Ž£ ¿êù /etc/passwdĆ řüY ›¸ 8`ă8 ýř.

ppp:*:500:200:Public PPP Account:/tmp:/etc/ppp/ppplogin

]Á, ¿êù æ˚ ŽĆt ÃŁŢ ,YŹ řô uidő gidõ ÙčŞê ?ôř. Z passwd <žú ¸Ìľt æ˚ GA˚ ü}ěÒõ ÙŁľb ćř.

ppp £Ť‚ SS¿^!Ź I˝ řüY ›ú ,¸ř.

#!/bin/sh
# ppplogin - script to fire up pppd on login
mesg n
stty -echo
exec pppd -detach silent modem crtscts mseg <žù řô PÌıffi¸ PÌ|‚ ttyĆ 5§õ Ý`ăă3 ćř. Ž£, write <žú ffi ¡ –ř. stty < žù [ı˚ echoõ ”ř. ¸,ù peer` Ã6 4Ì¸ ehcoüq üîI ď¡ê –§ :[Ć ŻÅăř. æĆt sqŢ `$ |Åć pppd łŐù -detach <ž¸ř. ¸,ù control|‚ ttyĆt pppd` detachăŹ ,ú˚ § :[¸ř. ˇc Íý` ¸ łŐú PÌăŞ MŹř8 pppdŹ ŰŤĘÏȷ£ ffiq`3 üL, qE Î SS¿^ !Ź ȷ#3 þŞê ?ôř. ¸£ ‚ľ èýv Ę‚¸ „§L ?Ž¸ ľCýř. silent łŐù pppd` èȷă§ ;Ć ;Ü$Ź Å èSSð¸ CËú Ńú :ńŞ §řýêÀ ă3 ćř. ¸,ù ;Ü$Ź Å˚ èSSð¸ PPP ÁĘ¸s!˚ èȷ¸ CX ąú : timeout¸ üq „§Ź ,ú ŞŞľ uř. ?Þù ˇc peer` ?ŽĆt „ §Ş MUŹŞ ˇèăŹ DTR Ę‚˚ pppd watchõ ˇffiL, crtsctsŹ ăȷSSq handshakeõ ȷôèÇř.

¸ăć łŐffi ¸¡Ćê, ¿êù ¸ ¡˚ Ì ˛şć ‚Šú Ùč ¡ê –ř, ć Ž£ pppd˚ command lineĆ t PÌı˚ ‚Šú Ő$ă$#, ;–:‚ łŐĆt zAč ¡ ê –ř. man W¸ŞŹ Ì ˘ù „„˚ ‚Š Š £ùŤĆ [ć łŐú ĹL ›Ź ,Ć Âć f˚õ ăL –ř.