Z řô ýĄSS� ČG

¸ ˇÌ geoman@nownuri.net 1997[ 6Ú

SGML ‘Ž: î ĄŒ alloying@nownuri.net @ ò C 1 < SysV #§Ü 2 1.1 ýĄSS˚ „ ěń Š£ČSSŹ init . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

1.2 /etc/rc.d %ńâý Òź . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

1.3 Cq:˚ ìśłš ‘Ž§ PÌă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 C 2 < P!Œ¿ 6

2.1 PLIP¸Ĺ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 2.2 IP »SSvł¸./ŞÜź . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 2.3 MS Windows boxő ıÙ Wî - Samba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 2.3.1 ‚âP!ŒÌ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 2.3.2 ˝¸¿£ŹŠ! CĄY ÂÜă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

2.4 P!Œ¿ §Æ ÃK zA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

2.4.1 ýĄSS §Æ ÃK zA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 2.4.2 tcpd ÒSS! ?Ű Cć -vęŔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 2.4.3 LŮ:‚ Ěȷ-‹ [C, RPC [C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

2.5 ýĄSS, ă#˚ řźć ŞÜź ŹŠ!SSq . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

2.5.1 ŞÜź(Firewall)¸Ĺ X|‚`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 2.5.2 uü Pĺ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 2.5.3 ýĄSS P!ŒÌ Śȷ£ č ¡ –Ź ‹ù? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 2.5.4 IP ŞÜź(IP Firewall) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

2.6 ȷ48t : ýĄSS ÃKù |ú ¡ {ř? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 C 3 < PnP ăȷSSq ‚éèÅ§ 29

3.1 ISA PnP êu, q%t uč ¡ –Ź`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 3.2 ISA PnP êu˚ uĄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 3.3 ISA PnP êu˚ PÌł . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 3.4 ISA PnP êu {7‹ă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 3.5 PnP AÃõ ÔŠă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

3.6 /etc/isapnp.conf 7‹ ‘Žă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

3.7 isapnp <žœ£ PnP zAă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

3.8 ÙăŹ ?ú zÏř . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

C 4 < Š£ŤŠČ 33 4.1 5łȷ Š£ŤŠČú ă§ æľ ŻÅć ,ù? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

4.2 POSIX 5łȷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36

4.3 [ťý ¸b§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36

C 5 < ývÍ„ ýĄSS 37 5.1 ŹŠ! ýv Í„ ŞÙ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 5.2 ăȷ ýv Í„ ŞÙ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 5.3 ìSS! ľÃ§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

C 6 < ýĄSS ŹŠ!SSq „Ňıffiù ÅŔ Xá f´ú ăL –Ź`? 40 6.1 j6, j6, j6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40 6.2 ‹Ł PÌıõ æć ýĄSS, ÑÏ ýĄSS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

6.2.1 ‚âW¸SSĆ Âć „x L{ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

6.2.2 W`˚ ÚSS¿Ó ÞE? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

6.2.3 Q˚ć ýĄSS £L? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

C 7 < Ÿú ˝X8t 41

C 1 < SysV #§Ü

ŞŽÙâŹ łȷŕ Ţj:Ćt PÌăŹ SysV #§Ü SSÍ‹Ć Âľt NIÃêÀ ă9ř. Ť ôK `$ ˘¸ PÌüq ţÏ Ţj:ù Ńè C!þ Çv. A˚ âŞSSq„¸ Û<ă6 `G\œ£ Ç : ŞŽ Ç&ê Ťă ăř. ăŞˇ łȷŕ, ÚüK Ţj:˚ PÌıffi¸ ˘IŞ8t âŞSSq˛ď jsvăL c^ù I˝8q:‚ Ţj:YŹ ţý L`˚ \Ì îğSS èSSðĆt# Ç ¡ –}Ï ÏÏć CÅŞ [ý èSSð, ¸£ ‚ľ Ì¸ \ = ţĆ ć ěB èSSð ;–õ řè zXľb ăŹ yłĆt ńq#3 ü}řŹ >ù ýĄSS ČG˚ Ň; ¸Ę ăŞ Mú ¡ {ř.

âŞSSqõ 5L –Ź PŁffi, ŤýL ~+@Ć âŞSSqĆt ^£Ï Ţj:œ£ s@ŃŹ łȷŕ Ţj:œ£ ę;č PŁffiù âŞSSqő üpăŁ qCć ÙÛ¸ řô ,‚Ş NL òqćř.

;–:œ£ Ţj: ?~Ź ›ù ýĄSS¸6 řô ýĄSS‹ ¡ {řŹ >ù Û<ăř. ˘ù PŁffi¸ âŞSSq, łȷŕ, ÚüK¸ ˝X ;Å řô ,‚ ,˛ď ŮffŹÚ ¸ ?~õ PÌľÆ Żı£tŹ @Á:œ£ ↓ýĄSS

'ĘŹ >Ćt ŤýL @vù ?~ [ýı(Ň ŁăÛ)˚ ăşĆ ţźřL ˙ăL òř. ¸y ıê˚ ýĄSS è

SSð¸ ŁăÛ˚ ÙŞćć Ĳčú ŃIt ?Û& KAÜüq –ř8, ŤýL "żć ¸î` {œ8 şŞ ^£ Ï Ţj:¸ #ţřL ăŁ %£ă3 ffi îI`Ź èSSðú (ýŹ ‹ù {êÀ ľb ćřL f´ćř. Ţj: zXæ¸b ¸C +˚ êÓ {¸ê SSSS£ ľ7 ¡ –Ź PŁ¸Ę8 ^£Ï Ţj:ú EźľÃŹ &y Zć „ nú ¡ {Ź &y‹Ş ?ôř.

ăŞˇ Żı˚ f´œ£Ź Ţj: &yÃřŹ ^£Ï ßÌ §ÁY Š£ŤŰú ˛&Ź ,¸ Ì î˛ć è^¸ üŞ Múń ćř. ZŹ Ł`è^ ôK HOWTO [tõ ›qÃ$# ćŸ£ ěŃüŞ Mù [tõ ěŃľt ř ô ćv ýĄtffiú òŹ ,¸ Ì ^ù ‹¸ Iľń f´ćř.

1. SysV #§Ü 3

1.1 ýĄSS˚ „ ěń Š£ČSSŹ init

vG¸ -?ýĆ :&üL C‹ $9 èȷăŹ Š£ČSSŹ Ę£ init¸ř. ¸ init¸ èȷă8 ýĄSS èSSð¸ `ôü§ èȷăŹ ,¸6 ¸ init¸ tœ8 Ť èSSðù ’: ,¸ř.

$ ps aux | less

æ <žœ£ Ý‚ľÃĘ. init˚ PIDŹ 1 ě¸ř. îğSS èSSðú IŹ PŁù ¸y NL –Ź 4Ìœ£t ? fi Š£ČSSŹ @v initœ£Ùâ ÄC(fork)üq fĄý ,¸ř.

USER PID %CPU %MEM SIZE RSS TTY STAT START TIME
COMMAND
bin 136 0.0 0.0 824 0 ? SW Mar 13 0:00 (portmap)
nobody 189 0.0 0.2 1104 112 ? S Mar 13 0:00 (httpd)
nobody 190 0.0 0.2 1104 116 ? S Mar 13 0:00 (httpd)
nobody 191 0.0 0.2 1104 104 ? S Mar 13 0:00 (httpd)
nobody 192 0.0 0.2 1104 120 ? S Mar 13 0:00 (httpd)
nobody 193 0.0 0.2 1104 108 ? S Mar 13 0:00 (httpd)
root 1 0.0 0.4 812 212 ? S Mar 13 0:04 init
root 2 0.0 0.0 0 0 ? SW Mar 13 0:00 (kflushd)
root 3 0.0 0.0 0 0 ? SW<Mar 13 0:00 (kswapd)
root 4 0.0 0.0 0 0 ? SW Mar 13 0:00 (nfsiod)
root 5 0.0 0.0 0 0 ? SW Mar 13 0:00 (nfsiod)
root 6 0.0 0.0 0 0 ? SW Mar 13 0:00 (nfsiod)
root 7 0.0 0.0 0 0 ? SW Mar 13 0:00 (nfsiod)
root 21 0.0 0.1 796 48 ? S Mar 13 0:00 /sbin/kerneld
root 103 0.0 0.3 824 164 ? S Mar 13 0:00 syslogd
root 114 0.0 0.2 972 112 ? S Mar 13 0:00 klogd
root 125 0.0 0.1 820 84 ? S Mar 13 0:00 crond
root 147 0.0 0.0 804 16 ? S Mar 13 0:00 (inetd)
root 158 0.0 0.0 828 4 ? S Mar 13 0:00 (lpd)
root 170 0.0 0.1 976 76 ? S Mar 13 0:00 named
root 181 0.0 0.3 1104 160 ? S Mar 13 0:00 httpd
root 207 0.0 0.4 1220 224 ? S Mar 13 0:00 sendmail: accepting

init˚ |Åć „X | ă#Ź èSSðú #§ÜèÅŹ ,¸ř. Íx initù řü 7‹ú U_ÃL ı§` qE

‹ú ľb čŞ NIÆř.

/etc/inittab

ìś łš(Run Level)¸ĘŹ „]

ýĄSSŹ ìś łš¸ĘŹ „]ú ‚Źř. łȷŕ èSSðĆt èSSð AŞõ ˚yăŹ 0 ě, Ø!ˇ¸ £ Ť‚č ¡ –L èSSð˚ [Cõ LX3 üŹ ñŸ î9 ?ȷ 1 ě, NFS tüSSõ CWăŞ MŹ ř| P Ìı ?ȷ 2 ě, ŤýL §Æ¯œ£ ?fi PÌıffi¸ £Ť‚č ¡ –L èSSð˚ ?fi §ă¸ ř Ň�ü Ź 3 ě, #§Üăı˝ı £Ť‚ Ü8¸ X èê £Ť‚ Ü8œ£ rŹ 5 ě, ŤýL ˝Ş˚œ£ ýÙ6 ?ȷ‚ 6 ě¸ –ř. 4 ěù q% –Ź`? Ť,ù PÌăŞ MŹř.

initdefault ĺ@Ćt §Æ¯ú Aľs3 üq –ŹÚ <Â 0 ě¸# 6 ěœ£ AăŹ ì¡õ ľăŞ˙

Ę. èSSð¸ Ù6üı˝ı ýÙ6ü$# |Şľč` ,¸ř.

¸ľ3 ìś łš¸ĘŹ „]ú `Şt£ èSSðù Łă `Ş \áĆ ÂăŁ XÌ îŊă3 Â˛č ¡ – L ÌÎ fý:‚ èSSð¸ ýř.

1. SysV #§Ü 4

1.2 /etc/rc.d %ńâý Òź

¸ %ńâý˚ uS` âŞSSqőŹ ;Å ţĘ ˘ù PŁffi¸ qý˙<ľ ăNćř.

rc.sysinit

èSSð #§Üè — $9 1 ć ě ìśüŹ #§Ü SS¿^!¸ř. /etc/sysconfig/network 4Ìú Ýăffi‚ ř ü, hostname <žœ£ ÒSS! ¸öú zAćř. ˘ù PŁffi¸ łȷŕ˚ Cq:(control-panel)Ćt P!Œ¿ zAú ă8 q%Ć 9$üŹŞ NLı ăŹÚ Ę£ §Æ¯¸ /etc/sysconfig ĚĆ 9$üq –řŹ ,ú NI ~§ ĘĹř.

SSşú SSĄÜèÅL /etc/fstab AÃĆ ˚$ăŁ 7‹ èSSðĆ ¸\¸ –ŹŞ ‹ş >*ćř. ˝Ï!ćř.ˇ c î´ć [C` ŇfăŹ EÍĆŹ (Repair filesystem) # ĘŹ ŠÃŠ!õ 4nL ¡ôœ£ e2fsckõ îš t 7‹ èSSðú >*ăêÀ Å»ćř. łȷŕ èSSðĆtŹ 7‹ èSSðú >*ć óĆŹ ýÙ6ăêÀ ü q –ř. Ů SS¿^!õ ¸ľăŹ PŁffiù TT& ›qÃ§ ĘĹř. ŁăÛ¸ řô Ìê£ Ů SS¿^!õ ă ŹÚ ˘ù êÓ¸ þ ,¸Ę |Źř.

rc0.d
rc1.d
rc2.d
rc3.d
rc4.d
rc5.d
rc6.d

łȷŕ ýĄSS˚ /etc/rc.d %ńâý˚ "Ĳù Ę£ Ł§Ć –ř. ´ ìś łš ˝ř żê˚ %ńâýõ ˝ťľ ~L –ř. ı, §Æ ìś łš 3 ěĆ [GüŹ rc3.d %ńâýĆ ffiq`ÃĘ. ŤýL ls -l ľÃı.

S10network -> ../init.d/network
S30syslog -> ../init.d/syslog
S40cron -> ../init.d/cron.init
S40portmap -> ../init.d/portmap.init
S50inet -> ../init.d/inet
S50lpd.init -> ../init.d/lpd.init
S55named.init -> ../init.d/named.init
S65httpd -> /etc/rc.d/init.d/httpd.init
S75keytable -> ../init.d/keytable
S80sendmail -> ../init.d/sendmail.init
S85gpm -> ../init.d/gpm
S99local -> ../rc.local

ą£Ş ¨¿ˇ U&ćř. ŤýL Ť ¨¿Ź ?~ /etc/init.d %ńâý˚ SS¿^ !ffiú `ýÅL –ř. řô % ńâýffiĆ ffiq`ê ˝ô`Ş¸ř. ìC SS¿^!Ź ?~ /etc/rc.d/init.d Ć –ř.

¨¿ý ¸öú ffi U_Ã8 S## ¸ö˚ Íéú zL –řŹ ,ú N ¡ –ř(Ł§t ##Ź Äı). rc6.dĆ` Ã8 ÂÙÛ¸ K## ¸ö˚ Íéú `ŞL –řŹ ,ê N ¡ –ř. ¸Ć Âć z<ù ő yØ§£ ăı. ‹ ş ?fi SS¿^!` ffiq–Ź /etc/rc.d/init.d %ńâý£ `Æř.

cron.init řÆęÑá łÈŋÉÞ/ŋÑòęÀ łÆřÆęÝîśÆ
functions ďťęÛá łÆřÆęÝîśÆňź łťňÕòď£čÛá ňÅśÝåęÈśÈ şÉíłÁ

gpm śÎÞłÆśÆ ğĳďÆ ğťňÁłÆ łÈŋÉÞ/ŋÑòęÀ łÆřÆęÝîśÆ

halt halt ěĳčÛá reboot łÆřÆęÝîśÆ

1. SysV #§Ü 5

httpd.init ňØî łÿĺÿ łÈŋÉÞ/ŋÑòęÀ łÆřÆęÝîśÆ
inet inet łÁšÿ łÿĺÿ łÈŋÉÞ/ŋÑòęÀ łÆřÆęÝîśÆ
keytable řÈĺĳďÆ śźňÈĺÛå ŋÈŋÍò łÈŋÉÞ/ŋÑòęÀ łÆřÆęÝîśÆ
killall ŋÖÞŋÈ ňÉãčÛá šÆęĳłźłÆ ąÉòŋź ŋÑòęÀ łÆřÆęÝîśÆ
lpd.init BSD šÆęÝáśÝò ďźğÑá łÈŋÉÞ/ŋÑòęÀ łÆřÆęÝîśÆ
named.init ęĳřÍå čźňÝíłÿĺÿ ďźğÑá łÈŋÉÞ/ŋÑòęÀ łÆřÆęÝîśÆ
network čźśÆňÂřÆ ňÍî/ďťňÖá łÆřÆęÝîśÆ
news čÅłÆłÿĺÿ ňÍî/ďťňÖá łÆřÆęÝîśÆ
nfs NFS łÿĺÈłÆ łÈŋÉÞ/ŋÑòęÀ łÆřÆęÝîśÆ
nfsfs NFS ğťňÖáśÆ łÆřÆęÝîśÆ
pcmcia PCMCIA łÈŋÉÞ/ŋÑòęÀ łÆřÆęÝîśÆ
portmap.init šĳśÆğÊî ďźğÑá łÈŋÉÞ/ŋÑòęÀ łÆřÆęÝîśÆ
random čÉáłÁ ĺÉåłÊò łÆřÆęÝîśÆ
sendmail.init ğźňÝå łÿĺÿ łÈŋÉÞ/ŋÑòęÀ łÆřÆęÝîśÆ
single łÝòąÛå ğĳďÆ ŋÝáňÝî łÆřÆęÝîśÆ
skeleton ęźďÆşÊð init łÆřÆęÝîśÆ ľžďţ
syslog syslog łÈŋÉÞ/ŋÑòęÀ łÆřÆęÝîśÆ

ˇc ä tčõ ’83 ăLı ćř8 řüY ›¸ ćř.

# ./httpd.init stop

řè èȷăš8 řüY ›¸ «şćř.

# ./httpd.init start

\¿& ¸Ą:¸Ş Mù`? èȷăš8 startõ, ’8š8 stopú Ů SS¿^!˚ ;ţ ‚¡£ uř. ˇc Łă Û¸ qE tüSSĆ Âć #§Ü SS¿^!õ ˇffišL ćř8 řü˚ skeleton SS¿^!õ §Æ )Â£ ăL #"Ş SS¿^!õ œLăŁ startĆ ÂľtŹ tüSS èȷ <žú, ŤýL stopĆ ÂľtŹ tüSS [ÒĆ [ Gý <žú :qsêÀ ćř.

# łÆřÆęÝîśÆňź łťňÕòď£čÛá şÉíłÁ ęťňÈĺÆęÿęÈ ęÁśÝáňÛå łĳłÆ(source)şÉáďť

. /etc/rc.d/init.d/functions

# ňÈ ĺÁĺÖáňÛå ňÅłÝíşÈ łÉåšžĺĳąÈ ĺťęÉáďť.

case "$1" in
 start)
    touch /var/lock/subsys/skeleton
    ;;
 stop)
    rm -f /var/lock/subsys/skeleton
    ;;
 *)
    echo "Usage: skeleton {start|stop}"
    exit 1
esac

exit 0

Ťď rc?.d %ńâý˚ ´ îÇþ ¨¿ 7‹˚ ¸öù qE ˚yõ ‚Ź`? S£ èȷăŹ îÇþ ¨¿ 7‹ù `ýÅŹ SS¿^!Ć start` äqt ìśýř. Ň èȷ SS¿^!¸ř. K£ èȷăŹ îÇþ ¨¿Ź `ýÅŹ SS¿^!Ć stop¸ äqt ìśýř. Ň [Ò SS¿^!¸6 Killú ˚yćř. ìC£ qN3 Ò;üL –ŹŞõ NIÃ§ æľtŹ /etc/rc.d/rc SS¿^!õ ›qÃ8 ýř.

ŁăÛ¸ ÙăŹ ş ć ě˚ ìś <žù rc.localĆ!

èSSð #§Üč : 1 ć ě ìśüč ÙăŹ <žù IX VĆ# ~Ş ˙L rc.local 7‹ «ÙÛĆ 8 `ćř. ŻıŹ řüú 8`ăŢř.

modprobe slhc

modprobe ppp PPP ąÈčÛò ęĳďÝò

modprobe bsd_comp

modprobe ppp_deflate

modprobe ip_masq_ftp FTP ğţłÆřÿęźňÈďÝò ąÈčÛò ęĳďÝò

modprobe aic7xxx ňťďÉîśÎÞ SCSI řÍáśÆęÑåęÿ ňÝáłÝÞ

modprobe sbpcd ATĺÿłÆ łťĺÛå2ĺţłÑÞ ňÝáłÝÞ

rc.local SS¿^!õ ffi Ã8 ŁăÛ¸ £Ť‚č : Ç ¡ –Ź Red Hat Linux release 4.1 (Vanderbilt)ő

›ù -èŞ` zAüŹ ÙÛú ¸ľč ¡ –ú ,¸ř.

1.3 Cq:˚ ìśłš ‘Ž§ PÌă§

ąÆęÝí 1ßŋźňÿšÉá

---------------------------------------------------------------

File Help

---------------------------------------------------------------

init.d 0 ĺÍá 1 ĺÍá 2 ĺÍá 3 ĺÍá 4 ĺÍá 5 ĺÍá 6 ĺÍá

łÈŋÉÞ łÈŋÉÞ łÈŋÉÞ łÈŋÉÞ łÈŋÉÞ łÈŋÉÞ łÈŋÉÞ

---------------------------------------------------------------

Add

Remove 0 ĺÍá 1 ĺÍá 2 ĺÍá 3 ĺÍá 4 ĺÍá 5 ĺÍá 6 ĺÍá

Edit ŋÑòęÀ ŋÑòęÀ ŋÑòęÀ ŋÑòęÀ ŋÑòęÀ ŋÑòęÀ ŋÑòęÀ

Execute

---------------------------------------------------------------

Cq:˚ Ü8 uĄù æő ›ř. — £Å \ş ûĆŹ /etc/rc.d/init.d %ńâýĆ –Ź ?fi SS¿^!` #Í # –ř. Ť SS¿^!õ = ě łš˚ èȷ ZŹ [ÒĆ Oú ,‚Ş @Aă8 ýř. ă#õ xØăL 8`(Add) č#ú Ăò8 qŮ ìś łšĆ 8`č ,‚Ş ]qčř. ŤýL èȷ SS¿^!‚Ş Ię8 [Ò SS¿^!‚ Ş ]qą3 þ ,¸ř. ŤýL #tŹ ~ ıý Äıõ :qs3 üŹÚ Ť Äı` 0ú ¡À Íx:œ£ ìś ýř. C$(Remove) č#ù ´ ìś łšĆt xØć ó xØćř. ]qÃŞ ML ŞÍt£ s˚ă§ ĘĹř. ‘Ž(Edit) č#ù ´ SS¿^!˚ Íx £æ ěÒõ ‘ŽăŹ ,¸ř. ìś č# (Execute)ù ‹ş init.d ûĆ t ÙăŹ SS¿^!õ xØć ó start/stopú xØćř.

ŹÍ èSSðĆtŹ Ťľ3 »ş:œ£ Ã¸Ş MúŞ ?ò# ÂÍ tčĆtŹ [ýı£ ăŁŽ –G:‚ èSS ð [ýõ ă3 ľv ¡ –Ź öñć GUI êuĘL Æř. ŞŽńŞ ë"ć łȷŕ SysV #§Ü èSSðú NI ÃUř.

C 2 < P!Œ¿

ýĄSSĆt C‹ &y–3 Ő;Ç ¡ –Ź ,¸ P!Œ¿` Iľń? ŤýL ÅŔù ˘ù VĆt ýĄSSŹ↓ä tč ÏŰ–G'ĘL Ùõ ¡ –ú ˇÂ `$ KA:‚ ä tč "êœ£t ´aŃL ¸C↓ýĄSSŹ öñć `? KA:‚`? |ú ˇć`?'ĘŹ 8Ú{Ź Ů[¸ PĘŢŞ ąŠ¸ř. ýĄSS˚ ĄWú íqăŹ ˘ù P ŁffiĆ3 eyÏ ‹‚Ş ?ò# ýĄSSŹ Ę£ Íý ıê˚ ÏŰ–G¸L sC# Őš–œt£ `$ mù Ą $ Žêõ ÃŁsL –œ6 ıîõ PŐăL {Ňâ ŽĆt ıîõ ìÇăLı ăŹ PŁffi¸ –Ź ć ;Ţù ’8Ş Mú ,¸ř.

2.1 PLIP¸Ĺ?

¸ěĆŹ ýĄSS vGĆt ŞÙăŹ Is ë"ć §ăœ£t Ť bȷ{¸ê ~ Â˚ {Ňâõ Is ¯ó3 Ť ,ê TCP/IP Š£ùŤ£ ^ş& Ŋ@ľ ïV, FTP, NFS # ?fi §ăú Ö3 PÌč ¡ –Ź Şł˚ ă#‚

↓Wăŋ Ę‚ ‚âV Š£ùŤ PLIP'Ć Âľt NIÃ9ř.

uü] Šßâ j!õ Ŋ@ăŹ(‹Ł:œ£ êSS è< FX Ă¸ø¸ĘL Ùö) Wăŋ G Ă¸øú u«ćř. Ì S {Ňâ \`, "& Ă¸ø ;[ \>Ćt Ö3 uč ¡ –ú ,¸ř. c 2 ‹Ù 2 ‹ 5 ŰÙ Aê8 u «č ¡ –řL Kř. {j!õ Ŋ@ăŹ ,¸ IęĘ Šßâ j!õ Ŋ@ăŹ Ă¸ø„ú AÝ& Nš sqb ćř.

ýĄSS {Ňâ 2 Â ZŹ ýĄSS "ê ć Âő êSS "ê ć Â ŤýL vG {7‹č è^Y ıêˇ, ” §` –œ8 ýř.

vG {7‹ă§ ZŹ ? £.ă§

# cd /usr/src/linux

# make xconfig

ŞŽ ýĄSS vG {7‹Ćt `$ ˘¸ PÌüŹ ,ù Ńè ? {7‹¸ř. ÁŠéć zA(Yes ZŹ No)Y ţý ¸CŹ s£ PÌăŞ MŹ §ă ZŹ t£ ?îú ‹œÅŹ §ăú ?(M)£ zAăŁ è SSð ÏŰ| ıîı&£ SSĄÜ, üSSĄÜèÈ ¡ –ř.

PLIP˚ EÍĆŹ Wăŋ j!õ PÌă§ :[Ć Šßâõ PÌăŹ PŁffiù ć ěĆ ~ `Ş §ăú

?~ PÌč ¡Ź {řŹ [Cõ ‚Źř. ]Á Wăŋ j!` ~ „ ţß EÍĆŹ [C` ţĘŞ9Şˇ ÂÙÛ˚ PCffiù ş ă#˚ Wăŋ j!õ `ŞL –ř.

Ę£ Ł§t |Åć , ć `Ş` –ř. ŁăÛ¸ Šßâ/PLIPú Ť:˝ř P Ìăš8 ~ §ăú ? ~ ?£ zAľb ćř. ŤýL #t Šßâõ 8 : Ź PLIP ?ú „4L Šßâ §ăú ŽqOL

PLIPú 8 :Ź ŁÂYAú $flb ćř. Zć Wăŋ č;˚ ZIP ȷĘ¸õ ›ù ,ú PÌăŹ PŁffi

ù ¿Ŋ& ZIP §ăê ?£ zAľb ćř.

# make dep ; make clean

# make zImage ěĳčÛá make zlilo

# make modules ; make modules_install

~ ěń make zImage YAù ŁăÛ˚ vGĆ ¸y Šßâ ŞÙ¸# ZIP §ă¸ A:œ£ ffiq` –Ź EÍ¸ř. ÅŔ˚ Ţj:ffiù ÂÙÛ ? Şéú DăL /Âć Ùò: §ăffiú ?~ ?ÜèĹnL –§ :[Ć 3 ěń YAˇ ľsqê XŞăř.

?ú ˇffiL zXă8 /lib/modules/¡vG č;¿ %ńâýĆ zXýř. PLIP ù P!ŒÌ [ť¸t £ net %ńâýĆ –ř.

total 119

-rw-r--r-- 1 root root 9112 Feb 20 22:01 3c509.o

-rw-r--r-- 1 root root 5464 Feb 20 22:00 bsd_comp.o

-rw-r--r-- 1 root root 6044 Feb 20 22:01 dlci.o

-rw-r--r-- 1 root root 2160 Feb 20 22:01 dummy.o

-rw-r--r-- 1 root root 4320 Feb 20 22:00 new_tunnel.o

-rw-r--r-- 1 root root 12532 Feb 20 22:00 plip.o

-rw-r--r-- 1 root root 24268 Feb 20 22:00 ppp.o

-rw-r--r-- 1 root root 34176 Feb 20 22:01 ppp_deflate.o

-rw-r--r-- 1 root root 6440 Feb 20 22:00 slhc.o

-rw-r--r-- 1 root root 8548 Feb 20 22:01 slip.o

2. P!Œ¿ 8

PLIPú PÌăšŹ ~ Â˚ {Ňâõ Wăŋ G Ă¸ø£ Ŋ@ćř. ŤýL #t ~Â ?~ insmod, modprobe <žœ£ plip.o ?ú vG §ăœ£ SSĄÜèÇř.

/etc/hosts ȷĄă§

TCP/IP P!ŒÌ Ŋ@¸t£ ~ ÂŹ t£õ użč ¡ –Ź sŹõ `Kb ćř. ~ Â˚ {Ňâ /etc/hosts 7‹ ›Ć řü 4Ìú 8`ăı.

192.168.1.1 one
192.168.1.2 two

Ă¸ø£ Ŋ@ć ć Å˚ sŹõ 192.168.1.1£ AăL ¸öù ŤB one¸ĘL ă§£ ćř. #"Ş ć Å ù 192.168.1.2õ sŹ£ ăL twoĘL Ùò§£ ăŢř.

PLIP ‚âW¸SS SSĄÜă§

one Ň 200.0.0.1¸ĘŹ sŹõ ÙŁŃù ć Å ýĄSS "êĆt řüY ›¸ ćř.

# ifconfig plip1 one pointopoint two up
# route add two plip1

ifconfig <žù ffi NI~qb č <ž¸ř. qE P!Œ¿ ‚âW¸SSfi Ę£ ¸ <žú `ŞL ȷôè

Çř. plip1¸ĘŹ ‚âW¸SSõ ˇfiř. oneY twoõ ‹Â‹(P-t-P)£ Ŋ@ćř. ŤýL #t ĘÍ6 A Ãõ ¡ôœ£ ÙŁăŹÚ plip1Ćř` two£ `Ź E£õ zAćř. @:Ş` two¸8 PLIP ‚âW¸ SS£ CËú 4Ã43 ýř. twoĘŹ ¸ö˚ {ŇâĆtŹ ŁÂ YAú $fls8 ýř.

# ifconfig plip1 two pointopoint one up
# route add one plip1

ı! ¸ľ3 ă8 ~ÂŹ TCP/IP Š£ùŤ£ Ŋ@ý ,¸ř. t£ ïV, FTPõ ľÃı. NFS zAú č ¡ –Ź PŁù t£ NFS ˝Ï! č ¡ê –ř. VSSĂ¸Šê ˝ô`Ş¸ř. ~ ÅĆt ÏŰăŹ ä t čĆ Ŋ@ ăŹ ,ê `ăăř.

$ telnet two
$ ftp two

PLIPú ˝XL òú :Ź řüY ›¸ ćř.

# ifconfig plip1 down

‚âW¸SSõ SSĄÜèÈ : ˝Ş˚Ć up¸ĘL ř"¸ ¸ěĆŹ down¸ř. ŤýL #t rmmod <ž œ£ ?ú „6ř.

# rmmod plip

= `Ş +Ź [Cffi

PLIPù „x˚ ŁŞ` A˙£ ˘ù §ă¸ĘL Æř. ïV ČŐĆtŹ Ůffi ¡ {œ# ˇc ~ {Ňâ

^˚ FTP ČŐœ£ = -`B üŹ 7‹ú ;ćč :Ź þěć ‚âě! Ňfœ£ ‚ľ ~ èSSð˚ Ù ă` A˙ ˘¸ (št ê9& A\:‚ ȷzú č ¡ {ú Aê` ýř.

¸Ź qé Ã8 ¿ŊćŞê ?ôř. ¸tP! bȷő ›ù ăȷSSq: $X` Ię§ :[¸6 2‹Ùă ý P!Œ¿˚ ćG‹ń? PLIP¸ îÌă3 5‹ ˇć ÞEù I˝ê ć Â˚ ÚSS¿ÓY ŮÓ {Ňâ P ¸˚ Ŋ@¸ Iĺ` f´ćř.

2.2 IP »SSvł¸./ŞÜź

ýĄSS vG˚ P!Œ¿ §ă | ŞÜź(Firewall) §ăú NIÃı. ¸,ú PÌă8 qE ‹¸ `ăćŞ NI Ã9ř. \á ŞŽ Ç& ŁăÛ˚ PXìĆŹ 4 Â˚ {Ňâ` –ř. ŤýL Ť {Ňâffiù ?~ ¸tP! bȷ£ Ŋ@ üq t£ Ŋ@ `ăăř. ŤćÚ PXìĆ č¿ý W: IP sŹŹ ş ć „<¸ř. `$ Ąă¸ ^L ü ö {ŇâĆ ¡Ùő˚ Ŋ@xú ¸qt PÌ|¸ř. ¸ sŹõ Žõ ffiq 210.126.77.222ĘL ăı. 4Ù P!Œ¿Ź 192.168.1.1Ùâ èȷľt 192.168.1.4ńŞ PÌăŁ u9üq –ř. ¿Ŋ& ‚âV Ň, ¡Ù ő˚ ?Žù ą£Ş ¡Ùő Ť? Ŋ@üq 210.126.77.222ĘŹ sŹõ ‚Ź {ŇâĆtˇ `ăăř. ą£ Ş Ť {ŇâĆtˇ ïV, FTP, ä¸ `ăć ,¸ř.

èSSð [ýıŹ ¸ć f´ú ľÆř. W:‚ sŹ 210.126.77.222, 4Ù:‚ sŹ 192.168.1.1¸ĘŹ s Źõ ‚Ź {Ňâ < IęĘ ş£& Ť {Ňâő Ŋ@üq –ú <‚ 3 Â˚ {ŇâĆtê ‚âV¸` ăč ¡Ź {úń? Ť? řô {ŇâĆt ïV, FTPõ ľÃUř. ăŞˇ ;Å þ §y` Ã¸Ů MŹř. Ť ¸îŹ X|‹ń? 192.168.1.2ĘŹ 4Ù sŹˇú ‚Ź {ŇâĆt ¡Ù£ ïVú ćřL Xı. ¡Ù £ #`§ æľtŹ @v ¡Ùő Ŋ@üq –Ź {Ňâõ 3¸!SS¸(gateway)£ EîăŁ #`3 ýř. ŤýLŹ řèŹ îIď ¡ {ř. ů=ă8 ¡ÙČG£ #^ 192.168.1.2ĘŹ sŹ˚ CËù ¡Ù ČGĆ t Ç : ;Å N ¡ {Ź sŹ¸6 êÂ– qE E£õ `ăŁ 192.168.1.2Ć3 CËú îšÃ7 ¡ –Ź Ş ľ@č ¡ {§ :[¸ř. ľ@þ ľ@þù –ř. ¡Ùő Ŋ@üq 210.126.77.222ĘŹ IP sŹõ `Ţ {ŇâĆtŹ CË¸ #`L ffiq ąŹ ,¸ `ăăt£ řô 3 Â˚ {ŇâffiĆt #`Ź CËffi¸ ˝X 210.126.77.222Ćt #^ ,˛ď `$(Masquerade)èÅ8 þ ,¸ř. Ťă8 ‹ş CË¸ #¸ř` îIď ¡ –§ :[¸ř. Ł§t ć `Ş [CŹ ¸C 4 Â˚ {Ňâ ?~` 210.126.77.222ĘŹ sŹõ `$ăL CËú 4Ã6 ,ńŞŹ ^ œ# îIč CËĆ ÂăŁ Ť,¸ ìC£Ź 4 Â | qŮ {Ňâõ æć ,‚Ş użľ7 ŻÅ` fą ř. ¸,ú użăŞ Gă8 @v Ã4§Ź Ã4ê ŃŹ Qù ą£Ş 210.126.77.222¸t£ Íý` Ùă Ź @YŹ uŞ Gć ,¸ř.

¸Ć Âć ľ@þú ýĄSS` CèăL –ř. ¡Ùő˚ Ŋ@ `£Ć U&ăŹ {ŇâĆ ýĄSS` zXü q 4Ù P!Œ¿Ćt #`Ź CËĆ ÂăŁ IPõ `$ľsL ffiqąŹ CËĆ ÂľtŹ Ť,¸ 4Ù P !Œ¿ q%£ Ã4Kb ăŹŞ :żăŹ ,¸ `ăăř. uü ¸y ýĄSSõ SŽ ˚Æ PŁffiù ĆX¨ú ,¸ř. qN3 Ã8 ýĄSS˚ ?fi ‹ù vG {7‹Ćt èȷľt vG {7‹£ ȷ#Ź " ăř. ŁăÛ¸ ÙăŹ qE ‹¸ –Ź`? Ťă8 vG {7‹Ćt Ť żú üœĘ. vG {7‹ | P!Œ¿ łŐ(Network Options) ĺ@ú ffiq`Ãı.

[*] Network firewalls

[*] TCP/IP networking

[*] IP: forwarding/gatewaying

[*] IP: firewalling

[*] IP: masquerading (EXPERIMENTAL)

[*] IP: always defragment

[*] Dummy net driver support

¸,ù P!Œ¿ő ¡Ù˚ P¸Ćt ŞÜź Ńčú ľsŹ ýĄSS "ê ă#Ćtˇ ľs8 ýř. ìś vG 2.0.0 ¸\ĆtŹ ipfwadm¸ĘŹ î2ý/õ PÌćř. ŞÜź Ńčú ăŹ {ŇâĆt 192.168.1.0 P!Œ¿Ć ÂăŁ ¡Ùő òşú èÅ8t 4Ù P!Œ¿Ćt #`Ź CËú ˝X ŞÜź sŹ

210.126.77.222Ćt #`Ź ,˛ď ŽŁsL Zć ¡ÙĆt ffiqąŹ CË¸ ìC 4Ù P!Œ¿ | q

%£ `b ăŹŞ :żľsŹ Ńčú ă§ æľtŹ řüY ›¸ ćř. ¸ î2ý/Ź âŞSSq, łȷŕ, ÚüK Ţj:Ć ?~ §Æ:œ£ ffiq–ř.

# ipfwadm -F -p deny

# ipfwadm -F -a m -S 210.126.77.0/24 -D 0.0.0.0/0

ýĄSS ŞÜź {Ňâő Ŋ@ý {Ňâffiù ?~ ŞÜźú $flt #`3 þ ,¸t£ ´ı˚ §Æ 3¸ !SS¸õ ýĄSS "êœ£ zAăĘ.

route add default gw 192.168.1.1

¸ľ3 ľs8 192.168.1.0 P!Œ¿Ć –Ź ?fi {ŇâĆt ıîÄ3 ‚âV PÌ¸ `ăăř. ¡ÙĆ t Ç :Ź 192.168.1.0¸ĘŹ P!Œ¿Ź Ã¸Ş Mœ6 ą£Ş 210.126.77.222ĘŹ sŹõ ‚Ź ć Â ˚ {Ňâˇ Ã‹ <¸ř. ]Á ?fi CË¸ ŞÜźú $fl #`t£ ŞÜźĆ (ýŹ ÙăŹ ¸Ø ˙č ¡ {ř.

s˚č , ă#

-rw-r--r-- 1 root root 3012 Feb 20

22:03 ip_masq_ftp.o

-rw-r--r-- 1 root root 2640 Feb 20

22:03 ip_masq_irc.o

-rw-r--r-- 1 root root 2572 Feb 20

22:03 ip_masq_raudio.o

modprobe ip_masq_ftp

? {7‹ú ăL #t /lib/modules/¡vGč;¿/ipv4 %ńâýĆ `Ã8 æő ›ù ?ú Ň>č ¡ –ř. ˛üÙâ ´´ FTP, IRC, ýv ą%ą §ăĆ Âć »SSvł¸.ú æć żê˚ ?¸ř. 4 Ù P!Œ¿Ćt FTPõ CÂ£ ă§ æľtŹ Ę£ ip masq ftp ?ú ŞÜź ýĄSS "êĆ :&ľs qb ćř. IRC, ýv ą%ą Zć ˝ô`Ş¸ř.

2.3 MS Windows boxő ıÙ Wî - Samba

‹Ł PÌıĘ8 VSSĂ¸Š# -‹ ›§ Š£ŤŰ #˚ YŤýĂ¸Ő PÌłú c^˚ |Ż PÌıĘ8 ı§ SSSS£ TCP/IP ?Ž zAú ˛Åb ćř. [ýı ¡u˚ LŻ PÌıĘ8 Ŋ@ý ?fi {Ňâ ^˚ ÙSSć A Ã p`ú æăŁ :<ć ĘÍ6(Routing) zA, ´[ tč zAú ˛Åb č ,¸ř. ¸ $Ćt řØŹ 4Ì˚ Â\ù Ę£ |LŻ PÌıõ æć 4Ì„ú ŊÅ˝ř.

2.3.1 ‚âP!ŒÌ

ŁăÛê ?~ Eœ£ Ůffi ¡ –ú ˇÂ ŞŽ {ŇâŹ Æ<:‚ P!ŒÌ˚ èÂ£ î«ć \Œ¸ř. = [ ;ˇ ľê „‚Ì {Ňâ˚ Ŋ@ù è 7‹ú sLŃŹÚ PÌă§ æăŁ ;Üxú ¸Ìć ?Þ Ŋ@ˇ¸ ;Ù‚ " NL –}L ;ÌçxĆ ˚ć ĺ\:‚ Ŋ@¸Ĺ ‹Ł‚ffi¸ ľ?ă§ *fi L`˚ îğSS/-‚Š ł„ èSSðĆt# Ç ¡ –Ź ,¸ĘL f´ć :¸ –}řŹ ,ú §rč ,¸ř. ¸CŹ ąp# PXìĆt ¸tP! P!Œ¿ bȷõ `ľ ć Ş 4Ù ZŹ ć &] 4Ù˚ ?fi {Ňâffi¸ Ŋ@üq –Ź EÍ` ˘L Ł&¸ üŹ EÍĆŹ ISP£Ùâ ;Ì ‚âV çxú «qő ‚âV¸Ę Ź ““Âľő Ŋ@ăŹ EÍê [[ Ç ¡ –ř.

¸C {Ňâõ ŢÏřŹ ,ù Ž;˛ď þ ă# nL <žqõ ˛&L Š£ŤŰ = „õ ˛&Ź ,Ćt ŤXŞ ML P!Œ¿ĘŹ Ż¡ Y@ńŞ j\ă3 ü}ř.

P!Œ¿Ź ˚ ¸\˚ U&õ ;C£ ćř. 0Ęt ă# |î˚ PLĆt ÐŸľb č ŻÅ` –ř. ´ #Ę P Łffi¸ ı§ #ĘĆtˇ Sř8 ŤýL ?Û& ıŻıTč ¡ –L řô #Ęő pŃč ŻÅ {¸ ?Û& ffi

U ¡ –ř8 vq ¸¡˚ ¡vq Y@ù ŻÅX Mú ,¸ř. ą£Ş ı§ #Ę sqˇ ffi ă8 fSSĆ Ý‘ě ¸ {ř. ăŞˇ ‹¸Ĺ 3 ìC ŤľŞ Mř. yŊ& vEx C" ı§` PÌăŹ sqőŹ ;Å řô sqõ PÌăŹ PŁffi¸ –L Ťffiù Íýő řô ıŊ ÞE, [Ü: ÞEĆt UL –L ÍýĆ3 {Ź ,ú `Ş L –ř.

ÙăŹ X|ú u§ æľ Ť #Ę£ Jq¸řL ăı. \éú `Ţ PŁ¸Ę8 Ť #ĘĆ `tŹ ¿Ŋ& Ť # Ę sqõ PÌľb ćř. Ťffi¸ ŁăÛ˚ sqõ PÌăýĘL f´č ¡ –Ź`? ZŹ ~ #ĘĆt W`: œ£ PÌüŹ sqõ PÌľb ćř. Ę£ P!ŒÌ˚ ČG` Ťăăř. ‹Ł:œ£ ´ ÏŰ –Gffiù ıêˇ ˚ cŽ–Gõ `ŞL –ř. ˝¸¿£ŹŠ! P˚ CĄffi‚ èê j Œ¿ŤÝ 3.11, èê 95, èê NTŹ Ťffi t£ ^˚ cŽ–Gõ `ŞL –qt ÙăŹ -èŞõ sLŃú ¡ –êÀ LKüq –ř. §U˚ Ť ÞEĆt ˘¸ PÌüL –Ź dš P!SSqŹ Zć Ťffi CĄĆtˇ PÌüŹ Lî˚ cŽ–Gõ `ŞL –ř. ¸ľ3 çP˝ř t£ řô cŽ–Gõ `ŞL –ř. Ť çPffi P¸Ć "żć dş¸ {Ź ć Ť cŽ–GŹ t£ › úý {L üæăŞê Mú ,¸ř. cŽ–G` t£ řô {Ňâõ Ŋ@ăŁ ÙăŹ -èŞõ sLŃŹřŹ ,ê qÝĄz¸ř.

ŁăÛ˚ ŁĆ Ğ&êÀ flL –Ź TCP/IPŹ Ť ˘ù cŽ–G | ă#¸ř. cŽ–G˚ ľæő Ą< ¸ řòą ăŞˇ ˝¸¿£ŹŠ! PĆt PÌăL –Ź cŽ–G, Š£ùŤù NetBIOS ZŹ Ť »ę 9(LanManager)ĘLê ÝýŹ SMB(Session Message Block)¸ř. dš PĆ ˚ľ PÌüL –Ź Ťffiˇ˚ Š£ùŤù NCP(Network Control Protocol)¸ĘL Ýßř. YŤ PĆtŹ YŤù¿(AppleTalk)ĘŹ ıêˇ ˚ cŽ–Gõ ‚Źř(ŁăÛ¸ ıêú |Ż PÌıĘL f´ă§ Ùćř8 ìC£ 5ŞŹ MŹř čŞĘê ¸ §çĆ ¸ć Š£ùŤ¸ –řŹ Pìˇù §rľ~§ ĘĹř). ˘˝¸¿£ASSðŃ PĆt ˛ü „Ňý P !Œ¿ 7‹ èSSð‚ NFS(Network File System)Ź ŞŽ $˚ ?fi îğSS èSSðĆt ýÌüL –Ź Š£ù Ť¸ř. şŞ TCP/IPŹ ]Á îğSS §Ł˚ {ŇâffiĆ ˚ľt PÌüŹ „ż:‚ Š£ùŤ¸ą řŞˇ X Ì aľæă3 PÌþ ¡ –êÀ LKü}L ˛üÙâ Ťć f´ú Ś~Ć ~L ˇffiqŢ ,¸6 ŞŽ Ç& q E {Ňâõ ˚ÁăL ‚âV¸ĘL ăŹ ;ČG: P!Œ¿Ć Ŋ@ăLı ăŹ {ŇâĘ8 ¿Ŋ& 0Ęb č vu¸ üq –řŹ >Ćt řô Š£ùŤY Ť |ÅĄú ţý č <¸ř.

ć ě æù ¸ć f´ú ‚3 ýř. ů ¸ľ3 ˘ù Š£ùŤ¸ U&ăŹ ,‹ń? Âżù ^şăř. PŁffi˚ f´Ć ˇ$‹XĹ –ú ¡ {§ :[¸ř. Íx §Á:‚ 8Ć –qt §U˚ qE Š£ùŤĆ ÙTć >¸ – ř8 ŤýL Ť,ú ş£& „xăŹ ,ˇœ£Ź ľ@č ¡ {řL :şč :Ź ;Å řô §# æĆ &zăš L ă§ :[¸ř. ¸ľ3 ľt t£ „]ê ř;& řòL ;Å ÒÞ˚ ŁŞ` {Ź Š£ùŤffi¸ f;&ř. ~ ěń ¸îê Zć |Åć ¸î£t ´ çP˚ AX:‚ «$ú ffi ¡ –ř. ›9ă3 ı§ L«˚ Ň@ú Z q~§ æć Ş‘œ£ Ç& ?Û& ^ù Š£ùŤ¸ –üĆê ÝuăL ‹ÙăĘê ;Å řô Š£ùŤú L KăŹ ,¸ř. 8ˇć Š£ùŤ¸ –qt \ÂŞ çP˚ Š£ùŤú PÌćř8 E. \Âõ ‚Aă3 üŹ @Y¸t£ ‹ÙăĘê ÒÞüŞ MŹ ıêˇ˚ Š£ùŤú ˇfiř. Š£ùŤ¸Ĺ ă#˚ sq¸L ıê˚ A –Ąú Ý^ľsŹ ,¸t£ ÌÎ Ì |Åă3 ŮÓŢř.

´ çPffiù AX:‚ ¸î£ ‚ľ LŽSSě3 řô çPőŹ ÒÞüŞ MŹ ıêˇ˚ Š£ùŤú ‚œš ć ř. ?fi çPffiù ˝üŽœ£ ıê˚ Š£ùŤ ¸ ;ČG: vu¸ üč ĘĽ ,¸ř. ¸ć ˚yĆt TCP/IP õ C¡ć řô Š£ùŤù t£ ^˚ ÍŐú `ý§ *ffiř. §Á: ¸îÃřŹ AX:‚ ¸îĆt řò3ˇ fi ,‹ <¸§ :[¸ř. dš P˚ NCPŹ dš P!SSqĆ `$ N”ù Š£ùŤ‹ ,¸6 YŤ P˚ YŤ ù¿Ź ¿Ŋ& ıê˚ ÏŰ–G‚ èSSð 7Ć N”ù ,‹ ì6 ˝¸¿£ŹŠ! P˚ SMBŹ ą£Ş èê C ĄwĆˇ ľ¿üŹ m§¸ř. Ťffi¸ ıê˚ Š£ùŤú LŽ ăŹ ¸îŹ ŁăÛ¸ ŽŞ ¸ľč ¡ –ú ,¸ ř. ć PXìĆt dš P CĄˇ 5fiŞ Ię8 YŤ P, ˝¸¿£ŹŠ! CĄˇ 5ĘL ÍýĆ3 ˛ÅăL –ř. 2.3.2 ˝¸¿£ŹŠ! CĄY ÂÜă§

¸ěĆ řØLı ăŹ 4Ìù Ę£ SMBĘŹ ı–: Š£ùŤú PÌăŹ ˝¸¿£ŹŠ! CĄY˚ AÃ W î Şł¸ř. ŞŽ Ç& „‚Ì {ŇâĆt `$ ˘¸ PÌüL –Ź ÏŰ–G CĄù èê 3.1, èê 95 #˚ ˝¸¿£ŹŠ! CĄ¸ř. ↓PÌı ‘¸Ą'¸ ˝X ıêˇ˚ !ł¸ȷ˝¿‚ j ↓üsv, Ö3Ö3'õ ¡ XL –Ź Ťffi CĄù Ť ŽPA¸ qCăfi ^Ć „‚Ì {Ňâ ÚSS¿Ó è$ĆtŹ ëÃ:‚ æXõ òŞ ăL –ü¸ Û<ăř.

ŁăÛ˚ ąp, PXìĆŹ ¸y Ťľ3 ˘ù ˝¸¿£ŹŠ! CĄffi£ ÏŰüŹ {Ňâffi¸ –ú ,¸ř. Ť VĆ ýĄSS` ffiqtL –ř. ŁăÛê NřèŸ ýĄSSŹ ýĄSS #ö˚ $>Y c>ú `ŞL –ř. ˘ù P Łffiù ýĄSSĆ3t ýĄSSˇ˚ ?Ûć $>ú UýL §U˚ ˝¸¿£ŹŠ! CĄĆtŹ Ťffiˇ˚ $>ú Uýč Ùćř. ~ `Şõ t£ řô Ìê£ PÌăL –ŹÚ ^Ó ÍýŹ :¸ă3 řô Ť ~ èSSð ıÙú t£ WîăŁ PÌăLı č :` –ř. ¸č :Ź qN3 ľb ăŹ`?

˝¸¿£ŹŠ! CĄ | ýĄSSő˚ Wîõ @v£ ăŹ CĄù ă#ê {ř. ŤffiĆ3t Ťć ‹ú §Âč Ż ÅŹ {ř. Ťffi˚ [îĹĆ –Ź ‹¸6 SŽ˚ [î¸ –ř ăÌĘê AX:‚ «$œ£ ‚ľ Ťć ‹ù \ ¿ §^ ‹q#Ş Mú ,¸ Û<ăř. řś&ê ýĄSS/îğSS KĆt ľ@˚ dş¸ –qţL Ť | ă#` Ę£ XĘ(Samba)ĘŹ CÅŞ¸ř.

„]ù ^şăř. XĘĘŹ CÅŞŹ ˝¸¿£ŹŠ! CĄ¸ PÌăL –Ź SMBĘŹ Š£ùŤú ¸ľăL – œ6 Ę£ SMBĘŹ sq£ ¸b§č v IŹ Š£ŤŰffi˚ ?ü¸ř. :<ă3 ~ {Ňâ` Ŋ@üL(‹Ł: œ£ ¸tP! Ŋ@) ˝¸¿£ŹŠ! CĄĆt ýĄSS Åœ£ ZŹ Ť ŁÂ£ qE -èŞõ ;ţč : ýĄ SS ÅĆ XĘõ zXľ~8 ˝¸¿£ŹŠ! CĄ «$ĆtŹ ıê¸ ÂÜăL –Ź \Â` ıP CĄYŹ ; Å \[{Ź ýĄSSĘŹ PìSò N ý {ř. Űqõ 5Ź #ĘĆ `t îûă3 Űqõ PÌăŹ ,Y ›ř. s˚č ,ù ŁăÛ˚ èê CĄĆ TCP/IP Š£ùŤ ŞÙ¸ üq –qb ćřŹ >ú ffi ¡ –ř.

şêŤ«:œ£ XĘõ PÌă6 řüY ›ù ‹¸ `ăăř.

1. ýĄSS ȷĘ¸õõ èê "êY Wîćř.

2. èê ȷĘ¸õõ ýĄSS "êY Wîćř.

3. ýĄSS Šßâõ èê "êY Wîćř.

4. èê Šßâõ ýĄSS "êY Wîćř.

XĘõ uč ¡ –Ź Şł

XĘŹ řü FTP P¸!Ćt uč ¡ –ř. nimbus.anu.edu.au/pub/tridge/samba/ XĘŹ Ç& ý ĄSS PÌıffiĆ3 –q |Åć CÅŞ£ ‚éüq –§ :[Ć łȷŕ, ÚüKú jěć |Å Ţj:Ć t §Æ:‚ CÅŞ£ CWăL –ř. ŹSS˚ EÍĆŹ ýĄSS˚ ?fi ŹSSffi¸ Ťăă" READMEõ SSSSă3 ›qÃ8 ýř. LSS!SS¿^! {7‹˛ď qů$# ăŞŹ Mř. CÅŞ£ CWüŹ EÍĆ Ź ´ Ţj:˚ CÅĲ èSSðĆ ”Ź <žú PÌăŁ zXăêÀ ćř.

XĘ CÅŞ˚ uĄÅŹ

XĘ CÅŞŹ XĘ ÚBY XĘ ÁĘ¸s!£ ¸àK –ř. Íx XĘ ÚBù řüY ›ř.

smbd (SMB ďźğÑá)

nmbd (řÛåęťňÈňÍáśÆňź ďţşÉá NetBIOS čźňÝíłÿĺÿ)

æ ~„˚ 7‹ù ‹Ł:œ£ /usr/sbin %ńâýĆ æXă6 èSSð èô SS¿^!(/etc/rc.d IŠ) Z Ź inetd ¡N tčĆ ˚ľ ìśýř. Ť ¡˚ XĘ Ę¸Cý 7‹ffiĆ Âľt NIÃı.

smbclinet (ňÅčÝÞłÆňÕò SMB řÛåęťňÈňÍáśÆ)

smbprint (SMB şĳłÆśÆňź ňÏáąÏåďÔá šÆęÝáśÿęĳ ŕÖåęÏÞşťąÈ ňÄşÉá łÆřÆęÝîśÆ)

smbstatus (şÏáŋţ ęĳřÍå SMB şĳłÆśÆňÇ ňÏáąÏå łÉòşÒò ŕÖåęÏÞ)

smbrun (SMB şĳłÆśÆňźłÿ šÆęĳąÆęÊíňÛå łÁşÊòşťďĳęÑÞ şţŋÁčÛá łÆřÆęÝîśÆ)

‹Ł:œ£ /usr/binĆ æXă6 Ť ¡Ć = `Ş Š£ŤŰ¸# SS¿^!` Ì –Ź EÍê –ř. XĘ ;– zA 7‹˚ æXŹ /etc %ńâý¸6 7‹<ù smb.conf¸ř. Pì ŁăÛ¸ XĘõ CÂ£ PÌč ¡ –Ź` {Ź`Ź Ę£ smb.confĘŹ 7‹ ú qN3 ffi ‘ŽăŹ`Ć ţš–ř ľê Ys¸ I ęř.

XĘ zA 7‹ smb.conf ffiŁřÃ§ ýĄSSĆt XĘ zAù /etc/smb.confĘŹ 7‹ ă#Ćt ¸àŢř. ¸ 7‹Ć ¡Ù ČGő qE ıÙ ú Wîč ,‚Ş ŤýL WîăŹ ıÙĆ Âľt qCć Cćú `č ,‚Ş A˚ćř. ČÙ PĺĆ˛ üÙâ Žóč ŻÅŹ {ř. |Åć zAú $9 ˝XL ‹‹& ČÙ:œ£ 4Ìœ£ ffiq`Ź ıČ` Ż Åăř. U_Ã8 N9Şˇ [ĎŐ ¸ö] ›ĆŹ ↓¸ö = ¯'˚ Íéœ£ A˚` ¸àŢř. Zć îğSS ˚ ‹Ł:‚ ŚYYŹ zA 7‹ĆtŹ ÂŹ[ıõ `ýŞ MŹř. Ť ¸îŹ Is Û<ăř. ˝¸¿£ ŹŠ! èê "êffi¸ ÂŹ[ıõ CÂ£ `ýŞ M§ :[¸ř. Aýõ ľÃı. ffl A˚Ź ↓¸ö = ¯'˚ Íéú Şĺř. ffl Â, Ź[ıŹ `ýŞ MŹř.

ffl ČyŤÁ(;)œ£ èȷă$# þvù Xèćř.

ffl îğSS [żÂ£ v ȷĆ ŃâŠè [ı(n)õ PÌă6 řü vY ¸qŢř. ffl Â\Ò£ Z‚ ´ ĎŐù ´´˚ tüSSõ ˚yćř. ffl tüSSĆŹ 7‹ ŰŃ tüSSő Šß6 tüSS, ~ `Ş` –ř.

ı, ´ [ĎŐ]˚ A˚ Şłù qN3 ăŹŞ òŰòŰ NIÃêÀ ăı. Íx 7‹ ŰŃ tüSSĆ Âľt NIÆř.

[foo]
  path = /home/bar
  writable = true

æĆtŹ fooĘŹ tüSSõ A˚ăL –ř. E£<ù /home/bar¸L 5§ `ă œ£ tüSSăL – ř(writable = true zA). řü Šß6 tüSSĆ Âć A˚¸ř. tüSS<ù aprinter£ A˚üq –ř.

[aprinter]
   path = /usr/spool/public
   read only = true
   printable = true
   public = true

¸ tüSSŹ ›§ˇ ťÌă6 Šß6Ć [ťý tüSS¸ř. ą£Ş SS-(Spool) 7‹Ć Âć 7‹ Ő§/5 §/ť§õ `ć 5§ Ďć¸ ÙŁýř.

XĘ zA 7‹ù Â\Ò£ ˚ăó‚ = `Ş ĎŐ¸öœ£ èȷćř. Íx ;–:‚ zAĆ [GüŹ

[global] ĎŐú Ãı.

[global]
  printing = bsd
  printcap name = /etc/printcap
  load printers = yes
; Uncomment this if you want a guest account
; guest account = pcguest
  log file = /var/log/samba
  lock directory = /var/lock/samba
  share modes = yes

¸ ĎŐĆt A˚ăL –Ź 4Ìù tč ;–Ć [ťý ,¸6 ¸ă řô ĎŐĆt <èăŞ Mù 4Ì Ć Âć §Æ zA¯ú CWćř. |ÄüŹ zA¸ –ř8 Ę£ [global] ĎŐĆ :Źř. Ť řüù Œ %ńâý tüSSõ CWăŹ ,Ć [ťý zAú A˚ăŹ [homes] ĎŐ¸ř.

[homes]
  comment = Home Directories
  browseable = no
  read only = no
  create mode = 0750

ÁĘ¸s!£ ăŁŽ ıê˚ Œ %ńâýõ PÌč ¡ –êÀ Ŋ@ľsŹ tüSSõ A˚ćř. ?Ž Å» ¸ –ú : tčŹ Íx A˚üq –Ź tüSS<ú *_ćř. ˇc ľ¿ tüSS<¸ Ň>ü8 ]Á Ť, ú PÌćř. ăŞˇ Ň>üŞ MUú :ĆŹ tüSS<œ£ PÌı<ú PÌăL N”ù CSSŒȷõ « şă8 [homes] ĎŐĆ –Ź 4ÌĆ ˚$ăŁ tüSSõ CWćř. Łă <˚ PÌı` –ú : ´ PÌı ¸öœ£ tüSS A˚õ č ŻÅ{¸ ^ş& [homes] ĎŐˇ ă# A˚ľ~8 ‘ýă3 PÌč ¡ –ê À ăL –ř. create modeŹ 7‹¸ fĄþ : §Æœ£ `Ş3 þ ť`Ďú ˚yćř. ŁăÛ¸ ÙăŹ ¯œ£ ĘôŹ ,¸ `ăăř. ˝Ş˚œ£ [printers] ĎŐ¸ –ř.

[printers]
  comment = All Printers
  browseable = no
  printable = yes
  public = no
  writable = no
  create mode = 0700

[homes] ĎŐY ›řL f´ă8 ýř. şŞ 7‹ ŰŃ tüSS` Iĺ Šß6 tüSSĆ [ťý 4Ì‹ <

¸ř. Ę£ ¸ [printers] ĎŐ¸ U&ă8 /etc/printcapĆ A˚üq –Ź Šßâõ PÌč ¡ –3 ýř. s˚č ,ù Šß6ú `ăĂ ăš8 Û printable = yesĘŹ zAú jěăL –qb ćřŹ Pì¸ř. æ Č `Ş ĎŐ¸ smb.confĆt `$ |ÅăL "żć ˚yõ ‚Ź ĎŐ¸ř. ŁăÛ˚ Ţj:Ć ffiq –Ź bŤ smb.conf 7‹¸ IXý Ä!ăř č ŞĘê ŁăÛù Íx ¸ 3 `Ş 7‹Ć Âľt ?ìă3 ˛&L & řü #"Şõ ˛ýăĘ.

ŁăÛ¸ ˇfi smb.conf zA 7‹Ć qE ¸\¸ {ŹŞ U_Ã§ æľtŹ testparm <žú PÌćř.

# testparm
Load smb config files from /etc/smb.conf
Processing section "[homes]"
Processing section "[printers]"
No path in service printers - using /tmp
Processing section "[public]"
Loaded services file OK.
Press enter to see a dump of your service definitions

¡Ďâ¿Åõ X8 Ť ›£ ´´˚ tüSS A˚u[Ć Âć ıČć @Y` ;ş ýř. ýĄSS ĞSSĆ XĘ tč zÍ§ XĘ CÅŞ` –Ź ,ú Ý‚ć ó ¸C XĘ tčõ ýĄSSĆ zŒÇ òż¸ř. ä tčő ˝ô`Ş£ XĘ tčõ zÐ ¡ –Ź Şłù ~ `Ş¸ř. şë tč£ zÍ§

XĘ tč(smbd)ő netbios P„tč(nmbd)õ şë ÚBœ£ zÍŹ Şłù Ť[:¸ř. smbdő

nmbdõ -D łŐú sL zÍ§ˇ ă8 ýř. ÂÙÛ˚ ýĄSS Ţj:ĆtŹ XĘ CÅŞõ CWă

L –L èSSð #§ÜèĆ ıôœ£ XĘ ÚBú zÍêÀ üq–Ź EÍ` ˘ř. łȷŕ èSSð ˚ EÍõ Ã8 XĘ CÅŞõ zXă8 /etc/rc.d/init.d %ńâýĆ smbĘŹ XĘ ÚB èȷ/ [ Ò SS¿^!` zXßú Ý‚č ¡ –ř.

‹Ł:œ£ èSSð #§ÜèĆ ıôœ£ ìśüŞˇ ¡ôœ£ èȷ/[ÒèÅL ı č :Ź řü˛ ď ćř.

2. P!Œ¿ 15

# cd /etc/rc.d/init.d
# ./smb stop
# ./smb start

èȷù EÍĆŹ SS¿^!Ć startõ, [Ò˚ EÍĆŹ stopú :quř.

inetd ¡N tčõ `ľ ^?:œ£ zÍ§

şë ÚBœ£ zÍŹ ,ÃřŹ Łßè^¸ c^ č3 ŮÓŮŞ ?òŞˇ Pì ÅŔ˚ y»#3ˇ ô {Ň6 ÞEĆt Ťľ3 ĆĆ Ą ˇÂù Iĺ " ăř. inetd ¡N tčĆ3 tč ìśú ‹„ă Ź Şé¸ř. ¸ľ3 ă8 SMB tüSSõ PÌăŞ MŹ EÍĆ SMB [ť tčffi¸ Š£ČSS£ C –Ş M3 üt£ ıÙ˚ <c îYõ 3Źř. SMB tüSS Å»¸ –ú :ˇ inetdĆ ˚ăŁ ıô œ£ ÚB¸ ȷôćř.

inetdĆ tč ÚBú #ÀăŹ ?fi <ò` Ťăă" /etc/services 7‹Ć tüSS A˚ u[ú :q

sL /etc/inetd.conf 7‹Ć [ť tüSSĆ ľ¿ăŹ ÚB ìś <žú :quř.

/etc/services 7‹Ć řü 4Ì¸ –ŹŞ Ý‚ăL {œ8 — ›Ć 8`ćř.

netbios-ns 137/tcp nbns
netbios-ns 137/udp nbns
netbios-dgm 138/tcp nbdgm
netbios-dgm 138/udp nbdgm
netbios-ssn 139/tcp nbssn

/etc/inetd.conf 7‹Ć řü 4Ì¸ –ŹŞ Ý‚ăL {œ8 — ›Ć 8`ćř.

netbios-ssn stream tcp nowait root /usr/sbin/smbd smbd
netbios-ns dgram udp wait root /usr/sbin/nmbd nmbd

s˚č Pĺœ£ 1. şë tč ìś ŞłY 2. inetd ¡N tčĆ ‹„ă§ Şłú ôèĆ PÌč ¡ Ź {řŹ >ú ffiL òř. łȷŕ Ţj: PÌıĘ8 X èêĆt Cq:ú ŐL ìś łš ‘Ž§ õ Ŋ řü ìś łš 3(‹Ł:‚ ìśłš)Ćt SMB [ť ìś SS¿^!õ QCćř. ìś łš 3 ě˚ èȷ(Start) ûĆt smbõ xØć ó C$(Remove) č#ú Ăôř. ıs SMB t üSSõ PÌăŞ MŹ PŁffiĆ3 ĎăL òù Şł¸ř.

èê "êĆ3 ýĄSS ȷĘ¸õ ÃŁs§

ŤB ?fi PŁffiĆ3 ýĄSS %ńâý uS | ‹Ùõ WîèĹs§ æľtŹ řüY ›ù zAú

smb.confĆ zAćř.

[public]
   comment = Public Stuff
   path = /home/public
   public = yes
   writable = yes
   printable = yes

A\:œ£ smbdő nmbdõ -D łŐY ěÍ ìśăŁ ÚB \Œ£ r3 ľn L #t P!Œ¿£ Ŋ@ ý ÁĘ¸s! èê 95# èê NT Åœ£ `t P! Œ¿ ȷĘ¸õ Ŋ@ú ă8 ýř. ȷĘ¸õ <ú : qv :Ź XĘ` zXý îğSS ÒSS!˚ ÒSS!<Y tüSS<ú řüY ›¸ :quř.

\\freeyong\yong

ê-‚ <ú 5Ş MŹřŹ PìĆ î˚ă§ ĘĹř. tüSS<ù XĘ tč˚ /etc/smb.confĆ :qu¸ ö ZŹ ^ş& ıê˚ îğSS ÒSS! GA<ú : qs8 ýř. ŃâŠèõ ~ ě :ù řü ÒSS!< Ť ýL ŃâŠè ć ě, — ˝Ş˚Ć tüSS<ú :Źř. Žõ ffiq WÌ %ńâý£ ŞAć [public] tü SS ĎŐú ?Űă§ æľtŹ řüY ›¸ :Źř.

\\freeyong\public

ýĄSSĆt XĘ tčõ zXăL #t YŊ XĘ tč` CÂ£ ȷôăŹŞŹ èê 95ő èê NT "ê Ćt Ŋ@ăŞ MIê Ť? Ý‚ `ăăř. ů=ă8 ýĄSS XĘ CÅŞĆ tčő ÁĘ¸s!` ?~ ffi q–§ :[¸ř. XĘ tčõ ìść ó tč` zXý ýĄSSĆt řüY ›¸ ľÃı. yong¸ĘŹ ‹ Ł PÌı` řüY ›¸ řřL Xı.

$ smbclient \\\\freeyong\\yong

ZŹ

$ smbclient ’\\localhost\yong’

RÒ` ŻÅć EÍĆŹ RÒõ ]qď ,¸ř. RÒ` {Ź EÍĆŹ ŤB ĎâÅõ X8 ýř. s˚ľb č Pĺú ć `Ş Ş:ăı. nnnnfreeyongnnyong¸ĘL :ù ,ù g` ¸\ăŞ Mù`? Ó ı ąı` Iĺ`? ŤľŞ Mř. îğSS ŮĆt ŃâŠÑ [ıŹ ë"ć ˚yõ ‚§ :[Ć qE Š£Ť ŰĆ3 ŃâŠè [ı ~ „õ ;ţăLı č :Ź ŮĆt æő›¸ P ěú :q sqb ćř. C Š£Ť ŠČ printf [Ćt ŃâŠè [ıõ ;şă§ æľtŹ qN3 :qsqb ăŹŞ IŹ PŁù ŽŞ¸ ľč ,¸ř. ZŹ Ů˚ [ı ľuú ˛C£ ˚Ź ȷù 0ľv£ Zqs8 ýř. ¸ §çĆ þú üIt Ń0ľv(backquoute, ‘), ȷù 0ľv(’), À 0ľv(”)` ŮĆt qE řô ˚yõ ‚ŹŞ SPľÃ§ Ę Ĺř. |ŻıĘ8 ¸,Ć Âľt ?Û& ¿ŞăL –qb ćř.

smb: n¿ ŠÃŠ!` #ą8 hĘL flt qE <ž¸ –ŹŞ Ý‚ľÃ§ ĘĹř. ftpĆt PÌăŹ <ž

Y $˚ øPăř. ȷ7 :Ź qõ Ăôř. ¸C èê "êY ýĄSS "ê¸ Ŋ@üq –Ź EÍ %SSĘú ffiL Ş KĆt îIřę$# ZŹ ýĄSS "êœ£ ftpľ ffiq`t 7‹ú `KčřfiŞ ăŹ ‹ù { ú ,¸ř. ]Á /ó˚ ¡şù ftp‹ ¡ –ř. ăŞˇ [CŹ ýĄSS` tčõ ăL ýĄSS˚ ȷĘ¸õõ WîăŹ ,¸Ę8 ?òŞˇ ýĄSS˛ď Ţj:Ć ıŊSSě3 ftp tč` CWüŞ MŹ èê 95# èê NT "ê˚ EÍĆŹ ŁÂ˚ EÍ Ň ýĄSS "êĆt èê "ê˚ 7‹ú `KąŹ ‹¸ Ł^ Łõù , ¸ Ięř. ŤľřL 8 Ú {¸ èê 95/NTÌ ïV tč# FTP tčõ u«ćřŹ ,ù A˙ ÝŻÅć ‹¸Ş Mù`?

ýĄSS ĞSSĆ3 èê ȷĘ¸õ ÃŁs§ ¸ěĆŹ ŁÂ˚ EÍõ f´ľÃı. ýĄSS ĞSS` ÁĘ¸s!˚ «$¸L èê "ê˚ ȷĘ¸õĆ – Ź 7‹ú `KąLı ćř. ÁĘ¸s! Š£ŤŰœ£Ź æĆtê PÌć Ę –Ź smbclient` –ř.

$ smbclient -L freeyong

-L łŐ řüĆ èê "ê˚ ÒSS!<(AÝ&Ź Ť »ę9 <)ú :qs8 Ť Å tčĆt ŁăÛĆ3 C WăŹ tüSS <ú ?~ ÃŁv ,¸ř.

[yong@freeyong yong]$ smbclient -L freeyong

Added interface ip=127.0.0.1 bcast=127.255.255.255 nmask=255.0.0.0

Server time is Fri Apr 18 05:59:01 1997

Timezone is UTC+9.0

Domain=[WORKGROUP] OS=[Unix] Server=[Samba 1.9.16p9]

Server=[freeyong] User=[yong] Workgroup=[WORKGROUP]

Domain=[WORKGROUP]

    Sharename Type Comment

    --------- ---- -------

    IPC$ IPC IPC Service (Samba 1.9.16p9)

    lp Printer

    public Disk Public Stuff

    tmp Disk Temporary file space

    yong Disk Home Directories

This machine has a browse list:

    Server Comment

    --------- -------

    FREEYONG Samba 1.9.16p9

This machine has a workgroup list:

    Workgroup Master

    --------- -------

    WORKGROUP FREEYONG

æ ;ş @YŹ ‘˚\ ýĄSSĆt XĘ tčõ ÏŰăL XĘ ÁĘ¸s!£ Ý‚ć ,¸ř. ı æĆt tüSS<ú Ý‚řœ6 ¸C tüSSõ PÌľÃı.

$ smbclient \\\\łÿĺÿşĳłÆśÆğÏò\\łÿĺÈłÆğÏò ňÉíşĳ

˝X FTP ČŐ ffiq^ ,Y ›ù îPć <žś ‚âW¸SS` #ď ,¸ř.

ÅÍ Pĺ

vG zAĆt 7‹èSSð(FileSystem)-SMB 7‹ èSSð ŞÙú vG KĆ 4$ăfi` Ię8 ?£ {7‹ćř. èê 95õ PÌăŹ EÍĆŹ SMB èê 95 čŤ CX Zć zAăêÀ ăı. AÝ& ˙ľ ¸,ù ýĄSSõ ÁĘ¸s!£ PÌč : PÌăŹ ,¸ř. XĘ tčõ zXăŁ ýĄSS ĞSSõ tč£ ˇ PÌăLı ăŹ PŁffiĆ3Ź ŻÅăŞ Mù 4Ì¸ř.

èê 95 tč˚ EÍ %ńâý @Àú ÃŁsŹÚ čŤ` –řŹ Pì¸ ŊÅPř. c^˚ Žê 9ăõ ˇ¡ăLĘê KA:‚ %ńâý tüSSõ ŃLı ćř8 SMB èê 95 čŤ CX łŐú Ĺ~êÀ ă ı. vGĆt ŞÙăŹ SMB ÁĘ¸s! ŞÙ tüSSõ ŃLı č :Ź "żć ˝Ï! Š£ŤŰú `K őb ćř. æXŹ sunsite.unc.edu:/pub/Linux/system/filesystems/smbfsœ£ smbfs-2.0.1.tgzõ `Kőt {7‹ăŁ PÌćř. vG č;ù 2.0.29 ¸\ú PÌăêÀ ăĘ. make , make install óĆŹ

smbmount, smbumountĘŹ "żć ˝Ï! Š£ŤŰ¸ zXýř.

æĆt GŽ Ž£ ÃŁu ,Y ›¸ ýĄSS ı–Ć XĘ tčõ zÍL ýĄSS KĆt ÁĘ¸s!õ î št Ý‚ľ ÃŹ ,ê ^ř. ŤŠbˇ èê 95/NT£ Ŋ@č : [C` f§Ź EÍ YŊ tč˚ [C‚ Ş Ię8 Ă¸ø˚ [C‚Ş èê 95/NT zA˚ [C‚Ş Ö3 [Cõ 7Jč ¡ –§ :[¸ř.

2.4 P!Œ¿ §Æ ÃK zA

‚âVù \Ò êËõ §Łœ£ ÍĄý ; Şu: P!Œ¿¸ř. ¡˘ù $Â BBS çPffi, "& yv˚ {{ tõ(CompuServe) ZŹ AOLY ›ù çPffi¸ –}řLŹ ă# Ťffi˚ Űşşù §Êľb ; Şu˚ ‹Ù‚ yv 4Ć "]ğú <¸ř. ‚âVù ˛üÙâ üŰý:‚ @:œ£ [ýıffi˚ \Ò ÊS IŠ ¡e:‚ [ Gõ îŞľ `8t ŻŽê£ ;7üq #¸L "& ŁăÛê NřèŸ Úȷ ő¸ȷ ä¸ĘŹ »–õ `ľ ‹ Ł‚Ć3 ř`č \Œ¸ř.

‚âVú ?ăŹ PŁffi˚ Äı` Š`č ¡À ‚âVú `ľ ÎØú ĂýŹ PŁffi¸ ˘IŞŹ Ł8 Ńè X èč ¡ {ú ˇÂ˚ ‹Ù PŁffi¸ Ÿľõ ¿ăL –ř. ŁăÛ¸ ıs ê[, TV ŚSSĆt ›ú ¡ –Ź ¿Š Ì(Cracking) P&ê –Şˇ Ťć zŤć P&Ãř = Ţ£ ıŤ˝ć „‚ffi˚ ŸľPż` ŇfăL –Ź , ù Ö3 Ž\č ¡ –ř.

$&ôă§ffiY ľhıffi˚ îý` qCćŞŹ ?ò9œ# Û<ć Pìù ŤffiĆ3 zpŽ¸# ›ąþú` KuřL ľt ˝üú Lfl#ŹřŹ Ã$ê {œ6 xê SSôYŹ żê£ ŁăÛ ıêú SSSS£ Şqľb ă Ź ‹ù qCć EÍĆê ŹÕ& č ¡ {ú ,¸ř.

Eö¸ –řL ľt ˛êő U‚¸ {Ź ,ù Ięř. ˇè§G` –řL ľt ê¨¸ ffiŞ MŹ , ù Ięř. ăŞˇ ¸ć §Æ:‚ Şþ˝9 ČÍŞ MŹř8 ľh śæ` CX ÑŒŞŞ M9Ź`?

;[:‚ sC£ ffiq`§Ć Xt ¸ć ¸b§õ ăŹ ¸îŹ ↓P!Œ¿ ÃK” ¸ĘŹ sCĆ ÂăŁ ¸Ą: ‚ ıČõ ‚ıŹ ˚ê¸ř. ÃKĆ Âć jŢş˚ f´, Ň ÃKĆ ŹÕ& ăŹ Şˇć Œê ŤýL ÃKĆ Â ăŁ Ţê£ êEŮ:œ£ ÂßăŹ Œê ?~ „‚Y ş–˚ ¸˛Ć ff¸ üŞ MŹř. ÃK¸ ŻÅ {Ź V Ćt ÃKĆ Âľ ÝŻÅć êEú 7řŹ ,ù ÍSSÏ ‹¸6 ÃK¸ ŻÅć VĆt [ýı` IX f´ {¸ VLˇ –Ź ,ù æź‹ˇć ‹¸ř.

2.4.1 ýĄSS §Æ ÃK zA

Eö zXŹ »Í *fi ‹¸ř. Lê˚ õť¸ ŻÅă6 ˝ü`Ź Zć |ÅăřŹ Pìú ffi NL –ú ,¸ ř. P!Œ¿ ÃK [C Zć ˝ô`Ş¸ř. ÃK §Á ¡uù t£ ˘ù ò¸õ Ã¸6 X|Ãřê ˛SăL òù ,ù ↓ŢÍŞ Mœ8 Kýř'Ź Pì¸ř. ˘ù PŁffi¸ tč ÏŰ–GĆ ÂăŁ ÃK [ý˝9ê ‘ ýřœ8 ăŹ ĘŰú ‚ŹÚ ÃK˚ [CŹ Y#Ùâ ‘ýě˚ §uœ£ ľ@č ¡ –Ź [C` IęĘŹ P ìú Û<& ă9ř. řô [CŹ ?ò9œ# ÃK [CĆ [ăŁ ‘ýć êuõ üŹ P!Œ¿ [ýı` –ř 8 §z¸# ş–˚ EÍ ¿$ ľLľb ćřL ˙ăL òř. ŤŹ XÁ¸# P<Áú ŢÍŞ M9řŹ Eö[ Y ›ř. 4Ű E[¸ IęĘ8 qé ¸ć Eö[ú |ú ¡ –9Ź`?

P!Œ¿ ÃK [CĆ –q ‹ú qů3 ˇȷŹ ‹¸ –ř8 Ť "Ą \ P!Œ¿ ÃKù ĺ\ ↓Şq'ĘŹ PìĆ –ř. ↓ľhő˚ ;. xj'›ù ‹ù {ř. W<¸ /x˚ ŞqĘŹ )Ţ ˙ê `ăŞ MŹř. W< ľ ţřL ľt ¸ ÅĆt Ł<č ¡ –Ź ,ê Ięř. ÍýŹ ć Âê :ýŞ GăL ˚§ˇ ľb ćřŹ , ¸ř. ¸ľ3 f´ľÃ8 SŽù rÐć ‹„Ć %´{ř. Ÿľõ ¿ăL #t ľ‚ú !L ˛ğč ¡ê –9 Şˇ ¸y ‹ù ğqŞL & řü¸ř. §z˚ EÍ ıP˚ §}¸ d;üq ¸y çP` æŒ£Ï ŞEĆˇ ŞL #t X‹}˚ =ù¸õ uŽćffi Xá ŹÌ –9Ź`?

ÃK [CĆ Âć ¸b§õ č :˝ř \Ò êËõ §Łœ£ ÍĄý ‚âVú JÌăŹ PŁffi¸ –řŹ yŊ ć PìĆ Ü` ( :` ˘ř. ¸ Ÿú ›L – Ź PŁ¸Ę8 CŇ +Ć3 ŸľsŹ ‹ù f´ăŞ ˙Uœ8 ^ 9ř. Č\Ć Ź +Ć3 Ÿľõ sŹ ‹ ¸¡Ćê &y–Ź ‹ffi¸ v˝fiŞ –řL f´ćř.

§Æ ŚY

ŻÅ {Ź tčŹ ìśüŞ GăêÀ Ù‹ Ëľćř!

Ł§t z<ăŹ ĘŹ îğSS/ýĄSSĆ W`üŹ Pĺ¸ř. P!Œ¿ tčffiù ¿3 2 `Ş Şéœ£ ì śüŹÚ ă#Ź inetd ¡N tčĆ ˚ľ ıô [ýüŹ Şé¸6 #"Ş ă#Ź îğSS˚ ŁÍ Š£Č SSő ˝ô`Ş£ Ť? ìśèÅŹ Şé¸ř. óı˚ EÍĆŹ Ù6 YAú 8}& U_ÃL ŻÅ {Ź t čffi¸ ȷôăŞ MêÀ èSSð #§Ü 7‹ú ¡Aă8 ýř. ÃK [CĆ [ăŁ Ţê£ Ž{ć PŁù ^ş& Ť tčõ èSSðĆt QCă8 Ťˇ¸ř. ýĄSS˚ EÍ ŤýL łȷŕ, ÚüK #˚ Ţj:Ć tŹ tč zX/QC` ıî£Ít£ cć ăȷ%SS¿ W^ú òŞă3 č ŻÅ {¸ QCăŹ ,¸ ^ řL Æř. Ùč :Ź sCfiŞ èSSð ÏŰ ê| zXăL Ť Ňè `ô `ăă§ :[¸ř. Íý` n X§ ÑÏ ÙÛ¸ Ę£ inetd ¡N tčĆ ˚ľ [ýüŹ tčffi¸ř. Íý` ?òŹ P¸Ć ÃKĆ Dc ć qE tčffi¸ ˝u ìśþ ¡ –ř.

/etc/inetd.conf »Źă§

´ śù ă#˚ tüSSõ A˚ćř. Íéù řüY ›ř.

<łÿĺÈłÆğÏò> <łĳřÎð śťňÝî> <šÆęĳśĳřÑå> <šÛåęţąÆ> <łťňÕòŋť> <łÿĺÿ ąÏòęĳ> <ŋÍáďÉå ňÝáłÁ>

#

# These are standard services.

#

ftp stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd in.ftpd -l -a

telnet stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd in.telnetd

gopher stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd gn

ftp, telnet #˚ tüSSŹ Is §Æ:‚ tüSS¸ř. ăŞˇ ˝Ş˚ vĆ –Ź LN(gohper) tüSSŹ

ä˚ #$œ£ ‚ľ ÅŔ ż ‚§ê {q ÂÙÛ PÌăŞ Mú ,¸ĘL Æř. ffi ?ôř8 ŁăÛù¸

2. P!Œ¿ 19

,ú PÌăL –Ş MŹ ,¸6 tüSSõ CWč ăşê üŞ Mœt£ v — XĆ l(#) [ıõ Oq su ˛ýľčý§ ĘĹř.

#
# Shell, login, exec and talk are BSD protocols.
#
#shell stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd in.rshd
#login stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd in.rlogind
#exec stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd in.rexecd
talk dgram udp wait root /usr/sbin/tcpd in.talkd

æĆt #Őć tüSSffiù Is —êć(?) tüSSffi¸ř. CSSŒȷ {¸ Ù< £Ť‚ă$# Ù<Ćt t č \Ć Š£ŤŰú ìśèÈ ¡ –Ź §ăú CWă§ :[¸ř. ¸ć tüSSĆ ˚ľ W<¿ă8 ľ‚ ê G !Źř. shell, login, exec #ù „‚Ì tč` Iĺ ¸\ æĆt˛ď su˛ýă§ ĘĹř.

#
# Finger, systat and netstat give out user information
# which may be valuable to potential "system crackers."
# Many sites choose to disable
# some or all of these services to improve security.
#
# cfinger is for GNU finger, which is currently not
# in use in RHS Linux
#
# finger stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd in.fingerd
#cfinger stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd in.cfingerd
#systat stream tcp nowait guest /usr/sbin/tcpd /bin/ps -auwwx
#netstat stream tcp nowait guest /usr/sbin/tcpd /bin/netstat

¸y inetd.conf zA 7‹Ć ffi :qnL –Ź 4Ì¸ř. Ł§Ć –Ź tüSSffiù ¡ÙĆ3 ŁăÛ tč, PÌıĆ [ć AÃõ Ă;ćř. finger, systat, netstatù su ˛ýč ,‚` ˙ ,‚`? finger˚ Žõ ffiqÃı.

[yong@freeyong src3]$ finger @localhost
[localhost]
Login Name Tty Idle Login Time Office Office Phone
root root *4 1:18 May 12 12:20
yong Lee Man Yong *1 1:18 May 12 12:20
yong Lee Man Yong *2 1:18 May 12 12:20

[yong@freeyong src3]$ finger @linux.cs.helsinki.fi
[melkki.cs.Helsinki.FI]
---------------------------------------------------- University
of Helsinki - Department of Computer Science
  Local time is Mon May 12 07:45:27 EET DST 1997

  Latest Linux Kernel versions (from ftp.cs.Helsinki.FI)
    v2.0 (stable): 2.0.30
    v2.1 (development): 2.1.36
-------------------------------------------------------
Login Name Tty Idle Login Time Office Office Phone
ahalme Allan Halme p8 7:22 May 12 00:22 [ hi-hat.in.helsin ]

æĆt ÃřèŸ êÂ– qE PŁffi¸ £z ÒSS!Ćt ȷzăL –ŹŞ Is Û<ă3 AÃõ Ă;ă L –ř. řüù ÀñÅ Âą tčĆt qE PŁ¸ ȷzăL –ŹŞ ÃŁsŹ Ž¸ř. ýĄSS Ţj:ffi ù ÂÙÛ fingerõ č ¡ –êÀ ľ~}ŹÚ ¸Ź ÃKĆ [î {§ :[¸ Ięř. ýĄSSŹ \Ò êË

2. P!Œ¿ 20

Ć ˚ľ „ŇüŹ ÏŰ–G¸§ :[¸ř. ăŞˇ |Åć „Xõ ¡śăL ^«ıõ ˚Ib ăŹ W„ t čffiù ¸õ ˚Ib ćř. fingerõ ˚ù ÒSS!‚ EÍĆŹ řüY ›ù -èŞ` #čř.

[yong@freeyong src3]$ finger @localhost
[localhost]
finger: connect: Connection refused

qN3 Ã8 fingerő ›¸ Ő$Ï AÃõ CWăŹ tüSSõ == J˚õ `Ţ ‚^ffi :[Ć 5Ş Gć řŹ ,ù Ýść ‹¸ Iľ ¡ {ř. ‹ş ¸ Aêˇ Ëľľê ŁăÛ˚ èSSðú `ŞL gL òqăŹ PŁffiĆ3 Ý§ˇú K;v ,¸ř. ZŹ ê;˚Æú ÌÎ Ù8ÅŹ ,‹ń?

/etc/ftpusers

¸ 7‹ù ¸ö¸ ˚yăŹ ĘőŹ ţý ¸ 7‹ KĆ #Őć PÌıffiù ftp tüSSõ PÌč ¡ {êÀ ăŹÚ Ť @:¸ –ř.

root
bin
daemon
adm
lp
sync
shutdown
halt
mail
news
uucp
operator
games
nobody

7‹ 4Ìú U_Ã8 ffi N9Şˇ #Őý PÌıffiù ‹Ł:‚ PÌıffi¸ IęL èSSð ÏŰĆ ŻÅ ć "¡ć @:˚ PÌı IDffi¸ř. ¸ffiù ftp £Ť‚ ˙Lê telnet ›ù ,œ£ê <Â ffiqőtŹ K üŹ PÌıffi¸ř. s@č ˇć ,œ£Ź — „ v˚ rootõ ffi ¡ –ŹÚ root PÌı£ ftpăŹ ‹ù Ţê£ æźć ‹¸§ :[¸ř. root` 7‹ ;ć Š£ùŤ‚ ftp£ ffiqőt |Åć 7‹ú H8 `K ^ř$# |Å 7‹ú ŞÏřfiŞ ZŹ |Åć tčõ !£¸ @˝ő p–ćřfiŞ č :Ź qN3 ă9 Ź`? /etc/securetty

‹Ł:œ£ rootŹ ıê¸ [ýăŹ tč Şİ XĆ LIt ȷzľb ćř. root` ;ČG q%Ćtfi ? Žč ¡ –êÀ ľ˝ř8 ¸Ź ¿ŠvffiĆ3 ŁăÛ˚ èSSðú C]£ ‚řĘXŹ ‹Y řõ Ę {ř.

tty1
tty2
tty3
tty4
tty5
tty6
tty7
tty8

§Æ zAXŹ ýĄSS `\ Şİ 8 „‹ ,¸ř. Ţê£ Ž{ć PŁffiù tty1 ă#ˇ +;~§ê ćř. Ş& 9 Ú Ţjü}Ï Nă âŞSSq 3.1ù Ę£ ¸ 7‹Ć vřĹ [Cõ ‚L –ř. Şİ < IęĘ ¡ ÙĆt ïV £Ť‚č ¡ –êÀ ffiG zAüq –§ :[¸ř. ˇc ŁăÛ¸ Nă âŞSSq 3.1 PÌı Ę8 ¸ 7‹ú ŞŽ Ňè >*ľÃ§ ĘĹř. Ť ¡˚ č;ĆŹ ¸ć [C` {ř. ˘ù PŁffi¸ ¡Ù Ćt root£ £Ť‚č ¡ {ř8 ffiGý , Ię=L ÒŹăŹ PŁffi¸ [[ –ř. ffiGý ,¸ IęL

ŞŢ& A\:‚ zA¸ř. x¸ Ù<ŞĆt ?ŽăŁ root ȷzú ăL òř8 ‹Ł GAœ£ £Ť‚ć ó su <žú PÌăĘ.

2.4.2 tcpd ÒSS! ?Ű Cć -vęŔ

æĆt Æ inetd.conf zA 7‹ú ć ě ıČ& U_Ã8 řüY ›ù vú Ň >č ¡ –ú ,¸ř.

telnet stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd in.telnetd

ïV tüSSĆ Âć ìC tč Š£ŤŰù in.telnetd¸ř. ŤćÚ zA 7‹ Íé˚ tč ıýĆŹ in.telnetd` –Ź ,¸ IęĘ /usr/sbin/tcpdĘŹ Š£ŤŰ¸ nŁ –ř. ftp# řô zAú ÃIê tcpd` ıýõ òŞă L –řŹ ,ú Ý‚č ¡ –ř.

Ę£ tcpdŹ Ť ›Ć :ù tčĆ ÂăŁ £Ť‚, ?Ű Cć -vęŔú CWăŹ Š£ŤŰ¸ř. inetdĆ ˚ľ ìśþ :˝ř tcpdŹ 2 „˚ zA 7‹ú ›ù řü Ť KĆ A˚üq –Ź ŚYĆ ˚$ăŁ tüSSĆ Âć ? Ű ťĞ, $Ù ŁÙõ @Aćř.

zA 7‹ú ›Ź £tŹ /etc/hosts.allow řü /etc/ho sts.deny ¸ř. ŁăÛ¸ <îľb č Pĺù tcpdŹ zA 7‹ú ›œ8t — ˛ü ÙęüŹ ŚYú ˇ#8 $§t ’:řŹ Pì¸ř. qE ,ú s˚ľb ăŹŞ Ć ÂľtŹ ´ zA 7‹Ć Âć z<ú č : sŻă§£ ă9ř. ˇc ÙęüŹ ŚYú Ň>ăŞ Gă8 ť Ğœ£ ^sćř.

/etc/hosts.allow

¸ 7‹ù ťÌ ŚYú A˚ćř. zA Íéù »Í ^şăř.

<łÿĺÈłÆ ğÑÞęÑÞ>: <şĳłÆśÆ ğÑÞęÑÞ> [: ğÏòęÏò]

¡tüSS @À¿ù ŚYú :Ìč tüSS˚ @Àœ£t ´´˚ ĺ@ù Ţ˝(,)£ uÛăŁ #Őćř. t č<œ£Ź ftpd, telnetd, fingerd #ú ffi ¡ –ř. ¡ÒSS! @À¿ù ÒSS!<ú #Őć ,‚Ú Ńè Ţ ˝£ uÛćř. ÒSS!< ¸¡Ćê IP sŹõ PÌč ¡ –ř. Zć ÒSS!<Y IP sŹĆ ÂăŁ ő‹ȷ bȷ [ıõ PÌăŹ ,¸ `ăăř.

Žõ ffiq gw.vk2ktj.ampr.orgő ›¸ ă#˚ ÒSS!õ ŞAăŹ Şłê –L .uts.edu.auő ›¸ ÒSS! <¸ 9ľ3 ȷ#Ź ?fi ÒSS!Ć ÂăŁ ‹\ ŞAăŹ ,ê `ăăř. ˇc 44.¸ĘL vÇă8 ¸ Ä ı£ èȷăŹ ?fi IPsŹõ `Ţ ÒSS!õ `ýÅŹ ,¸ř.

¸¡ĆŹ "żć îÇ¸ –ŹÚ ALLù Ÿı ŤÂ£ ‚âV \˚ ?fi ÒSS!õ ˚yă6 LOCALù ê !(.) [ıõ jěăŞ MŹ ?fi ÒSS!<ú `ýÅŹÚ Ň ŁăÛ˚ ÒSS! "êY ›ù ê-‚Ć Ž ć ?fi ÒSS!ffiú `ýÇř. PARANOIDŹ ˘¸ PÌüŞ MŞˇ sŹ æSıffiú EGă§ æăŁ sŹő ÒSS!<¸ ‹XăŞ MŹ ÒSS!õ `ýÈ : PÌćř. ˝Ş˚œ£ EXCEPTŹ Űq y ŤÂ £ ;– ÒSS!Ćt qE ÒSS!õ C¡č : PÌüŹ ÅŒȷ¸ř.

¡<ž¿ ÙÛù ‹Ł:œ£ :qsŞ MŹÚ :quř8 tcpdĆ ˚ľ Ť ŚY¸ :Ìþ :˝ř sqŢ <žú ¡śăêÀ ăêÀ üq –ř. <žù ř;ć CSS<œ£ :qsqb ćř. Ã` Ă` ÒSS!Ć ?ŽăšL èêăŹŞ Ý‚ăŹ <ž, "A‚ ?Žč : èSSð [ýıĆ3 ıôœ£ -‹¸# EL - èŞõ Ã4êÀ ăŹ <žú :Źř.

# /etc/hosts.allow

#

# ğźňÝåňÛå ğĳďÛá łťęÉíňźąź şÿňÕò

in.smtpd: ALL

# telnetą¡ ftpčÛá ąÉöňÛá ďĳğźňÝáňź łÑÞşÉá łťęÉíą¡ ŋÝîňź ňÝñčÛá ĺÑáňÝáňÇ şĳłÆśÆ

# ňźğÉá şÿňÕò

telnetd, ftpd: LOCAL, myhost.athome.org.au

# fingeręÛå şÿňÕòşťď£ čÁąť ňÀŕÍòşÊñčÛáŋÈ ąÈęÑÞňÛå čÉíąÝáďť.

fingerd: ALL: (finger @%h | mail -s "finger from %h" root)

/etc/hosts.deny

¸ 7‹ù tüSS $ÙĆ Âć 7‹¸ř. ‹Ł:œ£ ALL: ALL¸ĘŹ v ă#õ Oqt

/etc/hosts.allowĆt ť`üŞ MŹ ?fi ,Ć ÂăŁ §Æ:œ£ $Ù Aþú PÌăŹ ,¸ ^řL

Æř. /etc/hosts.denyĆt §Æ Aþœ£ ?fi tüSSĆ ÂăŁ ŤýL ?fi PÌıĆ ÂăŁ $Ùõ ľ nŹ ¸îŹ tcpd` /etc/hosts.allowő /etc/hosts .denyĆt qCć N”ù ŚYê Ň>ăŞ Gč :Ź ť`ćřŹ Aþú `ŞL –§ :[¸ř. §Æ:‚ $Ù Aþ řüĆ /etc/hosts.allowĆ ă#B ť`ă Ź ,¸ ďĘô <òĘL Æř.

s˚č ,ù <Â /etc/hosts.allowĆ ALL: ALLY ›ù XŞć zAù ăŞ ˙IţĘŹ ,¸ř. ŤýL

tcpd˚ ŚY >* "Ą \ "¡ć ŚYú XĆ ~L ‹Ł:‚ ŚYú ›Ć ˝ř. £t` |Åă§ :[¸

ř. ŁăÛ¸ tcpd zAˇ ffiľ~qê öñć [ýıĘŹ e`õ Ńú ¡ –œ6 ¿Šv «$ĆtŹ I s êE 5¸Ź tč 9Ć ffi,¸ř. ‚âV \Ć ¡˘ù tč | h§ *fi ŁăÛ˚ tč sæĆt Ì ¸\ Ţçăš ffiŞ Mú ,¸ř.

2.4.3 LŮ:‚ Ěȷ-‹ [C, RPC [C

¿Švffi˚ P!Œ¿ Şé ¡u¸ mřŹ f´ú čšb ćř. Ťffiù Pì ŁăÛÃř Ì IŹ ,ê ż£ { ř. ÂÙÛ˚ ¿Švffiù CERTő ›¸ ÃK [CĆ Âć A§:‚ Ňv P¸!Ć `t ¸y NšŢ ÃK [ Cõ NIÃL 3œô [ýıõ ~L –Ź tčffiĆ3 XŰÍ$ßř. ¸y ÃK \˚ čŤ` –řL Ňvý č ;Ć ÂľtŹ Ňè ^£Ï Ěȷ-‹ č;ú PÌăfiŞ Ię8 ÚüK Ţj:˛ď smail¸ĘŹ ^şć -‹ tčõ PÌăŹ ,ê ^ř.

NFSő Sun RPC tüSSõ CWăŹ EÍĆê ´żć s˚õ §ÐŁb ćř. ¸ tüSSõ JÌč ¡ –úˇć ŹŞ` ˘§ :[¸ř. NFS˚ EÍĆŹ ˝Ï! ťÌ Â\Ć Âć s˚ łù zA¸ ŻÅăř. ›§ˇ ťÌľ b č PŁĆ3 ›§/5§õ ťÌćřfiŞ ăŹ ‹ù <Â –qx Kýř.

2.5 ýĄSS, ă#˚ řźć ŞÜź ŹŠ!SSq

ýĄSS ‚âV/‚!ĘV tč SSÌ ÛbĆ –q ýĄSS vGY ^şć [ý êu ă#ˇœ£ê Is öñć Ş Üź §ăú ľ7 ¡ –řŹ PìĆ ˘ù PŁffi¸ gĘŒăL –ř. IŤù ìź:‚ ¡u˚ ŚȷĘL ăŞˇ ýĄSSĆt ìź:¸Ş Mù ,¸ v˝# –}Ï`? ŤýL ýĄSSĆt ˙ăŹ ìź: ŚȷŹ ŁăÛ¸ ¸y NL –Ź \Ì ŹŠ!SSq˚ őÍ č;YŹ Ą<¸ řòř. Zć ìź: ŚȷĘ čŞĘê ŁăÛ˚ ìC e` Ć 0Ę 8ˇć ,œ£ :<ü8 ^ù ‹¸L ˇc ŤľŞ Găř8 ýØăŞ Mœ8 Ťˇ¸ř.

2.5.1 ŞÜź(Firewall)¸Ĺ X|‚`?

ŞÜź¸Ę ěù ıôò Ûb˚ ÌqŢřL ćř. ŞÜźù ıôò ĎŢY ç« P¸˚ òf˚ Ńčú ľsŹ $Xõ `ýÇř. ıôò ĎŢĆ Ý¸ äŹ \á¸ ğqKê Ü&£Ùâ ç«ú ÃÒă§ æľt LKü}ř. ¸ Ìq` ŤÂ£ P!Œ¿ Ûb£ őt {Ňâ P!Œ¿ [ť˚ ˚yõ `Ş3 ü}ŹÚ Ł§t˚ ŞÜź¸ Ĺ P:‚ P!Œ¿õ ‹Ł:œ£ ‚âVY ›ù WW˚ P!Œ¿£Ùâ ÃÒăŹ $Xõ `%q ˙ćř.

Xœ£ ŞÜź Ńčú ľ4Ź {Ňâõ ŤB ^ş& ŞÜź¸ĘL Ùôř. ¸ ŞÜźù ŁăÛ¸ ÃÒăLı ăŹ ‚!ĘVY ›ù P:‚ P!Œ¿ő ‚âV ˚ ř ?Űč ¡ –Ź "żć æXĆ n‚ {Ňâ¸ř. ^ş

& ˙ľ ‚!ĘVù ‚âVú ?Űč ¡ {œ6 Zć ‚âVù ŁăÛ˚ ‚âVú ?Űč ¡ {êÀ ăŹ ,¸

ř. ¸ľ3 ‚!ĘVY ‚âV˚ Ŋ@ ÙÛĆt ŞÜź¸ òşăL –œt£ ˇc ‚!ĘVĆ –Ź qE PŁ ¸ ‚âVú PÌăLı ćř8 Íxù ŞÜźĆ ïVœ£ £Ť‚ć ó Ť VĆt ‚âVú PÌľb ćř. Ã ` `$ ^şć ÍŒ˚ ŞÜźù ¸| P!Œ¿£t t£ řô P!Œ¿ ~ „Ć ÂăŁ ´´ Ŋ@üq –ř. ¸tP! bȷõ 2„ ţL –$# ă#Ź ¸tP!, ă#Ź ;Üx¸# ;Ìxú `ć PPP ?Ž‚ EÍ`˘ ř.

2.5.2 uü Pĺ

ffl vG {7‹ú ľb ăt£ vG ŹSS` Ż¡:¸ř. ´ Ţj:ĆŹ vG ŹSS` §Æ:œ£ jěüq – ř(vG č; 2.0.0 ¸\).

ffl ipfwadm ¸ĘŹ P!Œ¿ [ý êu` –qb ćř. /ê Ţj:ĆŹ ?~ jěüq –ř. ˇc ŁăÛ

˚ Ţj:Ćt üú ¡ {ř8 ftp.xos.nl/pub/linux/ipfwadmĆ `t ipfwadm-2.3.0. tar.gz 7‹ú ŃI őt ^ş& make ŤýL make install YAˇœ£ Ö3 zXč ¡ –ú ,¸ř.

2.5.3 ýĄSS P!ŒÌ Śȷ£ č ¡ –Ź ‹ù?

Íx IP ŞÜźú u9č ¡ –ř. IP ŞÜź¸Ę ěù ŁăÛ¸ AăŹ ŚY (qE ÒSS! ZŹ P!Œ¿£Ù â ąŹ ZŹ `Ź CËú òşč ,‚`? q E tüSSĆ [ć CËú òşč ,‚`?)Ć 0Ę CËú ť`ă $# $Ùč ¡ –Ź §ă¸ř. ¸ľ3 IŽ CË ¡uĆtÙâ òşěœ£˚ §U˚ ´ t č ŹŠ!SSq ı –˚ ÃK §ăÃř ýC mù ¡u˚ ÃK Âþ¸ ˝ťþ ¡ –3 ü}ř. ¸y vřĹ z–ffiĆtŹ ?~ Ş Üź ăȷSSq# ŹŠ!SSqõ PÌăL –ř.

ýĄSSŹ ¸ ŞÜź §ăú vG P!ŒÌ ¡uĆt ˛ýăL –ř. ¸Ź ŁăÛ¸ L`˚ ĘÍâ $ü# ŞÜ ź ;[ ŹŠ!SSqõ u«ăŞ ML ş£& ýĄSSõ zXăŹ , ă#ˇœ£ê 3¸!SS¸, ĘÍâ Ńč˚ ľ7 ¡ –3 ü}řŹ ,ú ˚yćř. ì ˘ù çPffiù ‹ş CXLĘê ąp# üŰý Pçş–ffiù ?Û& ýĄSS˚ ¸ §ăœ£Ùâ ÎØú Ńú uü` üq –řL č ¡ –ř.

\áù ‹Ł:œ£ řüY ›ř. ă#˚ ¸tP! ZŹ §Í Şé˚ ‚!ĘV¸ u9üq –Ź \Œ¸ř. Ťý L Ť ‚!ĘVY ‚âV˚ ?$ Ş>Ć ýĄSSõ Ó&ć 3¸!SS¸ "ê¸ nŁ –ř. ‚!ĘV¸ ‚âVY Ŋ@ă8t C‹ |Åć 8¸ Ę£ ‚âV˚ ıÙú ĎÙ& SSÌă8tê ‚!ĘV˚ AÃ` ¡Ù£ î;üŞ ML ‚âV˚ &:‚ W<Ć Âć ÝKú ľŹăŹ , ¸ř. Ę£ ýĄSS` ‚âVY ‚!ĘV˚ |^Ć n Ł CË Żâ¨(Filtering) ȷzú ľ8œ£˚ [Cõ ľ@ă3 þ ,¸ř.

Ť řü č ¡ –Ź ‹£Ź IP p`§Ć Âć Ûu(IP Acco unting) ŤýL ă#˚ Wé:‚ ‚âV IPõ ‚! ĘV˚ Łă {Ňâffi¸ WîăŁ PÌč ¡ –êÀ ăŹ IP »SSvł.(IP Masquerading) §ăú ffi ¡ –ř. IP Ûu §ăú ›¸ SSÌă8 [ýı˚ «$Ćt m§X Mù ŞÜź ÃK u*ú Ň>ăŹ ,¸ `ăăř.

2.5.4 IP ŞÜź(IP Firewall)

Íx vG {7‹ú ľb č ŻÅ` –úŞ ?ôř.

Networking options --->

[*] Network firewalls

....

[*] IP: forwarding/gatewaying

....

[*] IP: firewalling

[ ] IP: firewall packet logging

æĆt #Í6 łŐ¸ vG §ăĆ ffiq –qbˇ `ăăř. ˇc Xœ£ ¡śăŹ <ž¸ CÂ£ ìśüŞ M ú :Ź vG {7‹ YAú &ò Ý‚ľÃ§ ĘĹř. d7î¸Şˇ A˙£ ˘ù PŁffi¸ vGú {7‹ľ~ L C æXĆ vGú ÄPăL liloõ řè ìśèÅŞ MŹ EÍ` ťřăř. łȷŕ Ţj:˚ EÍ lilo.conf` `ýÅL –Ź vG˚ æXŹ / %ńâý` IęĘ /boot %ńâý¸ř. vG {7‹ YA| make zliloŹ v Gú /boot æX` Iĺ / æXĆ ÄPăL liloõ ìśèÅt£ ´ż& s˚ăĘ.

IP CË Żâ¨ ŞÜź ŞÜźú u9ăŹÚŹ ¿3 2 `Ş Şł¸ –řL ćř. ă#Ź ŞŽÙâ z<ăL ı ăŹ CË Żâ¨ ŞÜź(IP Packet Filtering Firewall)¸L #"Ş ă#Ź ŠÀè(Proxy, Âý‚) tč Ş ł¸ –ř. CË Żâ¨¸ĘŹ ˙¸ ˚yă" ¸ć ÍŒ˚ ŞÜźù CËú ŁăÛ¸ AăŹ "A ŚYĆ 0Ę

(ă4Ź Şé¸ř. qE CËù ŤB $Ùľč` ¡ –L qE CËĆ ÂľtŹ ť`č ¡ –ř. Ł§t |Å ć ,ù Ę£ Ť qE CË¸ĘŹ §u¸ qN3 Ą^üŹ`ăŹ ,¸ř. CË 4ÙĆŹ CËú Ã6 ŇêŞ˚ sŹ, CË¸ êóăLı ăŹ @:Ş sŹ, CË¸ êóăLı ăŹ @:Ş˚ j!(Port) ŤýL TCP/UDP #˚ CË ÍŒ #Ć Âć AÃ` §«üq –ř. IP CË Żâ¨ ŞÜźù Ę£ CË˚ 4Ùõ SPćř.

IP CË Żâ¨ ŚY

ŇêŞ/@:Ş sŹ

Ť CË¸ q%£Ùâ ąŹŞ ŤýL qŮ Vœ£ `š ăŹŞ >*ăŁ @Aćř. == ŞŃĆ ŞPõ ~L –Ź çP` –řL ăı. ´ ŞŃĆŹ ‚!ĘV¸ u9üq –L Ť ‚!ĘVù ‚âVú `ľ Ŋ @üq –ř. ´ ‚!ĘVù ‚âV˚ Ŋ@ Ş>Ć ýĄSS ŞÜźú zXăL ´´˚ ‚!ĘV sŹˇ ť ÌăêÀ zAăL #"Ş sŹĆt ąŹ CËù $Ùľčßř.

Š£ùŤ˚ [ê

TCP, UDP, IGMP

IP łŐ_{IP}

CËĆ = `Ş P:‚ P!Œ¿Ć3Ź æźć łŐffi¸ –ř. Ť | ă#Ź Ź ŹSS ĘÍ!(source

route) łŐ‚Ú ¸ CË¸ ŁăÛ˚ P!Œ¿Ć îIřę8 ¡ÙĆt ŁăÛ˚ P!Œ¿` qN3 u9

üq –ŹŞ 7Jč ¡ –§ :[¸ř. ‹Ł:œ£ ¸ć CËù $Ùľb ćř. ¡ÙĆt ŁăÛ˚ P! Œ¿ uĄú N ŻÅ` {Ş Mù`?

ŇêŞ/@:Ş j! ěÒ

TCP/UDP ¡Ì ÙÛĆŹ j! ěÒ` §«üq –ř. TCP/IP P!Œ¿ĆtŹ Ę£ j! ěÒõ `Ş

L tüSSõ uÛćř. qE ÒSS!Ć êóć ›ù CË¸Ę č ŞĘê 23ě j!õ şľ ţšč CËù ïV tüSSĆ [Gý CË¸6 25ě j!Ź -‹ tüSSĆ [ťý ,¸ř. ŁăÛ¸ ffi NL –Ź ä t üSSŹ ‹Ł:œ£ 80ě j!õ PÌćř. "A j! ěÒ` §«ý CËú Żâ¨ ěœ£˚ ŁăÛù I s Ö3 tüSS Cćú č ¡ –ř. ˇ¸ ffi ąŞ Mœ8 /etc/services 7‹ú TT¸ U_Ã§ ĘĹř. ´ tüSSĆ [ăŁ Ť,¸ TCPõ PÌăŹŞ UDPõ PÌăŹŞ ŤýL PÌăŹ j!Ź X|‚Ş : Å –ř.

TCP ŤŠŤ

Ŋ@Şş(Connection-Oriented) Şé˚ TCP CËĆŹ Ŋ@ Ý^ú æć ACK/SYN #˚ ü!` –ř. ¸,ú Żâ¨ă8 ¡ÙĆtŹ ŁăÛ˚ ‚!ĘVĆ ?Žč ¡Sò {êÀ č ¡ –œ6 ą£Ş 4ÙĆ t ¡Ù£˚ ?Žˇ ť`č ¡ –ř. ů=ă8 Ŋ@ Ý^ú Å»ăŹ CËú ?~ C$ľčý§ :[¸ ř. ICMP -èŞ îÍ

ICMP CËĆŹ ICMP -èŞ˚ îÍĆ Âć AÃ` ž;–ř. ¸ -èŞ˚ îÍú (ă7 ¡ –ř. Ž

õ ffiq qE ÒSS!` UI–ŹŞ Ý‚ľÃŹ ping <žĆt ŇêüŹ Łş Å»(Echo Request) CË ú $Ùă3 ü8 ¡Ù ^«ı «$ĆtŹ êÂ– ÒSS! {Ňâ` ĹK –ŹŞ ÃK –ŹŞ Ť? ÃŞ MLtŹ Ý‚č č¸ $˚ {ř.

CËĆ fi ıÒ, P!Œ¿ $X, CË˚ (ă/è^

¸ăć AÃĆ ˚$ăŁ ŁăÛù :şú 4šb ćř. ýĄSS vGĆt ŞÙăŹ Żâ¨ Aþ(Policy)ù řü 3 `Ş¸ř.

ffl ť`(Accept) ffl Ù‚(Deny) ffl $<(Reject)

Ł§t z<¸ ŻÅć ÙÛù Ę£ Ù‚Y $<˚ ò¸‹ ,¸ř. Ù‚ù ŚYĆ ˚$ăŁ Żâõ `Y č ¡ {Ź CËú IX Źý {¸ čýŹÚ Łľ $<ù Żâõ `Yč ¡ {Ź CËú čý8t CËú Ã6 QĆ @:ŞĆ êţč ¡ {ü -èŞ(ICMP Destination Unreachable)õ Z<ă3 Ã4uř. ¸ľ 3 ă8 ŇêŞ QĆt IXć ¸îê ?ô – ć {¸ §řýŹ ‹ù {3 ýř. Ù‚ ŞłY $< Şł Ć ÂľtŹ ŁăÛ˚ ˝üĆ ţźř.

ipfwadm <ž PÌł P!Œ¿ ÃKĆ [ć $˚ ?fi zAú ¸ <ž ă#£ ľ@ćř. 0Ęt ŁăÛ¸

ăş –Ź ýĄSS P!Œ¿ [ýı` üš8 PÌłĆ ă¿ľb ćř. ŁăÛê Ž\ă9Şˇ ă#˚ <žĆ t ˘ù ,ú ľ@ă§ :[Ć c^ ˘ù łŐffiú `ŞL –ř. ăŞˇ Ťľ3 ˛üÙâ qšŒ č ŻÅŹ { ř. qE qšÏ ‹¸fi „]ˇ ffi !L ffiq`8 ‚^¸ ˇfi ¸\ ¸ľč ¡ {Ź ,ù {řL ıêĆ3 $ž ľÃı.

PÌÍé

ipfwadm -A command parameters [options]

ipfwadm -I command parameters [options]

ipfwadm -O command parameters [options]

ipfwadm -F command parameters [options]

ipfwadm -M [ -l | -s ] [options]

ľs * 4„˚ ľs£ #Ď ¡ –ŹÚ IP çGÛu(IP Accou nting), IP «ş ŞÜź (IP Input Firewall), IP ;ş ŞÜź(IP Ouput Firewall) ŤýL ˝Ş˚œ£ IP ;ţ ŞÜź(IP Forward Firewall)¸ Ť,¸ř. Ű[ı˚ X ıő ipfwadm <ž˚ -A, -I, -O, -F ő˚ [Gõ ffi ÃI~§ ĘĹř.

<ž(command)

ipfwadm <ž PÌÍéĆ –q ľsõ Lô ó Ť řü <ž¸ 0ôř.

-p ¡Aþ¿

xØć ŞÜź îÍĆ Âć §Æ Aþú zAă$# zA ¯¸ –ú :Ź žÜ èÇř. ¡Aþ¿ æ XĆ ď ¡ –Ź ¯ù æĆtê z<ć Ę –Ź accept, deny, reject¸ř. ˇc IXć ŚYĆê ľ ¿üŞ MŹ CË¸ Ň>ü8 Ę£ §Æ Aþú PÌćř. -I, -O, -F ŤŠŤő ›¸ PÌč ¡ – ř(policy). -f ŚYú ?~ ŞŒčßř(flush). -l ŚYú Ü8Ć vèćř(list).

-a ¡Aþ¿

ŚYú 8`ćř(append).

-i ¡Aþ¿

ŚYú — XĆ Y«ćř(insert).

-d ¡Aþ¿

ŚYú QCćř(delete).

;ţ‚¡(parameters)

-P Š£ùŤ

CË ÍŒõ xØćř. tcp, udp, icmp ŤýL ?fi CËú `ýÅŹ allú xØ č ¡ –ř. fĲă 8 all¸ĘL ^sćř(Protocol).

-S sŹ[/˝SS¿ [j! ...]]

sŹĆ ď ¡ –Ź vÇù ÒSS!<, P!Œ¿< ŤýL eľć IP sŹ¸ř. V ˝SS¿õ :qs $# ZŹ ŤB Äıõ :qsŹ ,ê `ăćÚ Žõ ffiq 24Ź 255.255.255.0Y ›ř. 24˚ ˚yŹ Ł§t IP sŹ 32 ü!Ć ÂăŁ £Å 24„ ü!` 1¸L #"ŞŹ 0¸ĘŹ ˙¸ř. j!ĆŹ 23, 25ő ›ù j! ěÒõ :$# telnet, smtp ›ù tüSS<a ZŹ ICMP Í«ú :Źř. j!˚ ľ æõ vÇč :Ź 1023:65535ő ›¸ j!:j!ĘŹ Íéú PÌćř. fĲă8 0.0.0.0/0¸ĘŹ¯ ú PÌăŹÚ ¸Ź ?fi sŹõ yćř(Source).

-D sŹ[/˝SS¿ [j! ...]]

-Ső PÌł¸ ›ř. ş ICMP j!Ź <èč ¡ {ř(Destination). Ť Ĺ˚ łŐffi(Options) -m ;ţăêÀ ť`ý CËĆ ÂăŁ »SSvł¸.ú ìśćř. ¸ łŐù ;ţ ŞÜź˚ ť `(accept) ŚYăLˇ ›¸ PÌč ¡ –œ6 vG {7‹ è »SSvł¸. ŞÙ¸ ffiq–qb ćř(masquerade).

ipfwadm <ž PÌ Ž Žõ 2 `Ş ffiqÃ9ř. ¸ ~ `Ş ŽŹ $˚ üæăř. ăŞˇ ~ `Ş Ž£ Ùâ

t£ řô Ûæ§õ Ůffi ¡ –ú ,¸ĘL f´ăŁ Ł§ Ź„ćř. „ ěń \áù ‚âVY Ŋ@ý ‚âW ¸SSĆ 199.1.2.10¸ĘŹ sŹõ ‚L ‚!ĘV QYŹ 192.168.2.1¸ĘŹ sŹõ ‚Ź \á¸ř.

#

# IP šţřÝð ş£ążĺÖáłÍÞą¡ ŋÍáďÉåňź ąÒáşÉá łÍåŋÍò

#

# ŋÍáďÉå(Forwarding)

#

# ąÈĺÑáŋÍÞňÆęĳ ğĳďÛá łÿĺÈłÆęÛå ĺÁňÝáşÉáďť.

ipfwadm -F -p deny

# ŋÍáďÉå, ňÝîęÏÞ, ŕÖåęÏÞňź ďţşťňž ąÅŕÝÞňÛå ĺÈňÖáďť.

ipfwadm -F -f

ipfwadm -I -f

ipfwadm -O -f

# ŋÍáŋťňÁšÏáňÛå ňžęÿĺÖáňÇ łÿĺÿęĳ ŋÍáďÉå

ipfwadm -F -a accept -b -P tcp -S 0.0.0.0/0 1024:65535 - D 192.1.2.10 25

# ň£ĺÁ ŋÍáŋťňÁšÏá łÿĺÿęĳňÇ ŋÍîłÑÞňÀŕÍòňÛå ŋÍáďÉå

ipfwadm -F -a accept -b -P tcp -S 196.1.2.10 25 -D 0.0.0.0/0 1024:65535

# ňØî ŋÍîłÑÞ ňÀŕÍòňÛå ňžęÿĺÖáňÇ ňØî łÿĺÿęĳ ŋÍáďÉå

/sbin/ipfwadm -F -a accept -b -P tcp -S 0.0.0.0 /0 1024:65535 -D 196.1.2.11 80

# ň£ĺÁ ňØî łÿĺÿňź ďţşÉá ňÀŕÍòňÛå ŋÍáďÉå

/sbin/ipfwadm -F -a accept -b -P tcp -S 196.1.2. * 80 -D 0.0.0.0/0 1024:65535

# DNS šţřÝðňÛå ŋÍáďÉå

/sbin/ipfwadm -F -a accept -b -P udp -S 0.0.0.0 /0 53 -D 196.1.2.0/24

# şÏáŋţňÇ ĺÖáłÍÞ ąÅŕÝÞňÛå ĺÈňÖáďť

ipfwadm -A -f

# ş£ąż ĺÖáłÍÞ(Accounting)

/sbin/ipfwadm -A -f

/sbin/ipfwadm -A out -i -S 196.1.2.0/24 -D 0.0.0.0/0

/sbin/ipfwadm -A out -i -S 0.0.0.0/0 -D 196.1.2.0/24

/sbin/ipfwadm -A in -i -S 196.1.2.0/24 -D 0.0.0.0/0

2. P!Œ¿ 27

/sbin/ipfwadm -A in -i -S 0.0.0.0/0 -D 196.1.2.0/24

‚âVY PPP£ Ŋ@üq –L 4Ù P!Œ¿őŹ ¸tP!£ Ŋ@üq –Ź ýĄSS ŞÜź˚ ŞÜź zA Ž¸ř. ă#˚ Ů SS¿^!Ć 9$ľ~L Ù6 č :˝ř /etc/rc.d/rc.localY ›ù VĆt ć ěB ìśľs 8 ^ř.

#!/bin/sh

# ’ŋÍáďÉå(Forwarding)’ ąÅŕÝÞ śźňÈĺÛåňÛå ĺÈňÖáďť.
# ŋÍáďÉåňź ďţşÉá ąÈĺÑáŋÍòŕÊÞňÛå ’şÿąť(accept)’ęĳ ĺÏáąÏòşÉáďť.

#
/sbin/ipfwadm -F -f
/sbin/ipfwadm -F -p accept
#
# .. ňÈĺÍáňźčÛá ’ďÛåňÿňĳčÛá’ šţřÝðňź ďţşťňž
#
/sbin/ipfwadm -I -f
/sbin/ipfwadm -I -p accept

# ňÁłÍá PPP ňÝáśÿšźňÈłÆęÛå ĺÑòł¿şÉáďť.
# ąţňÝáŋÍÞňÆęĳčÛá ’-a reject -y’ ďţłÝá ’-a deny’ęÛå łťňÕòşťąĳ łÝœŋÈğÉá ąÆ
# ęÍøąźşťğÏá ňÝáśÿšźňÈłÆ ŋÍîłÑÞ ŋťŕźąť ĺÖåąťčÛòşťąź ďÔáďť.

# -o čÛá ąÿĺÁďÔá ďźňÈśÿąÆęÊíňÛå ąÈęÑÞşţďÁďĳęÑÞ şÉáďť.łÍåŋÍò łÝåłÁňź ďţşÉá ňÿěÍá ąÑò

# ąÏÞňÈ ňÝñňÍñčÛáąťęÛå ňÉå łÁ ňÝñňÆčť ďÈłÆřÆ ąÑòąÉáňÛå šÝåňÀęĳ şÉáďť.

#
/sbin/ipfwadm -I -a reject -y -o -P tcp -S 0/0 -D
 172.16.174.30/sbin/ipfwadm -I -p accept

# ňÄŋĳďÔá šţřÝðňÛá ąÆ ŋÛÞłÈ ĺÿęÝáďť:
# ğÍåśÈřţłÆśÆ/ňţčÈřţłÆśÆ/ĺÆęĳďÆřţłÆśÆ ŋÁłĳęĳĺÁśÿ ňÿěÿşÉá ąÍðďĳ ň¡łÿčÛá ňÉá
# ďÔáďť._#

/sbin/ipfwadm -F -a deny -o -S 224.0/3 -D 172.16.37.0/24
#

# ęÁšÆĺÊÞ čźśÆňÂřÆňÇ šţřÝðňÛá ş£łÍá łÉòňÛå ďÑåňťďťčÈğÏá ňÉáďÔáďť.

#
/sbin/ipfwadm -F -a deny -o -S 127.0/8 -D 172.16.37.0/24

# ň£ĺÁęĳĺÁśÿ ňĳčÛá SMTP, DNS ŋÍîłÑÞňÛá ĺÉäňťďÛåňÈŋÈğÉá ňĳęĳŋÈ ğźňÝå/čźňÝí łÿĺÿ
# ňźąźğÉá ŋÍáďÉåşÉáďť.

#
/sbin/ipfwadm -F -a accept -P tcp -S 0/0 -D 172.16.37. 19 25 53
#
# DNSčÛá TCP ľÖá ňťčÈęť UDPďĳ łťňÕòşÉáďť. ěťęťłÿ čźňÝí łÿĺÿňź ďţşţłÿčÛá
# UDPďĳ şÿňÕòşţňű şÉáďť.
#
/sbin/ipfwadm -F -a accept -P udp -S 0/0 -D 172.16.37. 19 53
#

# şťŋÈğÉá NFS ěĳčÛá Larry McVoyňÇ NSF şÒÞŋÉò ąÈčÛò ďÛò ňÄşÍíşÉá šĳśÆęĳĺÁśÿ
# čťňĳčÛá ďÉîĺÏáňÛá ŋÍáďÉåşťŋÈ ğÑðşťąź şÉáďť. squidęÛå łÝåşÊòşťąĳ ňÝñďťğÏá ąÆ šĳśÆ
# ěĳşÉá ŕÁąťşťąÈ ĺťęÉáďť.

/sbin/ipfwadm -F -a deny -o -P udp -S 0/0 53 -D 172.16.37.0/24 2049 2050

# ąÆ ň£ňÇ šĳśÆňź ďţşţłÿčÛá ąÓáŕÉãďť.

#
/sbin/ipfwadm -F -a accept -P udp -S 0/0 53 -D 172.16.37.0/24 53 1024:65535

# identdňź ďţşÉá ŋÍîłÑÞ ňÀŕÍòňÛá ąÿŋÍå(reject)

# ňÁęÈčÛá ňžąÈłÿ ’reject’ęÛå łťňÕòşÉíňÆęĳńÿ ŋÍîłÑÞşťčÛá şĳłÆśÆňźąź ŋÛÞłÈ ŋÍîłÑÞ
# şţďĳ łĳňÕòňÍïďťčÛá ĺÉáňÛòňÛå ĺĳčţŋÖáďť. ąÆęÍøŋÈ ňÉãňÆğÏá identąť śťňÝíňťňÖð ąÍåęÈ
# čÛá ďÑòňÉá ŋÈňÏáňÈ łÊòąÝáďť.

#

/sbin/ipfwadm -F -a reject -o -P tcp -S 0/0 -D 172.16.37.0/24 113

# 192.168.64 ąÆęÈąĳ 192.168.65 čźśÆňÂřÆčÛá ňÁęÈąť ğÝäčÛá ŕÝáąÁďÛåňÈğÆęĳ

# ğÏô ąťŋÈ ňÝåĺÉáŋÍÞňÝá łÿĺÈłÆęÛå şÿąťşÉáďť.

#

/sbin/ipfwadm -F -a accept -P tcp -S 192.168.64.0/23 -D 172.16.37.0/24 20:23

# čţĺÁňźłÿ ĺÉåłÊòşťčÛá ňÝåňź ďţşţłÿčÛá şÿąťşťąĳ śÑòą¡łÈřÝáďť.

#

/sbin/ipfwadm -F -a accept -P tcp -S 172.16.37.0/24 -D 0/0

# ďťęÛá ďţĺÁĺÖáňÇ TCP ŋÍîłÑÞ ňÀŕÍòňÛá ąÿĺÁşťąĳ ąÈęÑÞşţďÖáďť.
# (ğÉáňËÞ ftpąť ŋźďţęĳ ŋÉÞďÑòşťŋÈ ňÉãčÛáďťğÏá 1:1023 ňÛå ŕÁąťşťęť)

#

/sbin/ipfwadm -F -a deny -o -y -P tcp -S 0/0 -D 172.16.37.0/24

# UDPďĳ ğťŕÉáąťŋÈňÈďť.

#

/sbin/ipfwadm -F -a deny -o -P udp -S 0/0 -D 172.16.37.0/24

\¿& Ä!ć Ž¸ą ăŞˇ ipfwadm <žú qN3 PÌăŹŞ ˇú !ú ¡ –ú ,¸ř.

2.6 ȷ48t : ýĄSS ÃKù |ú ¡ {ř?

Ł§t z<ć CË Żâ¨ ŞÜź Şł ˙L ŠÀè(Proxy) tč u9ú `ć ŞÜź uÇ Şł¸ –ř. ýĄ SSõ ŠÀè tč£ PÌă§ æć Şł ŤýL Ł§Ć Ź„ý ?fi 4Ìù NET-3 ăÍ˙, Firewall ăÍ˙ [ tĆ ıČ& #ő –œę ;[:‚ zA¸ ŻÅć PŁffiù è^ú 4tĘê Û ›qÃ§ ĘĹř.

ýĄSSĆ [ć ¡˘ù AÃŹ ¸y ăÍ˙Ć –řŹ ,ú <îľs§ ĘĹř. == ýĄSSõ §ŸăŹ PŁffi ù ýĄSS˚ ŹSS` W„üq –œt£ ÃKĆ Dcč ,¸ĘL şAćř. ŹSSõ W„ăŹ AþY ÃK [C Ź Ť@üŞ MŹř. ŁăÛ˚ èSSðú $&§ –Ź ľvffi¸ ˝üÊ “\ ¡ –êÀ ă§ æăŁ ŹSSõ W „ăŹ ,ù Ięř. ÃK [CĆ –q ˘ù PŁffi¸ řüY ›¸ ŁÁćř. :Ş Mù PŁffi¸ èê NTŹ ýĄSSÃř Ì K;ăřL |Ź " ăř. Ť ¸îŹ ă#˚ çP` ŹSSõ ŹîăL W„ăL –Ş M§ :[ ‚ , ›ř. ăŞˇ Ť PŁffiù vřĹ ó´ú ăL –ř. Ťffiù ÃK˚ [Cõ ÃŁsŞ Mœ8 ?õ ,¸ř

'ĘL ş£ă3 f´ăL –œ6 ìC£ ‹Ł‚ffiù Ťľ3 f´ăL –Ź , ›ř. èê NTfi ýĄSSfi Ã

K [C˚ @ěù ĺ\ ȷă#§ ˝ť¸ř. Ť,ú W„ő üW„˚ [C` Iĺ ŹŠ!SSq˚ Ù#: "Ą : [¸ř. W„ăŞ MIt K;ăř8 Ău# Ť Aþú PÌč ,¸ř. ăŞˇ ŹSS üW„Ź \z:‚ ¸î¸ Ş ŁăÛ˚ ÃKú LšăŹ ˝ü˚ ŢšĘL ó´ăŞ ˙§ ĘĹř.

ŹSS` W„üq –œt£ ŹSSõ ÃL Őî& ÃK u*ú üŹ PŁ¸ –ú ,¸ĘL ˙ăŹ PŁê –ř. ă Şˇ Żı` Ã§Ć ¿Švffiù ŹSSõ Őî& ÃŹ ‚^ffi¸ IęĘL Æř. Ťľ3 óìă3 LIt ŹSSõ ÃŹ PŁ¸Ę8 Š£ŤŠČœ£ Wűč `ăĄ¸ ˘ř. ŁăÛ¸ ê[ú `ľ ?č ¡ –Ź PLffiú Ã8 ă #›¸ `$ ÑÏ Şł, \ÂŞ˚ CSSŒȷ NI4§ ›ù ŞØăL üfS:‚ ȷzú ˘¸ ăL –řŹ ,ú N ¡ –ř. Żı` f´ ă§Ć ŁăÛ˚ \éú ŰÜ` “XŹ , ›ř. {Ňâ ľÌĆ ÂăŁ ă#ê ?òŹ ˇëffi¸ Ťš4Ź ľvffi˚ ?åù ê§Ć `šř.

ˇc èê NTő ýĄSSĆt [›¸ ÃK \˚ ť>¸ Ň>ü}řL Xı. ýĄSS PÌıŹ Ť Ňè ŹSS łš

Ćt˚ CX` `ăăř. Zć qŮ Ăufi Ňvć PŁ¸ Ť Ňè îŃV ŚSSŤÝ ûuõ `ľ ˇò3 WL č ¡ –ř. èê NT PÌıĘ8 ˝¸¿£ŹŠ! PĆt Wé Ňv` ¸àŞ§ ;ńŞ NŞ GăŹ EÍ` Â ÙÛ¸ř. ŤýL CX` #ą§õ §řý8t ÝKĆ FÃ# tüSSõ |şăŹ ¡ĹĆ {ř.

A˙£ ÃKĆ @ź ŠČ` –ř8 ŁăÛ˚ çPĆt = <˚ Š£ŤŠ"õ LÌăŁ ýĄSS P!Œ¿ ŹŠ !SSq | = `Ş |Åć ÙÛú „˚£ Lflt PÌă8 üŞ M9Ź`? ăŞˇ LÌć Š£ŤŠ"Ź Z q N3 |Ź`? ¸ ˘ù Ýêú ýĄSS ŞÜź u9ú `ľ ľŹč ¡ –ř.

C 3 < PnP ăȷSSq ‚éèÅ§

¡˘ù öñć §ăĆê ÝuăL ýĄSSŹ IŤê ŤăŤ [ Ťł¸(PnP) ăȷSSqõ CÂ£ ŞÙăŞ Gă L –ř. ŁăÛê NřèŸ ŤăŤ [ Ťł¸Ź IBM IÅí˛˚ ăȷSSqĆt sž§§õ zXč :˚ Is LŮ:‚ I/O sŹ, IRQ, DMA zA [CĆt˚ Ý‘ěú ľŹă§ æľt #č „]¸6 ¸y \¿& ąŠ ;Ùâ ŻÅć Ż¡ §ă¸}ř.

ìC PnP ăȷSSq ‚é/zA §ă¸ v˝# îñ:‚`˚ [CŹ Cfl~LĘê {Ňâ Sz˚ À *ffiĆ˚ ăŁ ¸y vu:‚ §ă¸ üqčß \Œ¸t£ ŁÁ˚ ŁŞ{¸ PnP §ăù ýĄSS vG˚ sÅ §ăœ£ ıý!Ib ćřL Æř.

]Á ÂÙÛ˚ $XĆ ÂăŁ ăȷSSq ‚éèĆ ffi üI4q PÌăŞˇ vu:‚ I/O sŹ ZŹ IRQõ P ÌăŞ MŹ EÍĆŹ CÂ£ ‚éăŞ GăŹ EÍ` ˘ř. sž$Xõ v˝ ‚L –Ş Mù PŁffiĆ3Ź ż [CüŞ MŞˇ ¸tP! bȷõ ~ „ ‚éèĹb ćřfiŞ č :Ź PX IŞ ‹¸ Iľ ¡ {ř.

ÂÙÛù sž$Xő ›¸ j$üq –Ź PnP §ăú ›Ź êSSÌ ŹŠ!SSqõ `ŞL "A sŹő IRQõ ”@t PÌă§ê ăŞˇ Żı˚ Eźœ£Ź CÂ£ üŞ MŹ EÍ` ťřřř. ¸Ć Âć ż¸ –ř. IŤ ýĄSS vGĆt PnP` ŞÙüŞŹ MŞˇ ISA PnP ‚¸ĘŹ ,ú PÌă8 $˚ ÂÙÛ˚ [Cõ ľ@č ¡ –ř.

3.1 ISA PnP êu, q%t uč ¡ –Ź`?

ffl ä W¸Ş www.redhat.com/linux-info/pnp/

ffl FTP P¸! ftp.redhat.com ftp.demaon.co.uk

ffl ýĄSS ôÒç ıÒì

ŤýL ŁăÛ¸ Š£ŤŰČG 1ÚÒ ÙÀ‚ Nă łȷŕ 4.0 CDõ `ŞL –ř8 ř8 CDÃú ˝Ï!ć ó ˝Ï! %ńâý£Ùâ misc/pnp/utils æXĆt isapnptools-1.8.tgz 7‹ú üIÇ ¡ –ú ,¸ř. Żı` Æ /ê ŹSSŹ 1.9 č;¸}L Nô — W¸Şê ffiq–}ř.

3.2 ISA PnP êu˚ uĄ

/etc/isapnp.conf

/usr/man/man5/isapnp.conf.5

/usr/man/man8/isapnp.8

/usr/sbin/isapnp

/usr/sbin/pnpdump

3.3 ISA PnP êu˚ PÌł

= `Ş ^şć ŚYˇ ˛&8 ýř. ISA PnP êu˚ PÌłù řüY ›ù <òõ $Zř.

1. pnpdump£ Ç&˚ ISAÌ PnP ăȷSSqĆ Âć AÃõ «¡ćř.

2. /etc/isapnp.conf 7‹ú Ã8t zAăL òù I/O sŹ, IRQ #ú zAćř.

3. isapnpõ ìśèĹ PnP ăȷSSqõ zAćř.

4. ?ú £.ćř.

Ł§t ć `Ş |Åă3 §L Jq`b č >¸ –ř. ISA PnP êuõ PÌăŁ zAč ¡ –Ź ăȷSSqŹ ýĄSSĆt Ť §ăú ?£ CWăŹ ,Ćˇ îîăř. ¸y vG Kœ£ ffiq` čß §ăĆ ÂľtŹ ISA PnP êuõ 8 §ç` sqŞŞ M§ :[¸ř. ăŞˇ ýĄSS vG §ă˚ ÂÙÛ¸ ?£ ë^ăŁ PÌč ¡ –§Ć [CüŹ EÍŹ $˚ {ú ,¸ř.

3.4 ISA PnP êu {7‹ă§

Żı` {7‹ć ÞEù vG č; 2.0.30, C Ę¸õăý 5.4.23, {7‹ăŹ gcc 2.7.2.1 ¸ř. ^ş& ŹSSõ -L make <žú 4ý8 řüY ›ù Ćă -èŞ` #čř.

[yong@freeyong isapnptools-1.8]$ make
cc -O2 -Wall -DREALTIME -DNEEDSETSCHEDULER
 -DNEEDNANOSLEEP -c pnpdump.c -o pnpdump.o
pnpdump.c:36: conflicting types for ‘nanosleep’
/usr/include/time.h:124: previous declaration
 of ‘nanosleep’
make: *** [pnpdump.o] Error 1

„Ňı˚ „ŇÞE¸ qEŞŹ ?ò9œ# MakefileĆt PNPFLAGS ÙÛĆt -DNEEDNANOSLEEPú Q Cćř. ¸ Şłù READMEĆ :Å–Ź Â£¸ř.

[yong@freeyong isapnptools-1.8]$ make
cc -O2 -Wall -DREALTIME -DNEEDSETSCHEDULER
 -c pnpdump.c -o pnpdump.o
cc pnpdump.o -o pnpdump
flex -i -t isapnp.y > isapnp.c
cc -O2 -Wall -c isapnp.c -o isapnp.o
isapnp.y:934: warning: prototype for ‘yywrap’ follows
isapnp.y:76: warning: non-prototype definition here
isapnp.y:1360: warning: ‘yyunput’ defined but not used
cc isapnp.o -o isapnp

make install YAù {œt£ pnpdumpő isapnp Ę¸Cýõ /sbin %ńâýĆ Ť? ÄPćř.

3.5 PnP AÃõ ÔŠă§

# pnpdump > /etc/isapnp.conf

pnpdump <žú 4ý8 ŁăÛ˚ PnP BIOSõ >*ăL PnP ăȷSSqõ Ň>ă3 ü8 ýř¸ńŐœ£ s

qŢ /etc/isapnp.conf 7‹Ć @Yõ ;şćř.

3. PnP ăȷSSq ‚éèÅ§ 31

3.6 /etc/isapnp.conf 7‹ ‘Žă§

ýĄSS/îğSSĆt˚ ȷz¸ ř ŤăăřŹ ,ú N ,¸ř. ‘Ž§õ `ŞL &ľă§ ą¸ {Ź zA 7‹ú ŁăÛ˚ \áĆ N”3 ‘Žćř. 7‹ Íé ¸ qCćŞ NIÃêÀ ăı.

# $Id: pnpdump.c,v 1.8 1997/01/14 21:05:35 fox Exp $
# This is free software, see the sources for details.
# This software has NO WARRANTY, use at your OWN RISK
#
# For details of this file format, see isapnp.conf(5)
#
# Compiler flags: -DREALTIME -DNEEDSETSCHEDULER -DNEED
# NANOSLEEP
#
# Trying port address 0203
# Trying port address 0207
# Trying port address 020b
# Board 1 has serial identifier 5e 00 19 1c 0b 19 80
# 8c 4a

# (DEBUG)
(READPORT 0x020b)
(ISOLATE)
(IDENTIFY *)

# Card 1: (serial identifier 5e 00 19 1c 0b 19 80 8c 4a)
# RTL8019 Serial No 1645579 [checksum 5e]
# Version 1.0, Vendor version 1.0
# ANSI string -->Plug & Play Ethernet Cardb --
#
# Logical device id RTL8019
# Device support I/O range check register
#
# Edit the entries below to uncomment out the
# configuration required.
# Note that only the first value of any range is given,
# this may be changed if r
# Don’t forget to uncomment the activate (ACT Y)
# when happy

(CONFIGURE RTL8019/1645579 (LD 0
# Compatible device id PNP80d6
# Logical device decodes 10 bit IO address lines
# Minimum IO base address 0x0220
# Maximum IO base address 0x0380
# IO base alignment 32 bytes
# Number of IO addresses required: 32
(IO 0 (BASE 0x0340))
# IRQ 3, 4, 5, 9, 10, 11, 12 or 15.
# High true, edge sensitive interrupt
(INT 0 (IRQ 10 (MODE +E)))
(ACT Y)
))
# End tag... Checksum 0x00 (OK)

3. PnP ăȷSSq ‚éèÅ§ 32

zA 7‹¸ \¿& Ä!ľ Ã¸§Ź ăŞˇ Ť ?fi ,ú ř ¸ľč ŻÅŹ {ř. Żıê Ä!ă§ ą¸ {Ź

isapnp.conf — W¸Şõ ?~ ř ›qÃŞŹ MUř. zA 7‹Ćt l(#) [ı£ èȷăŹ vù ŁăÛê Ž

\ăřèŸ su[¸ř. 0Ęt æ˚ zA 7‹Ćt ìC£ PÌüŹ ÙÛù řüY ›ř.

(READPORT 0x020b)
(ISOLATE)
(IDENTIFY *)
(CONFIGURE RTL8019/1645579 (LD 0
(IO 0 (BASE 0x0340))
(INT 0 (IRQ 10 (MODE +E)))
(ACT Y)
))

˛üĆŹ (ACT Y)Ùâ èȷľt $˚ ?fi ,¸ su[ ˛ýüq –ú ,¸ř. ŁăÛ˚ ȷzù su[˛ ýüq –Ź , |Ć N”ù ,ú xØăŁ # [ıõ ŞŒ SSĄÜèÅŹ ‹, su[Ć ıČ& :( I/O sŹ, IRQ ľæĆt řô sž§§ő ?îăŞ MŹ sŹő IRQõ xØăŹ ‹¸ř. su[¸ Űq£ üq –§Ź ă# Żı` f´ă§ĆŹ — W¸ŞÃřê Ì |ÅăL ì;:‚ Şéú Nšuř.

# Compatible device id PNP80d6
# Logical device decodes 10 bit IO address lines
# Minimum IO base address 0x0220
# Maximum IO base address 0x0380
# IO base alignment 32 bytes
# Number of IO addresses required: 32

æő ›ù [$ú Ç ¡ –ú ,¸ř. ŞAč ¡ –Ź I/O /Ź ěŞŹ 0x0220 ¸L /Â ěŞŹ 0x0380¸ĘL `òfl sL –ř. zAă§ ;Ć ¸y ýĄSS` Ù6üL #t PÌ |‚ I/O sŹõ Ÿľb ăt£ Ç& P Ì|‚ I/O sŹĆ ÂăŁ NIb č ,¸ř. ¸č :Ź ýĄSS˚ &y–Ź 7‹ èSSð‚ /proc èSSðú¸ Ìăı.

# cd /proc
# cat ioports
0000-001f : dma1
0020-003f : pic1
0040-005f : timer
0060-006f : keyboard
0070-007f : rtc
0080-009f : dma page reg
00a0-00bf : pic2
00c0-00df : dma2
00f0-00ff : npu
0170-0177 : ide1
01f0-01f7 : ide0
0220-022f : sound blaster
0230-0233 : sbpcd
02f8-02ff : serial(auto)
0376-0376 : ide1
0378-037f : lp
0388-038b : OPL3/OPL2

|ÄüŹ sŹˇ Ÿľt zAă8 ýř.

# IRQ 3, 4, 5, 9, 10, 11, 12 or 15.
# High true, edge sensitive interrupt
(INT 0 (IRQ 10 (MODE +E)))

¸ěĆŹ IRQõ zAăŹ ÙÛ¸ř. Z<ă3 zAč ¡ –Ź IRQ£Ź 3, 4, 5, 9 #¸ –řL NšsL –ř. Ńè ¸y PÌ|‚ IRQõ ŞAč ¡Ź {œt£ Ç& PÌ|‚ IRQõ >*ľÃı.

# cd /proc
# cat interrupts
 0: 23254768 timer
 1: 312846 keyboard
 2: 0 cascade
 3: 6309207 + serial
 4: 1 + serial
 5: 1 sound blaster
 8: 0 + rtc
11: 60 + aic7xxx
12: 779889 PS/2 Mouse
13: 1 math error
14: 1616870 + ide0
15: 208796 + ide1

þ IRQ ěÒõ AăĘ.

3.7 isapnp <žœ£ PnP zAă§

`$ qšÏ Lü‚ /etc/isapnp.conf 7‹ zAú ˝fflř.

# isapnp /etc/isapnp.conf

¸ľ3 ă8 èSSð¸ ő ’8Ź §_ú Ã¸L #t ĄW:œ£ PnP zAú ˝\ ,¸ř. ˇc ŁăÛ¸ C Wć AÃ` ďĘòŞ MI PnP BIOSĆ ˚ľ zA¸ $Ùü8 Ćă -èŞ` v ,¸ř.

3.8 ÙăŹ ?ú zÏř

ŻıŹ ÂˇC PnP NE2000 ÒÞ ¸tP! bȷõ ‚éèÅšL isapnp êuõ PÌăŢř.

# modprobe ne io=0x340,irq=10

ZŹ vG ÚB(kerneld)ú PÌăŹ EÍ /etc/conf.modules 7‹Ć řü vú ć v 8`ă8 ýř. řüù Żı˚ Ž¸ř.

alias scsi_hostadapter aic7xxx
alias eth1 ne
options sbpcd sbpcd=0x230,1
options ne io=0x340,irq=10
options wdt irq=6

ć : PÏȷøŠSSâ 32 §[Y 3Com509b˚ ‚é [C` ¿3 Â~ý : –ř. PÏȷøŠSSâ /ê §[ffi ¸ IDE ‚âW¸SSõ ţL #ą6 Ť IDE ‚âW¸SS` Íýê ?ò3 IRQ 10 ZŹ 11ěú $JăŹ Pìú CŊ§ :[¸ř. Kř čŞĘê PÏȷøŠSSâ˚ PnP §ă, IDE ‚âW¸SS §ăú ˝üèÅŹ ,¸ CÂ £ #ÅffiŞ MŹ , ›Uř. Żıê Nă łȷŕ 4.1 Cȷ ¿è ć Â˚ ìSS! "êĆt PÏȷøŠSSâ 32õ PÌăŹ ĘŁĆ 3Com509bõ j§ć :¸ –}ř.

ȷœ£ A˙£ *fi ‹ú ľu Peter FoxAĆ3 ˇPăŹ ˝ü ‚Źř. ŤŹ ˝¸¿£ŹŠ! P˚ PnP SSXú ÃL *B3 ýĄSSÌ Š£ŤŰú ˇffi}řL ćř. ć PŁ˚ dşœ£ ;ČG˚ PŁffi¸ ÎØú Ă` ¡ – řŹ ,, Ť,ˇÂ ¯Ţ ,¸ q% –úń? ŁăÛê Š£ŤŠ"Ę8 Ž;: ¸˛ ¸¡Ć ¸ăć <Žõ Ăš ÃŹ ,¸ qE`? ýĄSSĆ §Łč ¡ –Ź ÛbŹ A˙ ˘ř.

C 4 < Š£ŤŠČ

y»& ăȷSSq˚ Ąă Ň;ú ŹŠ!SSq §Á¸ 0Ę`Ş GăL –řŹ Ş:¸ ˘ř. Ć śąč P¸Ć¸ y Y/y Š£ 200ú JqtL –L %/y%q [ť MMXř fř ľt ‚ïPŹ ^£Ï u» ÆuĆ ?ô Ůú ăL –ř. Żı` Ùăfi ÙăŞ Mfi Z ć ě ăȷSSq ¨IXÍ§ ;.¸ ‹q( " ăř.

ăȷSSq: Ň; |Ćtê ¸ěĆŹ SMP(Symmetrical MultiProcessing) ŤýL £ţ ˛ý „]ú PÌăŹ 5łȷ(thread) Š£ŤŠČĆ Âć m§õ ő ľÃLı ćř. ¸ěĆ řØŹ 4Ìù Ź„ ¡u ĹĆ Kýř Ź ,ú yý ‹ă~Lı ćř.

£ţ˛ý „]ú PÌă8 ¸˛ú uú ¡ –Ź ÛbŹ Ńè ‚âV tčĘL č ¡ –ř. ŞŽ Ç&Ź ä tč ˚ EÍ HTTP tüSSõ ÅuăŹ ÁĘ¸s!˚ Åu` –ú :˝ř ı§ SSSS£õ ÄC(fork)ăŁ Ť ÄC Š £ČSS£ ăŁŽ ÁĘ¸s!Ć3 tüSSõ CWăL -‚ Š£ČSSŹ GŽ:œ£ "A j!(‹Ł:œ£ ä t čŹ 80ě j! ZŹ 8080ě j!)Ć Ł§Ð¸Ź ÍŒõ Şĺř. ¸y îğSS èSSðĆŹ ä tčő ›¸ ÁĘ ¸s!ffi˚ ôè ?Ž, ôè tüSS CWú ľ@č ăşú `ŞL –ř. ŤďĆê ÝuăL 5łȷ Š£ŤŠČ ù X Ì #I`šL ćř. §Á:‚ m§£Ź îğSS˚ Š£ČSS ÄCĆ (ýŹ èSSð˚ Ùă` ˘§ :[Ć ŤÃřŹ „xý ÍŒ Ň 5łȷ (thread)ĘL ÝýÍŹ E§Ż(light-weight) Š£ČSS ?Ýú PÌăŁ þě ć tč ˛ý zXĆ îñĄú §ăıŹ 4Ì¸ř. Ìwř# ATM pÞ§ # # LŽ P!Œ¿` &zü8 c ^˚ è^ ò¸Ę čŞĘê tč˚ ˛ý ăşù vřĹ [C£ CąòŞ Mú ¡ {ř. ATM pÞ§õ `ľt —IK ąŹ CËú CÂ£ ˛ýăŞ Gćř8 üö ì ffiŁ &zć P!Œ¿ ăȷSSq` Xá ŹÌ –9Ź`?

5łȷ` ^Ä3 ˇffiqŞŹ ,Y Š£ČSS` ^Ä3 ˇffiqŢ , P¸ĆŹ c^˚ ò¸` –řL ćř. Š£ ČSS` ÄCþ :Ź ÄCõ śăŹ Ù? Š£ČSSő \Â:œ£ :ù j˚ AÃõ WîćřL ćř. ăŞˇ 5 łȷ˚ EÍĆŹ Žõ ffiq ;Ń ž¡(global variable), A: ŞŃ ž¡(static local variable), ŤýL ŐšŢ 7 ‹ §Áı, Š£ČSS ID # Ì ˘ù AÃõ WîćřL ćř. Š£ČSS˚ EÍ „ż:‚ ÄC]ú ˇffiq4ŹÚ 5łȷĆ üľ \Â:œ£ Ùă` ˘¸ (ý6 ć Š£ČSSĆt řô Š£ČSS£ CqĎú J§ŹÚ (context

switchĘL ćř) (ýŹ è^¸ ć 5łȷĆt řô 5łȷ£ ¸ôăŹ è^Ãř \Â:œ£ Ì ˘¸ (ßř

L ćř.

îŃV ŚSSŤÝĆ `Ã8 5łȷ Š£ŤŠČĆ Âć ôŁ¸ |¨ýŞˇ qé ü}fi 5łȷ Şé˚ Š£ŤŠ Čù vu:‚ Š£ŤŠČ Ę¸õăý˚ æX£ ffiqą§ èȷřř. ýĄSS vGù 2.0 č;¸ ü8tÙâ % /-5łȷ Š£ČSSõ řÛ ¡ –3 ü}L 0Ęt 5łȷ Š£ŤŠČĆ čú ŐqsL –ř.

4.1 5łȷ Š£ŤŠČú ă§ æľ ŻÅć ,ù?

ýĄSS C Ę¸õăý č; 5.x Â˚ Ę¸õăýĆtŹ PÌı łš (User-Level)˚ 5łȷ Ę¸õăý` ffiq –œ# Ťľ3 8ˇ ć ,ù IęĘ Ź ˙ffi¸ ˘ř. = ě èźľÆ @Y uÇüŞ Mù ,ffiê = `Ş –q t IŽ {7‹ ı–` KüŹ EÍê ťřřř.

ŁăÛ¸ uľb č ,ù Xavier LeroyA˚ vG ¡u(Kernel-Level) 5łȷ Ę¸õăý¸ř. vG ¡u˚ 5 łȷĹ ýĂSSA` vG č; 2.0 ¸ăĆt CWăL –Ź clone()¸ĘL ăŹ ^£Ï §ăĆ ˚$ć 5łȷõ ˙ćř. Ç& Ź„ ¡uĆ ŤXŹ ¸ ŸĆt PÌı łš˚ 5łȷő vG ¡u˚ 5łȷŹ ¿3 uÛč ŻÅ {œ6 APIŹ ›œt£ \[ăŞ MIê ^ř.

ŹSSõ uăŁ ¡ôœ£ zXľb ăŹÚ Ť æXŹ řüY ›ř. pauillac.inria.fr/\~{}xleroy/

linuxthreads/ łȷŕ Ţj: PÌıŹ ĲÖ3 vG 5łȷ Ę¸õăýõ zXč ¡ –ř. łȷŕ Ţj:

č; 4.1Ć CÅŞ` 8`üq –§ :[¸ř. ŁăÛ¸ zXľb č CÅŞ<ù linuxthreads, linuxthreads-

devel ¸ľ3 2 „˚ CÅŞ¸ř. ˝ô`Ş£ LeroyA˚ vG 5łȷ Ę¸õăý¸ř.

řü ŽCõ {7‹ľÃı. (¸ ŹSSŹ ýĄSS 9G 97[ 2ÚÒ ISSUE 34Ò, Martin McCarthyA˚ ÙLĆt

Listing 6.Ćt ‚Ìć ,«ęř)

{{{{#define _REENTRANT

#include <stdio.h>

#include <pthread.h>

4. Š£ŤŠČ 35

#define MATSIZE 4

/* şÉíłÁ ňŒáşÏò */

void* matMult ( void* );

/* ŋÍáňÏÞ şÊòęÏå ŋťęÀ */

int mat2[MATSIZE][MATSIZE] =
  { {1, 2, 3, 4 },
     {4, 5, 6, 7 },
     {7, 8, 9, 10 },
    {10, 11, 12, 13 } };
int mat1[MATSIZE][MATSIZE] =
  { { 9, 8, 7, 6 },
    { 6, 5, 4, 3 },
    { 3, 2, 1, 0 },
    { 0, -1, -2, -3 } };
int result[MATSIZE][MATSIZE];

int
main( void )
{
    pthread_t thr[MATSIZE];

    int i, j;

    for ( i = 0 ; i < MATSIZE ; ++i ) {
        pthread_create ( &thr[i], NULL, matMult, (void*)i );
    }
    for ( i = 0 ; i < MATSIZE ; ++i ) {
        pthread_join ( thr[i], NULL);
    }

/* łĳłÆ ďťňÛíňź ążłÑÞ */
/* łĳłÆ ňÉœňźłÿ ňÈňÿŋÝí */

    for ( i = 0 ; i < MATSIZE ; ++i ) {
        printf ("|");
        for ( j = 0 ; j < MATSIZE ; ++j )
            printf ("%3d ", mat1[i][j] );
        printf ("|%c|", ( i==MATSIZE/2 ? ’x’ : ’ ’) );
        for ( j = 0 ; j < MATSIZE ; ++j )
            printf ("%3d ", mat2[i][j] );
        printf ("|%c|", ( i==MATSIZE/2 ? ’=’ : ’ ’) );
        for ( j = 0 ; j < MATSIZE ; ++j )
            printf ("%3d ", result[i][j]);
        printf ("|\n");
    }

    return 0;
}

void*
matMult ( void* col )
{

    int i, j;

    int val;

    for ( i = 0 ; i < MATSIZE ; ++i )

    {

        result[i][(int)col] = 0;

        for ( j = 0 ; j < MATSIZE ; ++j )

            result[i][(int)col] += mat1[i][j] *

                mat2[j][(int)col];

    }

    return NULL;

}

IŠŹ ìś @Yõ ÃŁuř.

$ gcc thread_ex1.c -o thr_ex1 -lpthread

$ ./thr_ex1

| 9 8 7 6 | | 1 2 3 4 | | 150 180 210 240 |

| 6 5 4 3 | | 4 5 6 7 | | 84 102 120 138 |

| 3 2 1 0 | x | 7 8 9 10 | = | 18 24 30 36 |

| 0 -1 -2 -3 | | 10 11 12 13 | | -48 -54 -60 -66 |

5łȷ Š£ŤŠČ Şéœ£ śţú GSć Ž¸ř. Pì 5łȷ Š£ŤŠČú ŢÍ§ qůř§ ÃřŹ q% Ć SSÌč ,‚`õ üŹ ,¸ Ì qůřL ˙č ¡ –ú , ›ř. 5łȷ˚ SSÌ ŰŃù Xt m§ć ř| Á Ę¸s! ŞÙ tč Š£ŤŠČ ŤýL Ł§t ÃŹ ,˛ď śţ ŊS ŤýL ˇY ›¸ ë^:œ£ ÓŤ¸Ź :ffi¸ ˘¸ #$ľb ăŹ 3„ú ffi ¡ –ř. `ńÏ Ž£Ź Ş&ţĆ Ź„řÏ MPEG Layer3 %ŚÌ/Ťł ¸q‚ splay` Ę£ pthread Ę¸õăýõ PÌăL –ř.

śţ ŊSĆ Âľt NIÃı. æĆtŹ 4x4 AŞśţ 2 „˚ śţ Uú ˛ýăŹ YAú ÃŁsL –ř. Łă Û¸ L#ąp ¡ąú ˝fflř8 śţ U¸ qE éœ£ ¸àŞŹŞ Ť ŚYú NL –ú ,¸ř. X śţ˚ m ěń śY › śţ˚ n ěń Őú GSăŁ @Y śţ˚ m ś n Ő˚ ÙŹ` ýř. śţ U ŚYú ffi U_Ã8 śY Ő˚ Uù t£˚ @YĆ Űşú ŃŞ ML ë^:œ£ śľŞŹ ŊS„ú N ¡ –ř. 0Ęt ´ śY Ő ˚ Uù £ţ ˛ýă§` Is ^ř.

ŻıŹ 5łȷ Š£ŤŠČú ÃL –dĘ8 ĲąW¸ :ú ]ýX§ æăŁ ıê˚ "ýåú 5I ıŤ˝ć Ûêffiú ˇffiq W<ăŹ ?åú Ŋ\ăN ćř.

4.2 POSIX 5łȷ

%/5ł.Ć [ăŁ POSIX vu¸ ¸y ˝ťüq –ř. 0Ęt POSIX 5łȷ vuĆ 0ô Š£ŤŠČú ć ř8 ŹSS Śȷ ¡uĆt ýĄSSĆt< IęĘ řô üæć îğSSĆt ›ù Š£ŤŰú ÏŰč ¡ –ř. ýĄ SS 5łȷ Ę¸õăýffiù POSIX vuú 0òt£ %Ač ŻÅ{ř.

4.3 [ťý ¸b§

5łȷĆ ÂăŁ ¸b§ă8t ˇr` ¡ {Ź sCffi¸ –ř. Ę£ £ţ ř| Š£Čt SMPő ˝¿(Mach) vG¸ Ę£ Ť,¸ř. ÅŔ ÍýŹ îîŞ M3 2 „˚ Š£Čtõ $óč ¡ –Ź Ãȷõ Ç ¡ –ř. ŤýL §U˚ îğSS vGYŹ řô zG Şé˚ ˝¿(Mach) vGĆ Âć m§õ îîX M3 fl3 ýř. 5łȷ Š £ŤŠČù Ę£ ¸ć ÞEĆt `$ lq& îñú Ň�ćřL ćř.

bP§ 0ć Âą(CMU)Ćt èȷć ^£Ï ÏŰ–G Ŋu Š£D!˚ ˚ ă#‚ ˝¿ Š£D!Ź 1985[Ù â èȷü}řL ăę ê ąŤ è^ú $Z èSSð¸ĘL č ¡ –ř. 1994[ CMU˚ ˝¿ vG „Ňù |şü

}L ˝¿ vG˚ „Ňù Open Software Foundation, îÍ Âą˚ Flexmach, ÀñÅ Âą˚ LITES èSSð, ŤýL FSF˚ Hurd èSSðœ£ „Ň¸ Ţś |¸ř. ˝¿ vGĆ Âć ıČć AÃŹ řü P¸!Ćt uú ¡ –ř. www.cs.cmu.edu/afs/cs.cmu.edu/project/mach/public/www/mach.html

KÍš3ê ýĄSSŹ ˝¿ vG æĆ ˇffiqŢ ,¸ Ię6 ;`:‚ îğSS SSÍ‹£ ˇffiqŢ ,¸ř. ăŞ ˇ ¸y YŤ PĆ ˚ľ ˇffiqŢ MkLinuxŹ ˝¿ vG æĆ ýĄSSõ ďšnŹÚ ĄWăŢř. IŤ Çì:‚

*ú Ň�ă§ĆŹ ˘ù è^ú §řšb č ,œ£ Ž\üŹ ÏŰ–G GNUŹ ˝¿ vG Şé¸6 HurdĘŹ

vGú PÌćř. /Ű ffiq GNU QĆtê ˝¿ vGú 4nUřL ćř. ˝¿ vGĆ Âć [îù X|Ãř ê YŤ P£ ‚¡ý QSS!SSñ˚ ăÙ §Á¸§Ć ÌÎ vŞýĘ Æř. GNU HurdĆ [ć AÃŹ řü P¸ !õ Ş[ľÃ§ ĘĹř. www.gnu.ai.mit.edu/software/hurd/hurd.html

C 5 < ývÍ„ ýĄSS

ŞŽÙâ Ź„č 4Ìù RT-LinuxĘL ÝýŹ ,œ£t %/ŒSSÌ OSĆt ľ@ă§ *fi ýv Í„(Real-

Time) ŞÙú ýĄSSĆ `Kč ë"ć Š£D!¸ř. ‹Ł:œ£ x>Í %/ŒSSÌ èSSðĆt AÝć è^

s§õ `ŞL ‹ú ľb ăŹ Š£ČSSĆ3 vG¸ AÝć Í¸Čú ”@uřŹ ,ù $˚ Ý`ăć ‹˛ď Ã‚ř.

$˚ ÂÙÛ˚ ȷzffi(Žõ ffiq Œȷ Š£Čñ, ä õĘÍĲ #)ù ěù è^ ^<, AÝć s§őŹ ż \[ {Ź ,ffi¸ř. Fè Ùă` (š Œȷ Š£ČtĆ3 J;Kb č CqĎ¸ è ŞŊýřÏ` ľt Œȷ ȷz ú “X$# ăŞŹ MŹř. P!Œ¿ PA :[Ć ’8§ ‹(‚ õĘÍĲ ȷz¸ 1-2 # řô ȷzĆ ˚ľ ’ @Ţř ľê [Cþ ,ù {ř.

Żı£tŹ AÝć s§õ `ŞL èŤGú Ã4b ćřfiŞ ăŹ |Åć ȷzĆ qE ‹¸ –ŹŞ ffi \\¸ KüŞˇ qé ü}fi ìè^ ŞÙ OSĆ Âć |ÅĄú ˇr` ¡ {Ź , | ă#ĘL ćř. ¸ [Cõ ýĄ SSĆt ľ@ľbˇ [ö/ˇè b-Ę, £Ê ZŹ Łă Yą [ť êuffiú ýĄSSõ ÏŰăŹ PCĆ Ŋ@ăŁ SSÌăŹ ,¸ `ăľŢř.

ýĄSSĆt AÝć Í¸Č¸ ¸àŞŞ MŹ £^Ć Âľt tÁăĘ8 %ýt üŞ MIê ýř. ŁăÛù Â ÙÛ ŒXê ¿L rŹÚ è^ê ˘¸ (ýŹ VSSĂ¸Šõ ýĄSS/X èêĆt zŒÆ :¸ –ú ,¸ř. r Ź ôK ˝ÍSS Sò ÓŤ‹ f´ú ăŞ ML ?fi Š£ŤŰffi¸ ¡»Ź ?åú Ö3 Ý‚č ¡ –ř.

5.1 ŹŠ! ýv Í„ ŞÙ

qCć CX {¸ vu vG KĆ ffiq–Ź ýv Í„ ŞÙú PÌăŹ ,ú ŹŠ! ýv Í„ ŞÙ¸ĘL Ùò L –ř. vG {7‹ zAè [ı $X(Character Devices)–¿Enhanced Real Time Clock Supportõ zAă L #t vG {7‹ú ľÃêÀ ăı. ŤýL #t -¸9 ěÒ 10, ˝¸C ěÒ 135˚ [ı $X 7‹ /dev/rtc 7‹ú ˇfiř.

# mknod /dev/rtc c 10 135

[yong@freeyong 9705]$ cat /proc/interrupts

 0: 2859962 timer

 1: 140285 keyboard

 2: 0 cascade

 3: 1447093 + serial

 4: 1 + serial

 5: 1 sound blaster

 8: 0 + rtc

10: 430 + aic7xxx

12: 202636 PS/2 Mouse

13: 1 math error

14: 252100 + ide0

5. ývÍ„ ýĄSS 38

15: 421489 + ide1

ýv Í„ ŞÙ §ăú ‚Ź vG£ Ù6ăL #t ‚âě! PÌ Çáú U_Ã8 8ě ‚âě!õ rtc §ăĆ t PÌăL –řŹ ,ú Ç ¡ –ř.

ı, ýĄSS ŹŠ! ýv Í„ ŞÙú èźľÃ§ æć Š£ŤŰú ă# uľőb ćř. řüù Ę£ ýĄSS v G 4Ù §ăú PÌăŹ rt ĘŹ Š£ŤŰ ìś§˚ LSM(Linux Software Map) 7‹¸ř.

Legin3
Title: rt - run program on realtime priority
Version: 1.0
Entered-date: 12 Jan 1997
Description: rt starts any program on realtime priority, like nice
                does with lower priority. Lets you choose scheduler
                class (SCHED_RR vs SCHED_FIFO policy) and priority.
Keywords: linux, real time, scheduler
Author: Boris Tobotras <boris@xtalk.msk.su>
Maintained-by: Boris Tobotras <boris@xtalk.msk.su>
Primary-site: sunsite.unc.edu /pub/Linux/system/Admin
                10 kb rt-1.0.tar.gz
Alternate-site: ftp.macsimum.ru /pub/Linux/local
                10 kb rt-1.0.tar.gz
Platform: Linux 1.3.87 and later
Copying-policy: GPL
End

ŹSSõ `Kő {7‹ăL zXăŹ YAú Ź„č ŻÅ{¸ Is ^şăř. @Y£ #ąŹ Ę¸Cý<ù rt¸ ř.

Usage: rt [options] command

Recognized options are:
    -r Use SCHED_RR scheduling policy (default);
    -f Use SCHED_FIFO scheduling policy;
    -p N Set priority level N. If N<0, set priority level
        to sched_get_priority_min(POLICY)-N.
        Default is (sched_get_priority_max()+sched_get_priority_min())/2;
    -- End of options;
    -v Be verbose;
    -h This help screen.

ŞŽù splayő ›ù öñć MPEG Layer3 Ťł¸q` #ţœt£ PÌč ŻÅ` {qPŞˇ èź\ Ž;Ć Ź Ę¸Cý£ˇ sqŢ ŢqSSq č;˚ mp3playõ PÌć :¸ –}ř. mp3playŹ Pì SS¿^!Ć ÝYă L l3decĘŹ Š£ŤŰY wavplayõ Ýăř PÌăŢř. [CŹ Y/y 120 ¸\Ćtê SŽˇ řô Š£ČSS ` ôȷćřfiŞ č :Ź îă3 ü¸ „§Ź ,¸}ř. ŹSS Śȷ` W„üq –Ş Mœt£ żřô ľ@ Ş łú üŞ Găř` rtĘŹ Š£ŤŰú N3 ü}L ýĄSS vGĆ ¸y qŮ Aê˚ ýv Í„ ŞÙ¸ ffiq– }řŹ ,ú ŤCtb N3 ü}ř.

rt [ňÑîłÏáďÛå] -- <ęÈňÍåśťňÝí ŋÈňŒáňÛå ňŒáşťčÛá ğÏòęÏò>

( ňÄňźłÿ -- čÛá rtňź ďţşÉá ňÑîłÏáňÇ ćÛöňÝíňÝå ňÉåęÝáďť )

¸ľ3 ¡śèÅ8 Žõ ffiq mp3play˚ EÍ VSSĂ¸Šő ›ù Š£ŤŰ¸ èȷľê rtõ `ľ ¡śèÇ Š £ČSSĆ3 \¿ć ÍxĎ¸ ÙŁüq –œt£ ;Å „§Ş MŹ Ç\ú @<č ¡ –}ř. Ø! PÌıˇ P Ìč ¡ –ř. ¿Ŋ& ć Š£ČSSĆ ÂăŁ "żć ÍxĎ¸ sqPřŹ ,ù ;–:œ£ řô Š£ČSSffiĆ 3 JŰş¸ ^řŹ ,ú ˚yćř.

5. ývÍ„ ýĄSS 39

5.2 ăȷ ýv Í„ ŞÙ

Ç& ýĄSS vG KĆt §Æ:œ£ CWăL –Ź ýv Í„ ŞÙú ŹŠ!ĘL ÙòŹ ,ù Michael Bara-

banovAő Victor YodaikenA˚ RT-Linux Š£D!Ć Âć \Â:‚ „]œ£t Ťľ3 ÙòŹ ,¸ř. vG

CX˚ ÍŒ£ sqŞŹ RT-LinuxŹ ÌÎ Ì ˛şć ÍŒ˚ ýv Í„ ŞÙú ľsêÀ ýĄSS vG uSĆ c ^˚ žÜõ u ,¸ř. [ť P¸!Ź řüY ›ř. luz.cs.nmt.edu/\~{}rtlinux/ ŁăÛù Ł§t ‹ş v G 2.0.27Ć Âć CX Íéœ£ ý rtlinux-0.5.tgz 7‹ú ŃIőb ćř. vG 2.0.29Ć ÂľtŹ ä W¸ŞĆ t żê˚ CX 7‹ú ŃIą8 ýř. 7‹ú -qÃ8 rtlinux-0.5ĘŹ %ńâý` ˇffiqŞL kernel patchĘ Ź 7‹ú ă# Ç ¡ –ú ,¸ř. Ť 7‹ú /usr/src %ńâý Ěœ£ ÄPćř. łȷŕ 4.1 PÌıĘ8 ¸y vG č;ù 2.0.27 ‹ ,¸ř.

cd /usr/src/linux
patch -p2 < ../kernel_patch

patch Š£ŤŰĆ -p2 łŐú sŹ ,Ć î˚ăı.

make config
make dep ; make clean
make zlilo
make modules ; make modules_install

‹Ł:‚ vG {7‹ YAú ˝XL #8 /lib/modules/2.0.27/misc %ńâýĆ rt prio sched.o ĘŹ ? 7 ‹¸ ă# fąř. ývÍ„ ŞÙú PÌăš8 Ę£ 9 ?ú £.ľsqb ćř.ŤýL #t rt fifo new.o ?ê £.ćř.

modprobe rt_prio_sched.o
modprobe rt_fifo_new.o

[root@freeyong /root]# lsmod
Module Pages Used by
rt_fifo_new 2 [rt_process] 0
rt_prio_sched 1 0
sbpcd 14 1
aic7xxx 10 0
bsd_comp 1 0
ppp 5 [bsd_comp] 1
slhc 2 [ppp] 1
lp 2 0

?¸ £.ü8 ýĄSS vGY ăȷSSq łš P¸Ć ýv Í„ vGWú ffŒŞ3 üq ˚ ^˚ ˛ýõ |^ Ć `£ýq ˛ýă3 üŹ ÍŒ¸ř. Ť řüĆ ľsqb ăŹ ‹ù /dev %ńâýĆ :<ć $Xõ ˇȷŹ ‹¸ř. Ţè PÌıĘ8 <žśĆt řüY ›¸ «şľs8 ýř.

for i in 0 1 2 3; do mknod /dev/rtf$i c 63 $i; done

Y/y 120 "êĆt RT-LinuxŹ 150 ˝¸¿£# ¡u˚ AÝêõ `ŞL SSĂĽ¨ú ľv ¡ –řL ćř. ŁăÛ˚ èSSðĆ ýv Í„ ŞÙ¸ ŻÅć`? ÂÙÛ˚ PŁffiĆ3Ź ]Á f¡˚ [C‹ ,¸ř. ŤýL Ź Š! ýv Í„ ŞÙˇœ£ê ?Ûč ,¸ĘL Æř.

6. ýĄSS ŹŠ!SSq „Ňıffiù ÅŔ Xá f´ú ăL –Ź`? 40

5.3 ìSS! ľÃ§

rtlinux-0.5 %ńâýĆ Ã8 testing¸ĘŹ %ńâýõ Ç ¡ –ú ,¸ř. ´ %ńâý˚ READMEõ ›qÃ

L ìSS6ú ľÃ§ ĘĹř. sound %ńâýĆ –Ź Žõ ìśľÃ8 ýv Í„ ŞÙ¸ qCćŞ ˇú !ú ¡ –ú ,¸ř. Żı` Ÿú 5L –Ź £^ rtlinux-0.5 č; CÅŞĆ fi ŹSSŹ CÂ£ ôȷăŞ Mœt£ ä W ¸ŞĆt CX7‹ú `Kőt CXć ó {7‹ľb ćř. sound %ńâý Ť æXĆt patch ¡ soundpatch ăL #t READMEĆ 0Ę ìSS!ľÆř.

ýĄSSõ ûSşú `ŞL ê;ăŹ PŁffi£ ‚ľ Ť ˚ú Ň�ăŹ ,¸ĘŹ f´¸ fiř.

C 6 < ýĄSS ŹŠ!SSq „Ňıffiù ÅŔ Xá f´ú ăL –Ź`?

6.1 j6, j6, j6

ýĄSSŹ A˙£ ¡˘ù IÅí˛£ j6üL –ř. ↓ýĄSS 9G' ěŃ §PĆtê #¸"¸ ‚ï CPU £Ùâ èȷć ýĄSSŹ Iy`(Amiga), IÍý (Atari) - Íý #ĘĆtŹ œ Ã§ *fi {Ňâffi¸ř -, N 7(DEC/Alpha), ARM, MIPS, 7ŒPC, SPARC #œ£ j6üq `$ ˘ù ÏŰ ŤŸnú ‚Ź ÏŰ–G` üqčźř.

¸ ¡Ćê 286 ŤýL XT {ŇâĆt îI¨ ¡ –êÀ ýĄSSõ řÏP¸ĲăŁ 4$ èSSð(Embeddable

System)œ£ PÌč ¡ –3 ăŹ Š£D!ê Ţś|¸ř. ýĄSSõ ȷ3 ˇȷŹ ȷzù CE ÞEĆê Ż¡:

¸ĘL Æř. ¸ őŹ AŁÂ£ VAXLinuxõ ˇffišŹ ÓŤ„ê –ř.

ýĂSS(Linus) ıêù ıê˚ ŚȷĆ ÂăŁ ýĄSS` CXê ‚ï x86 Śȷõ ˘¸ PÌř§ :[Ć řô Ť Ÿnœ£˚ j6ù $˚ Ý`ăč ,¸ĘL ˙ć ,YŹ AŁÂ˚ čú ’L –ř. ýĄSSŹ Ì ¸\ ýĂSS ı êˇ˚ ,¸ Ię6 Ôı ˇȷŹ ,ê Ięř.

¸C :Ş Mù PŁffi¸ ‚ï ýĄSS ¸¡Ćê SS8 ýĄSSõ PÌă§ èȷăŹ , ›ř. îğSS ŢŰĆ Âľ tê ?Û& æÊ:‚ U&` þ ,‚Ş ~L Ã§£ ăı. ýĂSS` ùôŹ ↓ČG AÄ(World Domination)' ¸ ŤB ťáý ùù IęĘŹ f´ú ‚3 ćř.

ýĄSS [ť Š£D!Ć ÂăŁ Ö3 NIÇ ¡ –Ź W¸ŞŹ Ńè sunsite.unc.edu/linux W¸Ş¸ř.

6.2 ‹Ł PÌıõ æć ýĄSS, ÑÏ ýĄSS

ýĄSS` ˘ù PÌıWú ÝÃă8t ↓‹Ł PÌıõ æć ýĄSS',↓ŞŽ Ãř Ì Ö3 ř`¨ ¡ –Ź ý ĄSS'Ć Âć m§` ŚSSŤÝĆt \¿& ˘¸ ąL^ř. ÑÏ ýĄSSĹ ;:œ£ èê 95ő ›ù PÌı Ť [Ą, kIù Š£ŤŰ˚ U&õ ˚yăŹ ,˛ď ŮÓŢř. ?/ŠŹ Ůźř. ‹[ý ‚âW¸SS` ŻÅăř.

˘ù PŁffi¸ ¸uôĄœ£ ¸b§ăŹ Ę¸ř. ŁăÛ¸ ÃL –Ź ?/Š (Motif) ‚âW¸SSŹ èê 95 Z Ź OS/2Ć üăŁ ué¸6 ;Å qŻüŞ MŹř. îă3Ź èê 3.1 èÂ˚ “žú ÃŹ " ăřL ˙ăŹ PŁê –ř. ýĄSS/X èêt GUI Š£ŤŠČú ăšŹ PŁffiĆ3 –qt ıîÄ3 ŮÓŞ§ê ăŞˇ * ffi3ê ŮÓŞŹ 8ù Ę£ ¸,¸ Ę£ ýĄSS/X èê˚ ?å¸řĘL ˙č ˇć u–:¸L vu:‚ ‚â W¸SS` {řŹ Pì¸ř. ýĄSS˚ XAÙ:‚ "Ą\ ¸ć ?åœ£ `‹ăŹ ˛CĄ¸ `ăŞ MŹÚř` Pì ¸ćÚ [îú ‚§ èȷć ,ê Ťý ąŠüŞŹ MU§ :[¸ř. ÅŔ ffiqtb ;Í ýĄSS˚ GUIÜ Ć ÂăŁ L{ăŹ PŁffi¸ ˘IPú < ¸ř.

6.2.1 ‚âW¸SSĆ Âć „x L{

SVGA ŤŠŹ Ę¸õăýő X èê èSSðú ŤŠŹ ÞEœ£ PÌăŹ ýĄSSŹ tt& ıê¸ PÌăL –

Ź ŤŠŹ èSSðĆ ÂăŁ ç˚õ Ůff§ èȷć , ›ř. Íx X èê tčŹ ŤŠŹ ıÙĆ [ć ć XCć :‚ Ďşú śPăL –L ýĄSS vG¸ [ŁăŞ GăL –ř. `$ Ö3 Ç ¡ –Ź Ç\œ£Ź X èê è SSð¸ [Òă8t Şİ Ü8ú ř;& “`rýL qE :Ź ÄuSò č ¡ {qt ýÙ6ăŹ ,¸ ‘č :

` –}ř. Zć ÃK \ X tč` setuid Ę¸Cý \Œ£ ȷôăt£ À [C` Iľ ¡ {ř. ¸Ć 0Ę ýĄ SSĆt X tč˚ XCć Ďşú „TL ýĄSS vGĆ ŤŠŹ Cq Ďćú îšsŹ Š£D!‚ GGI` #ő –L ŹŁ˚ ĄYõ `Ţ \Œ¸ř. Œ W¸ŞŹ synergy.foo.net/\~{}ggi Ł§t &y–Ź Z řô ^Ňú ˇ( ¡ –ř.

Ť ¡Ćê 3„ SDK „Ň Š£D! #¸ –ŹÚ Ť ĄW ŁÙõ C#t @Y]ù ?Û& ýĄSS Wô–Ć Þ ÙüýĘ Æř.

ýĄSS ‚âW¸SS „x(LIP)ĘŹ ,ê –ř. ÅŔù ˘ù æIffi¸ —IK #ąL –œę §Âč ˇê ăř. Œ W¸ŞŹ blank.pages.de/lip LIPŹ Xt Wú PÌăŞ ML Ť? Xlibõ PÌăŁ uÇć ýĄSS ‚âW ¸SSõ æć æIČ!¸ř. ŁăÛ | ê;č f´ú `Ţ PŁù {Ź`?

ýĄSSĆ3 YYć îğSS âyG¸ĘŹ ń ¸¡Ć A˙£ Syć ^£Ï ń ú Şqv &ËPŹ {Ź`?¿

6.2.2 W`˚ ÚSS¿Ó ÞE?

ýĄSS/X èê ÞEĆŹ ¡˘ù èê [ýı` –ř. C‹ $9 PŐ ŃUÏ ,¸ fvwm êĘ8 Ť řüù Y ŠâSSñY ›ù QSS!SSñ Ûæ§˚ [ýıõ ffi ¡ –L ř;& èê 95ő ›ù ´4õ 4sŹ fvwm95Ę Ź [ýıê –ř. Ł§Ć KDE(K Desktop Environment)ĘŹ ,¸ `ČřŹÚ ¸,ù èê [ýı ă#ˇ¸ IęĘ ÚSS¿Ó ÞEú uĄăŹ $˚ ?fi ÅŹõ `ŞL –řŹÚĆt gĘÓú ŽX Gćř.

zXľÃ8 N9Şˇ ŁăÛù ˝X èê 95# OS/2ő ›ù ÞEĆt ȷzăL –řŹ ó´¸ ffi Aê¸ř. èê 95Ćt Ç ¡ –Ź ˘ù Z¿ć ÅŹffiú Ł§t Ň>č ¡ –œ6 îŞq ^£Ï 7‹[ýı‚ ýĄSS ˛SSŤ£ăńŞ –ř.

KDE Š£D!˚ [ýıŹ zA Şé, 7‹ú ~Ź æX, ÅÃȷ ZĘł¸â PÌł # ‹[ý ÞEú ‚8§ æľ dşăL –ř. ŁăÛ¸ KDE Š£D!˚ ć uĄÅŹõ ˇffiL òř8 $9 ↓The Style Guide'ĘŹ ,ú ›qÃIb ćř.

KDEŹ !Â ì¿(Troll Tech)ĘŹ çP www.troll.no Ćt 4nù ŁW„ X èê æI‚ QtĘŹ ,Ć ˚$ ăL –ř. Ťffi¸ 4nŹ Qt æIù X èê/èê 95/NT %/ŤŸn Ìœ£t èê 95/NT ÞEĆ Âľx Ę ¸xSSÒõ ŃŹ Ł8 X èê èSSðĆ ÂľtŹ ıî ŹŠ!SSqõ ˇȷŹ Ú PÌč :Ź ŹSSńŞ XÒ£ CWćř. ăŞˇ ŁăÛ¸ ŹSSõ L\ Ďćù {ř. KDEĘŹ öñć ÚSS¿Ó `ę CÅŞ` –üĆê Ý uăL ˘ù PŁffi¸ ŁÂăŹ ¸î` Ę£ GPL¸ IęĘŹ >‚ , ›ř.

KDEĆ ÂăŁ łȷŕ¸# ÚüKY ›ù Ţj: Cȷıffi¸ qE Łßú Ã¸ŹŞ` |Åć [&œ£ Ã‚ ř. Żı£tŹ ¸ ĄY` œ IÑÐ <¸ř (ć `Ş W`:‚ ,‚ ‚âW¸SSĆ [ć Š£D!ffi¸ ÂÙÛ ë‹‚ffiĆ ˚ľ sêüL –řŹ Pì¸ř. Ùě3 ŮÓŢř). ¸ [CffiĆ [ľtŹ 5Ú 21 23‹ 3‹ ôK ë‹Ćt Őß ↓C 4ò vC ýĄSS ç˚'Ćt |>:œ£ řàPř.

6.2.3 Q˚ć ýĄSS £L?

ýĄSSĆt ć `Ş SSŇć ȷzú ffiĘ8 £L Ťý§ ȷz¸ Iľń ćř. c^˚ ŤŠŹ ìşú `Ţ PŁ ffi¸Ę8 ýĄSSõ vÇăŹ &y–Ź £Lõ Ťšt Wűă§õ ^Ićř. ýĄSSĆ –q ?fi ,ù PÌı ˚ Ť?:‚ xØĆ ţß ,¸t£ Ť ˘ù £L | ==ù ˘ù PŐú ĂýL –ř. ş:‚ Ž` Ę£ ^Ň £ L` Iĺ` ćř.

|Č˚ Q˚ć X§ő ýĄSS` qE Ŋ[ú ‚ŹŞŹ ?ò9œ# Brian Hammond A` f´ăŹ ýĄSSŹ ˛şăL $Z {Ň6 ÞE‚ , ›ř. ¸ě ÒĆtŹ ŞÜźY ›ù *fi sCõ řØ}œę Ť´ú ÃL S Ž Ñq ÃŹ ,¸ qFń? P¸!Ź řüY ›ř. www.wco.com/\~{}png/greg/greg\_lnxpics.html

C 7 < Ÿú ˝X8t

Żı` f´ăŹ ,Ãř ýĄSSŹ ;ČG:œ£ ŤýL v4Ćtê Gý NšŢ , ›ř. P!Œ¿ [ť [P ı# [îú ‚Ź PŁ¸Ę8 Xœ£ ¿Û^ ýĄSSĘŹ ¸öú flŞ MLŹ U ¡ {ú ,¸ĘL Æř. ¡v˚ EÍ ¸y ˘ù ISPffi¸ ýĄSSõ tč£ PÌăL –řŹ Pìˇ Ìê Ąă8Ćt# `<8Ćt ŤýL X| Ãřê ↓Íý˚ ,'¸ĘŹ s–:‚ 8Ćt ĄWăL –řŹ ,ú N ¡ –ř.

ýĄSSĆ Âć ˘ù «$¸ U&ăŞˇ = `Ş ¿ÙăLŞ 4Ì¸ –ř. ýĄSSõ qŮ Aê PÌľţL +ffi Ć3t {Ňâ X č ¡ –řŹ ¸b§õ flŹ ŁăÛ¸ řô #ÃıffiĆ3 ýĄSSõ Ź„č : ↓ýĄSS` W ăř'ĘŹ Q8ú C‹ $9 ˛SăŞŹ ˙Is}œ8 ćř. ˘ù PŁffi¸ ýĄSS` XÒĘŹ [>ú CX ˛Sć #"Ş ýĄSS˚ |Åć 8ffiĆ Âľt ¸ľăŹÚ ìCă§ :[¸ř. ýĄSSĆt ŁăÛ¸ uú ¡ –Ź ,ù A˙£ ˘ř. Ť ¸îŹ Ę£ ýĄSS` qE ŹŠ!SSq çP˚ Š£ŤŠ" ‚şÃřê üpč ¡ { ú ˇÂ ¡˘ù ıŇ:‚ ľvffi˚ dş ŽĆt v`L –§ :[¸ř. Ťffi˚ ?fi ŞÎ` ŁăÛ ,¸ ýř. ăŞˇ ¸ ?fi ,¸ 9<£ sqŞŹ ,ù Ię6 Ť qE ÞEĆtÃř Łõú Aê£ ŁăÛ SSSS£˚ dş ú ŻÅ£ ćřŹ >ú ˛SăL òř.

ýĄtffi P¸Ć ˚X „]¸Ĺ {ř. ˘ù #Ãıffiù řô ýĄtffi¸ ıê˚ Ů[Ć ĺ\ Âżľb č ˚X ` –Ź ,˛ď řŤX§ ^Ićř. Ť ¸îõ ¸ľč ¡Ź {œ# I˝ê ýĄSS` XÒ¸t£ Ů[Ć Âć ż žê ¿Ŋ& XÒ(?)Łb ćřL f´ăŹ , ›ř. Pì ýĄSSĆt XÒ‚ ,ù {ř. `$ Ł|ć ŁăÛ˚ dş¸ ŻÅć V¸ř. ŁăÛ¸ #tt $9 üL ľ@ăL êősšŹ f´ú ‚Ş Mœ8 ýĄSSŹ Ň;č ¡ {Ź {Ň6 ÞE¸ř.

˝Ş˚œ£ ýĄSSŹ X|Ãřê ŁăÛĆ3 Ő$Óú v ¡ –Ź {Ň6 ÞE¸ř. ŁăÛ¸ f´ă§Ć ê 9& &yê {L :ĄĆ ”Ş MřL f´ă8 ýĄSSĆ Âľ ˛Ğ[]ú `Ů ŻÅ{ř. ýĄSSŹ X|Ãř ê Ő$Ï ûS ȷzœ£ ˇffiqŢ ,¸6 ŞŽê ŤăăL Xœ£ê Ťăč ,¸ř. ŤýL PÌı‚ ŁăÛ ê Ťăăč ĘĘ8 „Ňı‚ ŁăÛê Ťľ3 Ő§č ĘĹř. IXý qšŒ Ã¸Ź ,‹ŞĘê ŁăÛ¸ Ő č ˝ü˚ uüˇ üq –ř8 ?Ûăř.