X èêÍ Š£ŤŠČ §#YA

¸ˇÌ, geoman@nownuri.net 1996[ 3Ú 19‹

@ ò C 1 < èȷă8t 3 1.1 ˛˚˚ Â\ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 1.2 ÂĲ:‚ ˛˚ 4Ì Ź„ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 C 2 < X Š£ŤŠČ §# : Xlib 4

2.1 X èêÍ Š£ŤŠČĆ ffiq`§ Xt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 2.2 X èêÍ Š£ŤŠČ¸Ĺ ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

2.3 NI~qb č Pì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 2.4 ı, ¸C èȷľÇńÅ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2.4.1 DisplayĹ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 2.4.2 XOpenDisplay ě¡ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 2.4.3 XCloseDisplay ě¡ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

2.5 ^şć û ă# ˇffiq Éèř. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

2.5.1 Window Í ž¡ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 2.5.2 û fĄ, vè ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 2.5.3 XCreateSimpleWindow ě¡Ć ÂăŁ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 2.5.4 XMapWindow() . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 2.5.5 XFlush() . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 2.5.6 {7‹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 2.5.7 ìś . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

2.6 û KĆ Z ûú ˇffiq Éèř. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

2.6.1 ?fi ûù ıéûú Łă „ `Ů ¡ –ř. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 2.6.2 ıéûffiú ćÃěĆ #Í4ı. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 2.6.3 8?{Ź ıÙù {Yı. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

2.7 ¸CŹ ˘Ű¸ IęĘ eĘ ûú ˇffiqÉèř. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

2.7.1 zăı¸Ĺ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 2.7.2 ÙăŹ _ú xØă§ æľ $XŹ YA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 2.7.3 Åc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

@ ò 2 2.8 ˇffiq nù û `ŞL g§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

2.8.1 ¸y ˇffiq nù û _ŕ Ęô§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 2.8.2 ûĆ Âć Łă AÃõ NI9èř. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 2.8.3 ¸CŹ û˚ geometryõ Ęôq Éèř. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

C 3 < 'é˛˚ : ýŹSS(Resource) 21 3.1 ýŹSS(Resource)Ĺ X|‚`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 3.2 ýŹSS NameY Class . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 3.3 «–˚ ýŹSS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

3.4 Xlib˚ ýŹSS »ęK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

3.5 qŤýĂ¸Ő %m! Ü‹ řØ§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 3.6 PÌı ýŹSS Ü‹ .Xdefaults . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

3.7 xterm ˚ ýŹSSĆ [ăŁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

3.8 %/ ýŹSS Ľ6 `Ş§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 3.9 § Í . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 C 4 < X Š£ŤŠČ §# : ŤŠŹ 29

4.1 X èêÍ ŤŠŹ˚ §Æ „] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 4.1.1 ŤŠŹ˚ §Æ <ò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 4.1.2 Íx GC õ ˇffiı. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 4.1.3 GC˚ SSÍ‹ zAă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32 4.1.4 ¸C ]ˇĆ :ê âœ£ ŤšÉèř. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

4.2 ŤŠŹ˚ Ŋå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 C 5 < X Š£ŤŠČ §# : l! 38 5.1 l! ;şĆ ÂăŁ ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38

5.2 X èêÍ˚ l! èSSðú NIÉèř. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 5.3 X Logical Font Descriptio : XLFD Ć ÂăŁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

5.4 Ű[ íSS! ;ş Ŋå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41 C 6 < X Š£ŤŠČ §# : ćŸl! 43 6.1 ćŸ ;şĆ [ć = `Ş ¸b§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43

6.1.1 èȷăŹ ŞØć ¸b§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43 6.1.2 ćŸ ;ş! X|¸ řô`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44 6.1.3 X èêÍĆt ćŸ qŤú „ŇăŹ Şł . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

6.2 ćŸ ;ş YA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45

6.2.1 X|¸ Z [C‚`? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45 6.2.2 IŤê +ù [C` –ř! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 6.2.3 ćŸY Ű[ú użľt ê§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

1. èȷă8t 3

6.2.4 l!Ć Âć |Åć AÃ NI4§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

C 7 < X Š£ŤŠČ §# : ¸ř!˛ý 52 7.1 ¸ř! ˛ý ŞéY £ò:‚ ˛ý Şé ò¸> . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52 7.2 Ä!ć ‹ù X tč` ˛ýęęř. ÍýŹ şŞ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52 7.3 ‹Ł:‚ Śȷ ÍŒõ ÃL ĆĆ ˛+èř. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53 7.4 Cä Ûu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 7.5 ¸ř! ıÒÍ PÌł . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57 7.6 û˝ř ı§` ÙăŹ ¸ř!ˇú Žcă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

C 8 < X Š£ŤŠČ, X £Ă‹ ¸Ì ;ş 61

8.1 X èêÍ ı–˚ £Ă‹ §ăú PÌć ćŸ ;ş . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

8.1.1 X èêÍĆt˚ ćŸ ;ş ŞéĆ ÂăŁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

8.1.2 X èêÍ èSSð¸ ŞÙăŹ I18N, L10N ¸Ìă§ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62

C 9 < ˝ˇă8t 67

C 1 < èȷă8t

ýĄtffiù şŞ §ĄCĄú PÌăŹÚ ˇTăŞ ML, uqLXL ûSăŹ ‹ú ^IăŹ o$ć î9ffi« ęř. ýĄSS vGč;Y âŞč; ˇÂ ˙ý žăŹ ÏŰ–C ŹŠ!SSq` q% –9åęń? Z ¸ˇÂ ÏŰ –C˚ ”§Æ§”Ć ?ìć –C` q% –9åęń? ŤŠt Íý ýĄtffiù qE î9ffiÃřê ıÙî¸ Â şęęř.

ýĄSSŁ, ˇČ ˇČ ˇˇČ!

ýĄSSõ PÌă8t {7‹ú KľÃê Û¸Ę8 IŤ ýĄSS˚ Ţ`õ ›ÃŞ Găê Û¸ĘL č ¡ –Ş Å. ýĄSSõ PÌă8t ı§ SSSS£ Š£ŤŰú ăÃŞ Găê Ûffiù ýĄSS˚ Ţă Ţă Ţ`õ ›ÃŞ G ăŹ Û¸ĘL č ¡ –åęř. ¸CÙâŹ ýĄSS˚ œ›ú ˇfiľÇń ęęř.

1.1 ˛˚˚ Â\

C@Ćtê Û<ă3 #Í#Ź ,˛ď, C` řØLı ăŹ 4Ìù Š£ŤŠČ ‹ŁĆ [ć ,¸ Iňęř. Ť ,ù C` řÛ ¡ –Ź ćêõ ńq,ęř. ¸ ˛_õ ›Lı ăèŹ Ûffiù §Æ:œ£ řüY ›ù PĺĆ ?~ ľ¿üèŹ Ûffi¸Ňb Ùčć ąå¸ ¸ØqŮ ,¸ĘL f´ęęř.

ffl §Æ:‚ C Š£ŤŠČú ăì ¡ –Ź Û

ffl SHELL SS¿^!Ć Âľ IèŹ Û

ffl îğSS GŐ˚ Š£ČSS/Ü‹˛ý/èŤG #˚ „]ú IèŹ Û

X Pj¸ mo? ŤŠt Ť ôK “z¸3 ü}åęř. Íxù ýĄSS Â|ÜĆ §Łč ¡ –Ź §Æ:‚ ,ffi Ć Âľtˇ ˛˚õ Ţśčń? ăŹ f´ê ¡{¸ ˘¸ ľÃUåęř. Ťă# ýĄSSô˚ ˘ù ÛffiÍtê j :žÜ < IęĘ ¸E Ů:žÜõ tt& 8uľb ćřŹ [C˚éú `Şê , ›It Ì§õ 4q ľÉę ř.

1.2 ÂĲ:‚ ˛˚ 4Ì Ź„

&ò ˙;ȷýŞˇ ˛˚4Ìù ýĄSS Š£ŤŠČ ‹ŁĆ ÂăŁ řØŞ Måęř. 9Ź X èêÍ èSSð˚ GUI ıÙú ıê˚ Š£ŤŰĆt ¸ÌăŹÚ ÂăŁ, Ň X èêÍÌ Š£ŤŰ˚ ”‚âW¸SS”Ć [ć 4Ìˇ řØLı ęęř.

ffl X 4Ćt û˚ fĄY Ź9, [ý

ffl X ŤŠŹ

ffl X Event ˛ýă§

ffl ÅÃȷ/˝ÍSS #˚ «ş

ffl §Í ##

MS èêÍŃ ›ù GUI –CĆt˚ Š£ŤŠČú ľÃê Ûffiù Iì+ęř. $˚ è|Ć –Ź ÂÙÛ˚ þ ffi¸ ¸ăć 4Ìú řØL –ŞÅ. æ 4Ìˇ ˛&êřL ľt ř;ć ˚y˚ X èêÍÌ Š£ŤŰú ˇȷì ¡Ź {ú +ęř. ăŞˇ æ˚ 4Ìú ?òêř8 X èêÍÌ Š£ŤŰù <Â£ ˇȷì ¡ {åęř. Ť A ê£ Is §#:‚ 4Ìˇú žL –åęř. ÌÎ îêłù X èêÍ Š£ŤŠČ ˛_Ź ¸ě §# ˛_` ȷ & óĆb `ăč , ›åęř. ( Ť î<ć æI ›ù , ## )

C 2 < X Š£ŤŠČ §# : Xlib

X èêÍ Š£ŤŠČĆ ê;ăèŹ ŁăÛú ÞŰęęř. 9ê IŹ ,ù ˘¸ {Şˇ ŁăÛú SŽ¸Ęê êÐ ¡ –ř8, ŤýL 9˚ ˛_õ G§£ ÌÎ Ì ˘ù ¡umù X èêÍ Š£ŤŠČ ˛_ffi¸ f;#č §Âă8t X èêÍ Š£ŤŠČ §#YAú èȷčń ęęř. qůÌĘê j§ăŞ ˝èL ȷńŞ 9ő ěÍ `Ňt ¿¿ć X èêÍ Š£ŤŠ"£ Íe tïèÅ. ŤýL ýĄSSõ ˚4zęř.

2.1 X èêÍ Š£ŤŠČĆ ffiq`§ Xt

ŁăÛ˚ xØù A˙£ ÎÚęęř. X èêÍ èSSðù MS èêÍŃ 95ő ›ù ~âýĆř ş<ăŹ –Cő Ź ;Å řô ¡u˚ KAüL vu:‚ èSSð«ęř. ŁăÛÍt yŠõ f´ăêř8, Ę£ X èêÍ Š£ ŤŠČú xØăïèÅ.

ı, Íx >*ľb č ,ffi¸ –åęř. ŁăÛ˚ èSSð¸ X Š£ŤŠČú č uü` üq –ŹŞ NIÌb ăŞ MúńÅ? ¸ Ÿú ›Ź Ûffiù /Źć X èêÍ` ȷôăL Gê xØŃù(?) Ûffi‹ ,¸L, +ù ,ù ŁăÛ¸ âŞSSq zXè X Š£ŤŠČú č ¡ –Ź ¡Ì 7‹ #ú CÂ£ zXăŞŹŞ Ý‚ľ Ãè§ Ę Ńęř. /usr/include/X11 ďÔŤýL /usr/X11/lib Ć Ü‹ffi¸ –ŹŞ ˙«ęř.

?~ ¸\{řLÅ? P, Ťă8 èȷęèř.

2.2 X èêÍ Š£ŤŠČ¸Ĺ ?

X èêÍ Š£ŤŰ¸Ĺ X èêÍ˚ ’ıÙ(Resource)’ú ¸ÌăŹ Š£ŤŰ«ęř. X˚ ıÙffiù Âv:œ£ û(Window), _\(Color Map), l!(font) #¸ –åęř. ¸ăć ıÙffiú X èêÍ tč(Server)ĘL ăŹ Yu¸ ;Ďú `ŞL [ýăL –åęř. Íý˚ Ńčù ¸y AľK –Ź ’ŚY’Ć 0Ęt, ıÙú [ýăL –Ź tčĆ Ŋ@ăŁ, tčÌă Íý` ÙăŹ ıÙú tüSSľţĘL Å»ăŹ ‹«ęř. Ę£ ÍýŹ tč ĘŹ iY qN3 Ŋ@č ,‚Ş, ŤýL qN3 tčÌă ¸, 9, Íý` ÙăŹ ,ú ţĘL ăŹŞõ Ţ ÍŹ ,ú @v£ ă3 `ęř.

¸ăć Š£ŤŰú ÁĘ¸s!(Client)ĘL ăŞÅ. tč/ÁĘ¸s! „]¸ĘL ľt ĺ\ Š£ŤŰú ”X| ¸ X|Ć Ŋ@ăŁ ÙăŹ ‹ú ćř”ĘŹ PLŞé ăĆ ?fi Š£ŤŰú ă3 `ęř. ¸Ź Ì #I` ČG

9‘Ć –Ź tčĆ ÍýŽ˚ ÁĘ¸s!` Ŋ@ú ăŁ tüSSõ ŃŹřŹ ”P!Œ¿ Şş:”¸L yŠ Şş :‚ Š£ŤŠČ¸ `ęř. ‚âV èÂõ UL –Ź ÍýĆ3Ź Is |Åć „]¸ĘL č ¡ –åęř. Ł ăÛÍt 9ő ěÍ X Š£ŤŠČ˚ ČGõ Òźăèř Ã8 Is ıŊSSě3 )Ţ P!Œ¿ Š£ŤŰĆ ê; ăì ¡ –ú +ęř.

ÍýŹ şŞ AľŢ ŚYĆ 0Ę tčĆ Ŋ@ăL, tüSSõ ŃL, Ŋ@ú ľC ăŹ ,ú ŢÍŹ ,‹ <¸Ę Ź Pìú ĺ\ <îľsČÅ!

2.3 NI~qb č Pì

ŁăÛ ?~ ¿$Ć ìC:‚ X èêÍ Š£ŤŠČú ăL òœì +ęř. ăŞˇ, ¸ăć Pìffiù NL ffiq `Ňb ÌÎ Ì ˙ý Š£ŤŠČĆ ˛¿ľŞì ¡ –řL f´ęęř.

cd /usr/X11/lib ľÃČÅ. ŤýL ls ... libĘŹ [ı£ èȷăŹ ˘ù Ü‹ffi¸ –Ź ,ú Ý‚ăì ¡ –ú

+ęř. ¸ Yuffi ’Ę¸õăý’Ź Íýõ ĺ\ êősŹ iffi«ęř. ¸ffi¸ {œ8 IX ,ê č ¡` {åę ř. ¸ Yuffiú ŁăÛÍ Ź„èĹ ȷýLı ęęř.

ffl libX11 : ¸öĆê ȷă#"¸ `$ §Æ:‚ Ę¸õăý«ęř. ?fi Zuffiù ¸ Zu {¸Ź XÌŞ

]«ęř. `$ |Åć, ŤýL `$ ÆŮ:‚ X ˚ §ăú ìÇľsŹ Xlib «ęř.

ffl libXt : X ‚Ë(X Toolkit Intrinsic)¸ĘL Ùœęř. Xlib æĆt uÇüq –Ź Is îÌć Ø1ffi«

ęř. #|Ć æI¸ĘL ăŹ X ‚âW¸SSĆt Is |Åć iffiú řÛ : ˘¸ PÌęęř. ¸,ú ıîı&£ PÌăì ¡ –Ź ¡u¸ üè8 X Š£ŤŠČù ȷ& $# řö{o.

ffl libXaw : Athena Widget «ęř. XŸıõ 0t aw «ęř. ŞŽ Ç&Ź $˚ \Ì ?/Š(Motif)ˇ¸

PÌüq $˚ =¸Ş MŹ , ›åęř. ăŞˇ Xõ „Ňć MIT` ˇfi ,œ£t Free ¸t£, 9Ź Ł ăÛY yøă#˝ ¸ Zuõ `ŞL ŽD Š£ŤŰ ‚âW¸SSõ ˇffiq Çńęęř. ?/ŠĆ [ć , ù t>Ć þ¸ č` ŕš –œę Ť,ú œLăè8 `ęř. qé ü}fi NI~è8, ?/Šê ŽŞ P Ìăì ¡ –åęř. ÅŔ libXaw3d` #ő–ŹÚ, Ù: libXaw` Œ$ #Ęľt ćG` –§Ź ăŞˇ, C „‚:‚ >ľŹ ŤŠê zXăèŹ ,¸ Ì ^ř«ęř. ČŊ¸# LSS!SS¿^!˚ č#¸ c^ 3ò Ù:œ£, ŤýL ?/Š 8^õ Ď§ÌwÅ.

ffl libXmu : Miscellaneous Utilities˚ XŸıffiˇ 0t mu «ęř. §Í ##˚ §ăú uÇľsŹ Yu¸

Şˇ, {qtŹ Kþ Yu«ęř. Ť §Í ##¸ĘL ăŹ ,¸ ăê ˘¸ 5Łt...

ffl libXpm : Ý$ı` xpm‚ Ü‹ffi Ãê : –œèo? ză ü!ı Ü‹ ŞÙ #˚ ŤŠŹ ŞÙ Ę¸õă

ý«ęř. K |Åč ý` –úńÅ?

#"Ş Zuffiù Ź„èĹ ȷý§ *ffiwÅ. IŤ :` üŞ MIt... #|Ć Ź„èĹ ȷ` §ç` ď Ş...

2.4 ı, ¸C èȷľÇńÅ?

ÁĘ¸s!` C‹ $9 ľb č ‹ù X|‹ńÅ? ... tčĆ ?ŽăŹ ‹«ęř.

YŊ #Ź qE tčõ xØč ,‚`? ăŹ [Cõ ľ@ľb ęęř. Ã` êSS, èêÍŃ ÞEĆ ˛¿ăê Û ffiù X fŹć „]¸ŞÅ. ăŞˇ ÅŔù ‚âVú ˘¸ ăè§ :[Ć ¸ľăè§ qůŞŹ Mú +ęř. ý ĄSS X èêÍ ÞEĆtŹ Is ^şć [$ffi£ ŁăÛ ŸĆ –Ź {Ňâ ˙Lê Č\ 9‘Ć –Ź {Ňâ˚ ?ęâĆř ă#˚ ûú zÍŹ ‹ AêŹ CXê Ö3 č ¡ –$fiÅ.

vi, emacső ›ù Ć%âõ ¸Ìľt řüY ›ù 4Ì¸ ffiq –Ź Ü‹ú ă# ˇffiq ÃČÅ.

ffl ŽC 1

#include <X11/Xlib.h>

main()

{

       Display *d ;

       d = XOpenDisplay ("localhost:0.0") ;

       XCloseDisplay (d) ;

}

ˇc æ˚ 4Ìú ex01.cĘŹ ¸öœ£ 9$ăŞř8,

cc -o ex01 ex01.c -lX11 şţĺĳłÝîłÈňÀ.

{7‹¸ ffi`ęń? KýřuÅ? ů ŤčńÅ? *fi ŰqŞˇ Ćă Pîõ ffi Ãè8 I˝ê ¡Ì7‹ú Gü ŹřL ŤăŞ M#Å?

Ťă8 řüY ›¸ INCLUDE %ńùýõ ŞAľsïèÅ.

cc -o ex01 ex01.c -I/usr/include/X11 -lX11

{7‹ù üê ¨¿` Küř8 Ę¸õăý %ńùýê ŞAľsČÅ. -L/usr/X11/lib õ <žśĆ 8`èÅ è8 `ęř.

CÂ£ {7‹¸ ¸ØqPř8, ìśú èĹÃo. ex10 Ďâ! ŁăÛÍt ì“ăèŹ ,ú Ůffi ¡ –åęř. :) ¸3 f=?

ăŞˇ! ¸ Š£ŤŰù X èêÍ Š£ŤŠČ˚ $˚ ?fi ,ú ÃŁsŹ ,¸# řö{Ź Is |Åć Š£Ť Ű«ęř. 9Ź Ťľ3 Í§L òPÅ. :)

¸ ~âý(?) X èêÍ Š£ŤŰĆ Âć z<ú ȷýLı ęęř.

„v INCLUDE [$ù XOpenDisplay, XCloseDisplay, Display ž¡` xsüq –Ź ¡ÌÜ‹ Xlib.hõ j ěèÅŹ [$«ęř. řüœ£ ¿Ŋ& main ě¡` A˚üqb9o?

DisplayÍ j‚â d õ xsęęř.

2.4.1 DisplayĹ?

%SSŤł¸` X|‚Ş ffi Iì +ęř. ŁăÛÍt Ę£ Ć XĆ ~L Gê ,¸ ?ęâĘL ăŹ ’%SSŤł ¸’«ęř. ŤćÚ Ł§t DisplayĘL ăŹ ,ù X èêÍ èSSðĆt c^ Ý$ý ˚y£ f´ęęř. A˚ : DisplayĹ ă#˚ tč` [ýăL –Ź 1„ ¸\˚ SS¿ß(Screen), 1„˚ ÅÃȷ, ˝ÍSS ##œ£ u Ąüq –Ź Žę–¸6 Œ¿SSì¸Ő(Workstation) ¸ĘL Ùò§ê ćř.

¸ăć %SSŤł¸Ź Ã` ?ęâ ă# ;–õ #Í4Ź SS¿ßú ă# ‚Ź EÍ` Ã`¸Şˇ "¡ć EÍ 2„ ¸\˚ SS¿ßú ‚Ź EÍê –ú ¡ –åęř. ă#˚ {ŇâĆ ~ „˚ ?ęâõ 5Ź ”–v ?ęâ” è SSðê [[ Ç ¡ –åęř. Ť EÍ ăȷSSq` Ńfluř8, X èSSðù ~ „˚ Ü8ú ´´ ¸Ìč ¡ê – åęř. ¸ć Š£ŤŰ ă# ˇffi8 A˙ &y–9o? X èêÍ èSSðĆtŹ CXê Ö3 ¸ØqŽęř.

2.4.2 XOpenDisplay ě¡

ı, ¸C Íý` ÙăŹ %SSŤł¸ tčĆ ?Žú ľÉèř.

XOpenDisplay ("localhost:0.0");

¸ [$ù localhost˚ 0ě %SSŤł¸(Ň, „ěń %SSŤł¸)˚ 0ě SS¿ß(Ň, „ěń SS¿ß)Ć ?ŽăĘŹ y«ęř. localhostŹ Ę£ ŁăÛ {Ňâõ ŞaăŹ ÒSS!<«ęř. ¸,ú ˇc řô ‚âV ÒSS! sŹ £ ˚uř8, qN9ęń? ŁăÛ˚ {Ňâ` P!Œ¿Ć ]š–L, \ÂŞ ÒSS!õ PÌč Ďć¸ sqK – ř8, Íý Š£ŤŰù 9 %ýĆ –Ź ÒSS! tčő Ŋ@ú ă3 `ęř. Ię, ¸ľ3 ^şč ¡`!!! ‚âV Š£ŤŰ¸ĘŹ ,¸ ż , IęwÅ.

localhost:0.0 Y ›ù vÇéú ĆŁ; ÃIsïèÅ. <žśĆt ć ě set ¸ĘL flÃČÅ. I˝ 4Ì¸ ˘I

t more õ ľsŇb č +ęř. ć ě Ť 4Ìú sØÙ U_Ãè8 DISPLAY=:0.0¸ĘŹ vÇéú üœì ¡ –ú +ęř. Ť řüœ£ HOSTDISPLAY=freeyong:0.0 ¸ć vÇê Ãì ¡ –ú +ęř. ]Á freeyongY › ù ÙÛù ŁăÛ˝ř řòŞÅ. ŁăÛÍt ŞAľsê ¸ö¸ #Í( +ęř. localhost:0.0 ú freeyong:0.0# œ£ Ęôq sŇê `ęř. ăŞˇ ‹Ùă IX ˚yê {Ź ¸öú sqÃïèÅ. {7‹ăL ìśú èĹ Ã è8 Ť @Yõ Iì ¡ –ú +ęř. Û! Ý‚ľÃČÅ. Ã`ù vÇé ÙÛĆ NULLú s8 Ç& DISPLAY ĘŹ ÞEž¡˚ ¯ú ›qt tč£ PÌęęř.

2.4.3 XCloseDisplay ě¡

?Žľt ć ‹ù ă#ê {Şˇ, ¸C ?Žú ˝flb ăŞ MúńÅ? Ť ě¡` Ę£ XCloseDisplay ě¡«ę ř. ąŽù Is Is ^şăŞˇ, Zć Is Is ŰÆ:‚ Š£ŤŰú ă# ăÃUåęř. ?fi X èêÍ Š£Ť Űù §Æ:œ£ ŽC 1 Š£ŤŰY Ť Íé¸ ›åęř. tčĆ Ŋ@ăL tüSS Ńù ó, ?Žú ľCęęř. ?fi îÌć ȷzù XOpenDisplay ě¡ő XCloseDisplay ě¡ P¸Ć :qsè8 `ęř. ¸ Ÿú ř ›œê ó, Û Xlib.h Ü‹˚ 4Ìú U_ÃïèÅ. Žõ ffiq Display Í ž¡Ź qN3 xs, A˚ üq –ŹŞ Ãè8, A˙£ ˘ù AÃõŞęL –Ź uS–(struct)ĘŹ ,ú Ý‚ăì ¡ –åęř.

2.5 ^şć û ă# ˇffiq Éèř.

XĆt ˇfi Ù#:(?) Š£ŤŰù şŞ tčő ?Žăı ˝ı ?Žú „qčýŹ EÍŢåęř. Ťď, ¸CŹ tčĆ ?ŽăL #t Is ^şć ‹ú ă# èĹÃêÀ ęèř. Ę£ û ă#õ ˇffiqt vèľÃŹ +ęř.

ffl ŽC 2

#include <X11/Xlib.h>

main()

{

       Display *d ;

       Window w, root ;

       d = XOpenDisplay(NULL) ;

       root = XDefaultRootWindow (d);

       w = XCreateSimpleWindow ( d, root, 50, 50, 400, 300,

                                 2, BlackPixel (d,0), WhitePixel(d,0) );

       XMapWindow (d, w);

       XFlush (d);

       getchar();

       XCloseDisplay (d);

}

¸ě ŽCĆtŹ Window ĘŹ ^£Ï ıÒÍY XDefaultRootWindow(), XCreateSimpleWindow(), XMap-

Window(), XFlush() #˚ ^£Ï ě¡ffi¸ #ąŹwÅ. T! BlackPixel(), WhitePixel()Y ›ù »¿£ê Ã¸

ŹwÅ. ăŞˇ ¸ »¿£ffiù #|Ć z<ȷý§£ ă9åęř. ăØĆ CX ˘ù ,ú ŢÍ8 "ý` IŠfi IÅ? 2.5.1 Window Í ž¡

Íý` ûú ˇffiL òú :Ź û ă#˝ř æ˚ ŽĆt #č Window Í ž¡ ă#` ŻÅăřL f´ăè8 `ęř. Window Í ž¡ ă#Ź Ť ûĆ Âć ?fi AÃõ ŞęL –Ź Ä!ć uS– AêĘL f´ăè8 `ęř. Ž\č ¡ –Ź ,œ£Ź û˚ ¿§, æX, _\ #¸ –åęř.

2.5.2 û fĄ, vè ...

ŞŽÙâ z<ȷýŹ §Æ:‚ <òõ Û "ý ŽĆ Oq~ČÅ. qE ûú ˇffifiŞ ÍýŹ Íx:œ£ Ť û Ć Âć AÃõ 9$ăL –ú ž¡ ă#õ ¸y ˇffiqnbb ęęř. Ň Window Í ž¡ ă#õ. Ť řü t čÌă ûú ă# ˇffi9řL tüSS Å»ú ęęř. (SŽ ›Ć z<ȷýŹ ě¡õ `ľ) ¸ž¸ {Ź ć tč Ź û¸ĘŹ ıÙ ă#õ tč Q(!!!)Ć ˇffiq nåęř. ŤýL û ıÙĆ Âć ıÙ LîěÒ(Resource ID) õ Iń ÁĘ¸s! ÅĆt ˇffiq nù ž¡Ć ŁÞľzęř. ¸ ž¡Ź Ę£ ÁĘ¸s!ő tč QĆ ˇffiq Ţ ć ûĆ Âć Ŋ@`£ Ńčú ľzęř. XŞ |Åăo?

¸ľ3 tč QĆř û ıÙ ă#õ ˇffiqnL, Ť řüĆŹ ŁăÛ¸ ÙăŹ :Ć Ť ûú Ü8Ć vèľţĘ L Å»ă8 tč` NIt Ť ûú vèľzęř. ]Á Å»Ć 0Ę Ü8Ćt PĘŞ3 ˇffi ¡ê –åęř.

ZŹ Ç& #Í4K –Ź ûĆ ÂăŁ ŢE_Y ì~ý_ú ĘöřfiŞ ăŹ ¡A ȷz Zć Iń˚ Window Í ž¡õ `ľt śč ¡ –åęř.

ÍýŹ Xœ£ ?fi ıÙĆ ÂăŁ tč QĆ ıÙú ˇffiq nL Íý ÁĘ¸s! Š£ŤŰĆtŹ şŞ Ť ı ÙĆ Âć IDˇú ž¡Ćř 9$ľnL –åęř. ŤýL ÙăŹ :Ć Ť ıÙú vèćřfiŞ, ¡AćřfiŞ, ZŹ {[řfiŞ ăŹ ȷzú śęęř. ŤýL #|Ć A˙ ŻÅ` {qŢ ıÙĆ ÂľtŹ tč QĆř QC ăĘL `Lęęř.

C` ¸ľ3 č3 z<ȷß „]ú Û ¿ŞľsïèÅ. qN3 Ã8 Íý` Xœ£ ăŹ ‹˚ $˚ ÂÙÛú˙ ;ȷß ,¸# řö{åęř.

2.5.3 XCreateSimpleWindow ě¡Ć ÂăŁ...

ě¡ ¸ö ŤÂ£ ľuľÃ8 ”^şć ûú fĄćř”¸Ş Måęń? Íý` Űq [ÜĎĆ UL –ř8, ¸, ˇÂ éù t #§` q% –9åęń ˇù... ^şć ûú ˇȷŹ ě¡Ć ÂăŁ NIÃêÀ ăŞÅ.

şÉíłÁňÇ ňŒáşÏò(Prototype)

Window XCreateSimpleWindow ( Display* display,

                               Window parent,

                               int x,

                               int y,

                               unsigned int width,

                               unsigned int height,

                               unsigned int border_width,

                               unsigned long border_color,

                               unsigned long background_color );

ě¡ ć ě A˙ $ûăwÅ. Xœ£ #ąŹ ě¡ffi ÂÙÛ¸ $˚ ¸ľřL f´ ăŇê XŞęęř. A˙£ ˘ù AÃõ ;ţľsqb ăŹ ,ú Ãì ¡ –ú +ęř. Ź jý˛ď Âú ¿3 ffi¸Ó ó, řřř Ô ^ {

¸ m§ľÃı8, 1ěń Display Í j‚âŹ XOpenDisplay()Ćt ?Žć %SSŤł¸õ `ýÅŹ j‚â¸ 6, 2ěń WindowŹ Ç& ˇffiLı ăŹ û˚ ŹŽüŹ Ù? û¸6, 3ěń, 4ěńŹ ´´ x, y _võ yă L, 5ěńŹ ŹĘ şæ˚ `£k, 6ěńŹ ŹĘ şæ˚ Č£k, ŤýL 7ěńŹ ì~ý˚ ~Í, ˝Ş˚œ£ 8ě ńő 9ěńŹ ì~ý _Y û˚ §Æ:‚ ŢE_ú býÅŹ unsigned long Í ¡X¯«ęř.

Ã` ă#˚ %SSŤł¸Ćt ÂÙÛ˚ ‹ú ľXÍęń 1ěń ‚¡` \¿& Łõú ¡ê –Şˇ, f´ľÃČ Å, ŁăÛ˚ ÁĘ¸s! Š£ŤŰ¸ ř| %SSŤł¸ ?Ž Š£ŤŰ¸ þ ¡ê –Ş Måęń? Ťă8, Ł§ 9§ ~ „ ¸\˚ %SSŤł¸õ ^şă3 Cqč ¡ –åęř. Ę£ Å „ěń ‚¡õ `ŞL ˙«ęř. 2ěń, Ù? ûù X|‚`? — X èêÍ˚ ?fi ûù ĺ\ qE ûĆ Žľ –$#, qE ûffiú ı§ ıé(Child)œ £ ‚åęř. Is ŰÆ:œ£Ź X èêÍ` rı˝ı f§Ź ûù Ę£ ì~ýê {Ź û, Ø!(root)û«ę ř. Ę£ ¸ ûĆ ?fi ûffi¸ ŽăŹ ,«ęř. qE Š£ŤŰ¸fi ˛ü ûù Ę£ Ø!û˚ ıéû¸ `ęř. Ť ûù řè ı§ ıéûffiú v˝fiŞ `Ů ¡ –ŞÅ. qé ü}fi^Ć ^£ fĄüŹ ûù TÃ(?)õ `K b ęęř. ı§ Ù?ûù NIb ăŞ M9qÅ? Ł§t ő XDefaultRootWindow()ĘŹ ě¡Ć ÂăŁ N IÉèř.

şÉíłÁňÇ ňŒáşÏò

Window XDefaultRootWindow ( Display *display );

¸Yu˚§ăù Display Íj‚â``ýÅŹtč˚§Æ(Default) Ø!û˚û IDõNIř` IDõ Window Í ž¡Ćř üîš sŹ Ńč«ęř.

Íý` ˇffiLı ăŹ ûù Ť?:œ£ Ø!û˚ Ę£ IŠ ıéû¸ üt£, æĆt #č XCreateSimpleWin-

dow()˚ ~ěńĆt Ù?û IDõ ŞAľsqb ă§ :[Ć ŻÅć ě¡«ęř.

#"ŞŹ ı<ăt£ 8ěń, 9ěń _\ ŞA ÙÛĆ Âć z<ˇ ȷ^ęř.

X èêÍĆt _\ù Zć tč` CWăŹ ă#˚ ıÙœ£t tč` [ýõ ăL –åęř. 0Ęt Íý` f´ăŹ , ˇÂ Ö3 _\ú 5$# č ¡Ź {åęř. Óè ŁăÛù XV ő ›ù ŤŠŹ Š£ŤŰú 58 t ŤŠŹ Ü8˚ Ů¸ qF :Ź řò3 #Í#Ź ,ú EźľÃê : –åęń? Ť EÍĎ XV` ÙăŹˇ Â˚ _\ ıÙú tčĆ3t WŻŃŞ Gă§ :[«ęř. qE ¸îĆtfi...

ŽĆt ȷă#" ŤB *AY !_ú ŞaăŹ ÑÏ Äıõ 5Ź 3 IęĘ, BlackPixel(), WhitePixel()¸ĘŹ »¿£õ ‚åęř. ¸ě ˛_ĆtŹ _\ú 5Ź YA¸ Ťľ3 ^şăŞŹ MřŹ Pìˇ §rľsè§ Ę Ńęř. Sˇ^Ć _\Ć Âć m§` ¸qŽęř. Ť :ńŞˇ œIsïèÅ.

2.5.4 XMapWindow()

¸ Yuù X|‚` ă8, æĆt tčQĆ ˇffiĘL `Ãć ûú ìC£ #Í4ĘŹ Şèõ tčĆ Ã4Ź Y u«ęř. û˚ fĄY vèŹ ż„˚ YA¸ŞÅ.

şÉíłÁňÇ ňŒáşÏò

XMapWindow ( Display *display, Window w );

"A %SSŤł¸ tčĆt wĘŹ ûú Ü8Ć ìC£ vèęęř. Ł§t Űq Mapù ôP£t ”Şê£ Ťý ř”,”ŢXăř”˚ y«ęř. C` řęŹ ŞŮYąYĆtŹ ŞŮê ŤýŹ ,ú »§(Mapping)ćřĘL ˙ę ęř. 2.5.5 XFlush()

Ię, ¸& Z hńÅ? ŤăÑ(flush)Ź Ü$ìĆt Ç ‹ú ř Æ ó, ž§˚ ]ú 4ýŹ ,ú ˙ęęř. ćÃ ěĆ ]ú ‘ ßšÃ4Ź Ťć ‹«ęř. X èêÍĆ f Ťć ‹¸ ŻÅă=uÅ? $œ ¸\ăwÅ.

C Š£ŤŰú WÙľÃè8, printfő ›ù ˘ù ;ş[ffi¸ ìś ŤóĆ ;ş¸ ¸ØqŞŹ ,ù IęĘŹ P ìú Iì +ęř. ìCŹ »ě ;ş <žú Ńú : ˝ř ;şú ăŹ ,ÃřŹ ćÃěĆ čNĆ ?InL : ` ü8 ş ć ě˚ ìśœ£ îñĄú m¸Ź §Áú ýØęęř. X èêÍê Zć Ťľåęř. Ť ¡˘ù Á Ę¸s!ffi£Ùâ˚ tüSS Å»ú Ť : Ť : ìśă3 ü8 ăí¸ FqŞ3 üt£, tčŹ čNõ ˝ťă L Ť čN` ò$# čNõ üÍĘŹ <è:‚ Åu` –ú :ˇ ìśú ă3 `ęř. ¸ě ŽŹ X èêÍ tčĆ3Ź ŮŞŁê ¸ ŻÅ` zú ˇÂ, ıffić Åu¸§ :[Ć Ťć <žú 4ßřL ľt čN` ö ý ˇXęęř. Ťăę, ˛C£ ’ž§ ]ú Î 4šb9o?’

şÉíłÁňÇ ňŒáşÏò

XFlush ( Display *display );

2.5.6 {7‹

æ ŽCõ ex02.cĘL 9$ăŞř8,

cc -o ex02 ex02.c -lX11 -I/usr/X11/include -L/usr/X11/lib

Ã` -I, -L łŐù sŞ MœŇê üŞˇ CÂ£ ¡ÌÜ‹Y Ę¸õăýõ üŞ Gč :Ź <è:œ£ sè8 `ęř.

2.5.7 ìś

ı, ¸C X âyG \Ćt ìśú ľÇńÅ? Íý` Ž\řÏ ,YŹ X řõ ,«ęř. ů=uÅ? ŁăÛÍt

fvwmY ›ù èêÍ [ýıõ 5L Gè8, Íý` ˚êăŞŹ MUŞˇ Ť i¸ Íý` ˇffiLı ăŹ û˚

?jĆ „«ăL ffiqą§ :[«ęř. ¸ ÙÛĆ Âć z< Zć řü ěœ£ yØ§£ ăL şŞ û¸ ˇffi qPřŹ ,ˇ Ý‚ăL Jq`o. :)

[ÒŹ ìśèÇ âyG ûĆt ĎâÅõ ć ě Ďăsè8 `ęř.

Iœ! ŽCĆt ů getchar()õ ‚ŹŞ ć ě f´ľÃČÅ. ŤýL, æĆt Ďâ Å` IęĘ SSW¸SSĘ ›ù ,ú Ăò8 ů [ÒăŞ MŹŞê f´ľÃČÅ. IŠĆt Ť żú ȷý9åęř.

2.6 û KĆ Z ûú ˇffiq Éèř.

Ę£ XĆt Is ^şć û ă#õ ˇffiq ÃUŞÅ. ¸ěĆŹ Ť û KĆř řô ȷù ûffiú Łă „ ˇffiq Ã§£ ă9åęř.

ffl ŽC 3

#include <X11/Xlib.h>

main()

{

       Display *d ;

       Window root, p, w1, w2, w3 ;

       unsigned long Black, White ;

       d = XOpenDisplay (NULL);

    /* ŋÁ šÆęĳąÆęÊí ĺÁĺÖá łÈŋÉÞ */

        root = DefaultRootWindow(d);
        Black = BlackPixel(d,0);
        White = WhitePixel(d,0);

        p = XCreateSimpleWindow (d, root, 100, 100,
                                        600, 400, 2, Black, White );
        w1 = XCreateSimpleWindow (d, p, 50, 50,
                                        200, 150, 2, Black, White );
        w2 = XCreateSimpleWindow (d, p, 200, 100,
                                        200, 150, 2, Black, White );
        w3 = XCreateSimpleWindow (d, p, 350, 200,
                                        200, 150, 2, Black, White );
        XMapWindow(d, p);
        XMapWindow(d, w1);
        XMapWindow(d, w2);
        XMapWindow(d, w3);

        XFlush(d);
        sleep(3);

        XDestroySubwindows(d, p);
        XDestoryWindow(d, p);

    /* ŋÁ šÆęĳąÆęÊí ĺÁĺÖá ćÛö */

        XCloseDisplay (d);
}

¸CŹ ŽC Š£ŤŰ¸ >> Ä!ľŞŹ , ›L, ìC Š£ŤŰ ›IŞŹwÅ. ăŞˇ §Æ )ÂŹ žě¸ { åęř! C` /* */£ vèć ÙÛˇ¸ Ž}ú <, ÍýŹ ĺ\ 1. tčĆ ?Ž, 2. tčĆ Å», 3. tčő ? Ž ľC ĘŹ §Æ:‚ #éú "ý ŽĆ ~L –qb ęęř.

2.6.1 ?fi ûù ıéûú Łă „ `Ů ¡ –ř.

?fi û˚ Ù?ûù @v Ø!û«ęř. Ť û KĆt ?fi ıéûffi¸ fĄüL vè`ęř. Z Ť ıéûffi ù Ę£ [›ù YAú `ľt ı§ ıê˚ ıéûffiú `Ů ¡ –åęř. ˝Ş˚ şG˚ ıéûffiê Zć˝ ô`Ş£... Ťăć Ùýõ ¸ě ŽĆt Ý‚ăì ¡ –åęř. SICć ›ù & ŻÅ{9o? :)

Window Í ž¡ root, p, w1, w2, w3 ¸ľ3 ř-„õ xsľ~}åęř. rootŹ DefaultRootWindow()ĘŹ

»¿£õ `ľt Ç& Ø!û˚ IDõ §răL –åęř. „ěń XCreateSimpleWindow ě¡õ `ľt Ø! û˚ ıéûœ£t p ûú ˇffi}åęř. ~ěń ›ù ě¡õ `ľt ¸ěĆŹ æĆt ˇffiq nù p ûú Ù ?ûœ£ ăŹ ıéû w1 ú ˇffi}åęř. ›ù YAú `ľt p û˚ ıéûffi w2, w3õ tč QĆ ˇffiq nUåęř. ŁõœèÌĘê ûfĄ ě¡ffiĆ sqŢ XY _v, û ¿§õ ÃèL û¸ qN3 #Í( ,‚Ş õ ŽQľÃïèÅ. << ő f´|... >> {7‹ Şłù ¸;Y ô‹ęęř.

¸ě ŽCĆtŹ Black, WhiteĘŹ unsigned long Í ž¡ ~ „õ xsľnLŹ ;ě ŽCĆtê xÃ‚ : ¸ –Ź BlackPixel(), WhitePixel()¸ĘŹ »¿£õ ˚t ´´ *AY !_ú #Í4Ź ¡Xõ 9$ăL –å ęř. û fĄě¡` Łă ě 5Ţœt£ Ť :˝ř _\ ŞAÙÛĆ »¿£õ ˚s§ ÃřŹ ž¡Ć 9$ľ~ L Ť ž¡˚ 9$¯ú PÌăLı řåęř. ż & Ięo. ı, tčQĆ ˇffiq nù ûffiú #Í4 Ìb9o? :)

XMapWindow ě¡õ `ľt %SSŤł¸ d Ć ıéû p õ vÇęęř. Ť řü 3„˚ [$ê ˝ô`Ş«ę

ř. %SSŤł¸ d Ć w1, w2, w3õ vÇęęř. w1, w2, w3Ź p û˚ ıéûffi£ #À,fĄüq –§ :[Ć p û KĆ vÇ`ęř. ŤýL, ˙;ù KȷźŞˇ ıéûffi˚ _vGŹ Ę£ ; Ù?û˚ _vGõ §uœ£ ę ęř. Ù?û˚ £Å ìuu¸ ıéûffi˚ Ù>(0,0)¸ üŹ ,¸ŞÅ.

2.6.2 ıéûffiú ćÃěĆ #Í4ı.

Pì ˝Ş˚ 3„˚ [$ù c^ Źü:‚ [$«ęř. û˚ fĄY vèĘŹ YAù ż„˚ YA¸t£, ‹ş PÌú æľt = „õ fĄèĹnù ó, Ť : Ť : ÙăŹ ıéûffiˇ vèč :Ź XMapWindow ě¡õ˚ b ă9Şˇ, ˘ù EÍ ćÃěĆ ıéûffiú H8 vèăLı č :` ˘L, Ť EÍĆŹ œ ě$Äo? ŤŠt Ł§t ^£Ï ě¡ ă#õ Ź„èĹ ȷýLı ęęř.

şÉíłÁňÇ ňŒáşÏò

XMapSubwindows ( Display * d, Window w );

%SSŤł¸ d Ćt û w ˚ ?fi ıéûffiú ‹\:œ£ Ü8Ć vèęęř. ‘ýõ æľ CWüŹ ě¡¸Ş Å. Xœ£ê ˘ù ě¡ffi¸ §ăù $˚ ›œ8t ¸ľ3 PŹă3 řô Łă `Şffi£ ˝ťüq –řŹ ,ú Ã ì ¡ –åęř.

2.6.3 8?{Ź ıÙù {Yı.

şÉíłÁňÇ ňŒáşÏò : XDestroyWindow ( Display *d, Window p ); şÉíłÁňÇ ňŒáşÏò : XDestroySubwindows ( Display *d, Window p );

ûú 7hľčýĘL(Destory) Å»ăŹ ě¡«ęř. Ì ¸\ vèč ŻÅ` {qŢ ûffiù ıÙ<cú æľ tĘê(-?ýõ òŞăL –œęńÅ) C : {YsŹ ,¸ ŻÅęęř. æĆtÃ8 ~ [ê˚ îPć ě¡` –ŹÚ, „ěń ,ù ŞAý ă#˚ ûú {YŹ ,¸L, ~ěńŹ Ť û¸ jěăL –Ź ?fi ıéûffiú ü It {YsŹ ,«ęř. ]Á ıéûffi |Ćt xżľt {YšL ăêř8 ¿Ŋ& ă#B {YŹ ě¡‚ „ ěń ,ú 5ì ¡ ĹĆ {åęř.

[Ę£ ; ˛˚ Ů[Ć Âć ż]

ÅÃȷ «ş Zć čNŞé¸t£ SSW¸SSĘõ = ě flÃUı ìC£ Š£ŤŰ ĆŹ ;ţ¸ üŞ Mř` ý äÅõ Ńœ8 ‹èĆ ŤăÑ`ęř.

[ąŽ ˛˚õ ˝X8t...]

A˙ Ãffi , {Ź Š£ŤŰ ŽĘL f´ăì Ş ?ò9Şˇ, C` Ã§ĆŹ X èêÍ Š£ŤŠČĆt ûú v èč v Iêř8 $˚ Łù ŢÍê ,¸ĘL Ýì& ˙;ȷ` ¡ –åęř. ÌÎ LòÙ:œ£ č#, ÂÜ\ ı, -Ś #˚ ŤŠŹ ‚âW¸SSê @vĎ ıŤ˝ć ûffi˚ @ę‹ <«ęř. #|Ć ĲÖ3 Ę£ Íý FĆ –Ź Athena Widget ¸ĘL ăŹ ‘ýć ‚âW¸SS Ã0ýõ PÌľÃ3 þ îÚÅ, I˝ê ŁăÛ SSSS£ A˙ _řô ‚âW¸SSõ ˇffiL òřŹ f´¸ ffi3 üì +ęř. y»& ‚âW¸SS˚ ıî! ¸,ù X èê Í` řô qE GUI èSSð Ãřê „Ş:„ú Š<ľÃ¸3 þ +ęř. §ÂľsČÅ.

¸ ď˚ć Žõ, ¸ ŽĆt Ã¸Ź £tõ Û ¸ľăèL "ý ŽĆ ĺ\ §rľ sïèÅ. Is |Åć Cä | Ć ă#«ęř.

2.7 ¸CŹ ˘Ű¸ IęĘ eĘ ûú ˇffiqÉèř.

ąŽù qN3 _\(Color)ú tč£Ùâ uq4L PÌč ¡ –ŹŞĆ Âľt NIÃ§£ ă9åęř. Ť ô K GŽ yàţÏ ‹¸§ê ăuÅ...

ŞŽńŞ IX z<{¸ 9Ź BlackPixel(), WhitePixel()#˚ »¿£õ ŽCĆt ˚ţåęř. ¸ö¸ #Í4 " *A_/Ű_ú uăŁ PÌč ¡ –}ŞÅ. ¸CŹ ¸, ˙Lê Íý` ÙăŹ _ffiú ‹Ł:œ£ qN3 PÌăŹŞĆ Âľt NIÉęř.

_\ Zć tč` [ýăL –Ź ıÙ˚ ă#«ęř. 0Ęt ûú ˇffiq ţĘL tčĆ Å»ăL, vèăĘL Å»ăŹ ȷzffiY ˝ô`Ş˚ YAú $X3 `ęř.

tčŹ zăı(Color Map)¸ĘL ăŹ ,ú `ŞL –åęř. _\ú #Í4Ź Şê ZŹ êvõ yăŞÅ.¸ ,¸ qE ˚yõ `ŞŹŞ ő NIÃ9åęř.

2.7.1 zăı¸Ĺ?

{Ňâ` PÌăL –Ź ;ş$X |Ć ü!ı %SSŤł¸Ć ŽăŹ CRTĘŹ ,¸ –åęř. Ę£ ŁăÛÍ t Ć XĆ ~L Gê ?ęâ¸ŞÅ. ¸ ?ęâ˚ ÙýŹ ŁăÛ ?~ IèřèŸ ˚˚ 3Ù_Ć ÂßăŹ 3„ ˚ ;ı*¸ ?ęâ v8Ć ŇĘK –Ź RGB Ía]ŮĆ N”3 ü@Źœ£˚ Íý` ÙăŹ ?fi _ú u Ź ,«ęř. Íý` dŐ/ÃĘ/ıs_ #ú Ùč :Ź ˚˚ 3Ù_ú N”3 ˚t ;ı*ú ŇPăŞÅ. Ťć Ú, Ę£ Ł§t dŐ/ÃĘ/ıs_ #ú uÇč : YŊ dŐù RGB õ ´´ qE lê£ vqb ăŹ`? Ã Ę/ıs_ù qCć`õ 9$ăL –Ź v` ŻÅćÚÅ, Ę£ Ť,¸ zăı«ęř. tčŹ ‚^¸ IęĘ §G¸§ :[Ć Íý` yellowĘL ˙ă8 qE ,‚Ş ;Å N Şł¸ {åęř. şŞ ı§` `ŞL –Ź zăıĆt yellowĆ ľ¿üŹ ,ú üIt ?ęâĆ3 :¿ć j˚ RGB Sęú ;ţč <«ęř. qNåęń? zăı¸ĘŹ ,¸ A˙ |Åć æXõ òŞăL –ŞÅ? ¸,¸ ~“¸ ü8 qN3 þńÅ? {Ňâ` AêGòýL dŐú Ùč : ÛÚú vèč Şê ?œęř. tčŹ §Æ:‚ zăıú `ŞL –åęř.

2.7.2 ÙăŹ _ú xØă§ æľ $XŹ YA

Xœ£ _\ú ¸ÌăŹ qE ȷzê řüY ›ù YAú $flb ęęř.

1. §Æ zăı(Default ColorMap)˚ IDõ NI6ř.

2. æ §Æ zăıœ£Ùâ ÙăŹ _˚ ŹĘ¯(Pixel Value)õ NI6ř.

ffl ŽC 4

#include <X11/Xlib.h>

main()

{

       Display *d;

       Window Root, w;

    /* łÊÞłÉòąÉïňÛå ňÉåňťčÊå ěţ ńÛå ĺÏáłÁďÛå */

       Colormap CMap;

       XColor color, color_exact;

       unsigned long Black, Blue;

       d = XOpenDisplay ( NULL );

    /* ňŒáşťčÛá łÊÞłÉò ąÍíŋÍò/šťęÉòňÛå ňÍäčÛá ĺÁĺÖá */

       CMap = XDefaultColormap ( d, 0 );

       XAllocNamedColor ( d, CMap, "black", &color, &color_exact );

       Black = color.pixel;

       XAllocNamedColor ( d, CMap, "blue", &color, &color_exact );

       Blue = color.pixel;

       Root = DefaultRootWindow ( d );

       w = XCreateSimpleWindow ( d, Root, 100, 100, 600, 400,

                                       2, Black, Blue );

       XMapWindow ( d, w );

       XFlush ( d );

       sleep(10);

       XDestroyWindow ( d, w );

       XCloseDisplay ( d );

}

æ˚ Žõ U_Ãè8, _\¯(unsigned longÍ ¯) ă# uŹ3 Ťľ3 ÑÏ ,ù IęĘŹ Pìú Ň>ăŞ ú +ęř.

— $9 ľbč ‹ù zăı˚ IDõ tč£Ùâ NI4Ź ,«ęř. Colormap Í ž¡ CMapú ă# xsľ ~}åęř. ŤýL #t XDefaultColormap() ě¡õ ˚t Ç&˚ tč, Ç&˚ §Æ Ü8(0ě Ü8)˚ §Æ zăı IDõ ŁÞŃåęř.

şÉíłÁňÇ ňŒáşÏò

Colormap XDefaultColormap ( Display *d, int screen_no );

¸C zăıú NI;œę, Íý` ÙăŹ _˚ ŹĘ¯ú NI4Éèř. ¸ :ĆŹ XColor Í ž¡ ~ „` Ż Åęęř. ŤýL XAllocnamedColor ě¡õ ˚t tčÌă ě¡Ć sqŢ zăıĆt Íý` ÙăŹ _\¸ öú üIt Ť _\ ¸öĆ ľ¿ăŹ AÃõ XColorÍ ž¡Ć 9$ăêÀ Å»ęęř.

şÉíłÁňÇ ňŒáşÏò

Status XAllocNamedColor( Display *d,

                         Colormap cmap,

                         _XConst char* color_name,

                         XColor *screen_def_return,

                         XColor *exact_def_return );

Ł§t #ąŹ ^£Ï ıÒÍĆ Âľt ŞŽ ?~ Iì ŻÅŹ {åęř. IŇb ćřL f´č : Û ıČ& z<ȷý9åęř. ě¡˚ ¸ö ı–` \¿& čL z<:¸§ :[Ć Ť 4Ìú NIÃ§ ^åęř. ]Á Í ¸§ă§Ź Ł^ *fi3 Ięo? ¸ ě¡Ź ¸öĆtê ȷă#"¸ Named Color Ň ¸ö¸ äq –Ź _\Ć ÂăŁ, Íý` ¸ ě¡Ć sŹ£ ;ţľsŹ XColor Í ž¡ ~ „Ć N”Ź AÃõ č¿(Allocation)ľzę ř. ă#Ź SS¿ß §Æ¯œ£t ăȷSSq:œ£ `$ ŰPă3 ìÇèÈ ¡ –Ź AÃ` ffiq`L, #"Ş ă #Ź ŞAć _˚ AÝć AÃ` ffiq^řL ęęř. ÍýŹ ;ıˇ PÌăêÀ ă9åęř. 8ˇć ŤŠŹ Š £ŤŰú ˇffi§ æľtŹ Is AÝă3 NIb ă9Şˇ ŞŽ C` ăLı ăŹ ˛˚Ź &˙ý X Š£ŤŠ Č ;ŁĆ ÂăŁ œqÃŹ ¡u¸ę ¸ľăČÅ.

œ—? ŤćÚ ¸ö¸ –Ź _\¸Ęę... ăì Ûffi¸ Gì , ›wÅ. ;ě fvwm ˛˚ | _\zA ˛˚ :

showrgb ĘŹ <žú §răïęń? Î \ŒĆt showrgb ľÃïèÅ. Ťă8 Ç& tč` ¸ľč ¡ –Ź¸

öäù _\ffi @À¸ RGB ¯Y ěÍ sØÙ #Í#3 þ +ęř. Ę£ Ť @ÀĆ –Ź ,ffiˇú ˙ęęř. Í ý` NL –Ź red, yellow, blue, green #¸ Ę£ Ť,«ęř.

¸ž¸ {Ź ć, ìCăŞ Múìę Pìù int Í ž¡‚ StatusĆŹ 0¸ Iĺ True ¯¸ ŁÞüq łęř.ˇ cĆ [C` Ňfřř8 False, 0 «ęř.

¸CŹ AÃõ ŞęL –Ź XColor Í ž¡õ ˚t @vĆ Íý` NL ò}Ï ¯ú NI4Éèř. XColor Í ž¡Ź Xlib.h 7‹Ć A˚üq –Ź uS– ž¡£t = „˚ _\Ć Âć AÃõ ŞęL –řL Ãè8 `ę ř. Íý` PÌč,ù Ť |Ć unsigned long Í 1č‚ pixel 1č«ęř. Ť ¯ú Black ¸# Blue ž¡Ć 9 $èĹ nœ8 üŹ ,¸ŞÅ.

2.7.3 Åc

_\ù tč` [ýăŹ ıÙ«ęř. ¸õ PÌă§ æľtŹ XDefaultColormap ě¡õ ˚t §Æ:‚ ză ı IDõ NI6 ó, XAllocNamedColor ě¡õ `ľt "A ¸ö˚ _\Ć Âć XColor AÃõ NI9ęř. ŤýL #t XColor uS–˚ pixel 1č¯ú ›q4è8 `ęř.

ŤćÚ, _\ ă#˚ ŹĘ¯ú N§ æľt ĺ\ ¸ľ3 ˘ù YAú $flb ăřę, X CXć , ›o? Ťľ ř8, ŁăÛÍt _\¸öú ;ţľs8, Ť _\Ć [ć ŹĘ¯ú ŁÞľsŹ PÌı A˚ ě¡õ ȷĄăè 8 þ +ęř. Û ć ě ˇffiqÃČÅ. þú `ŞL Gê Ûffiù Iì Şê ?ò9PÅ. :)

2.8 ˇffiq nù û `ŞL g§

ąŽù Íý` ¸y ˇffiq nù ûffiĆ Âľt ¸ý9ý ˝üÊ gIÃ9åęř. û˚ _ŕú ĘöřfiŞ, û ˚ ¿§õ ĘöřfiŞ, {‘ř` řè #Í#3 ćřfiŞ ... f ¸ć g¸õ ăšL ęęř.

2.8.1 ¸y ˇffiq nù û _ŕ Ęô§

‹ş ûú ˇȷì : ŢE_Y ì~ý_ú @Aľn§Ź řŞˇ, PŁ¸Ĺ3 ˝ü¸ ţĘŮ :ê –Ź , Ię 9qÅ? ı, ¸y vèüq –Ź ûú ŤÂ£ o˝ ý _ŕˇ ć ě Ęôq Éèř. ŁăÛ¸ ˝üĆ ȷŹ _ú PĘÃČÅ. Ę£ ; è^Ć ˙;ȷß _\ AÃ NI4§Ź §răL Gèo?

1. ì~ý(Border)_ žÜ

XSetWindowBorder ( Display *d, Window w, unsigned long border_pixel );

2. ŢE(Background)_ žÜ

XSetWindowBackground ( Display *d, Window w, unsigned long background_pixel );

z<¸ ŻÅć`Å? ‚¡£ sqŞŹ Window Í ž¡Ź Íý` _ú žÜèÅLı ăŹ Â\ ûú #Í4Ź ž¡õ 58 üLÅ, ŹĘ¯ù ŁăÛÍt ÙăèŹ _˚ ŹĘ¯ú 9ě ˛˚Ćt˛ď uăŇt ;ţăè8 ü L...

ı, ŽC 3 ě˚ 10# ^ ŞŊ ě¡(sleep) ›Ćř ŁăÛÍt ćě ¸ ě¡ffiú ¸Ìľt _\ú ĘôqÃïè Å. Ş ˝ì ,ù XFlushõ ľsŇb ćřŹ ,«ęř. XFlushõ ľsèL #t Z řè sleep ě¡õ 5Ň b Ť @Yõ Ý‚ăì ¡–9ŞÅ?

<< f´ |... >>

ŁăÛ, X qšÏ`Å? Ťă8 C` ľÆ @Yõ ÃŁȷý9åęř.

ŽC 3 Ć 8` sleep(10); [$ řüÙâ«ęř.

XAllocNamedColor( d, CMap, "green", &color, &ExactColor );

XSetWindowBorder( d, w, color.pixel );

XAllocNamedColor( d, CMap, "peachpuff", &color, &ExactColor );

XSetWindowBackground( d, w, color.pixel );

/* ??? */

XFlush ( d );

sleep(5);

##...

z<ú ȷýı8, ;ŁÙĆtŹ green _˚ ŹĘ¯ú NI4t ì~ý_ú žÜèŐL, óŁÙĆtŹ peachpuff _œ£ ŢE_ú ĘôĘL Şèřåęř. ŤýL Û ]4ýŹ , Ş ˝ïèÅ.(flush) ăŞˇ ¸ľ3 ćřL ľt ÙăŹ @Yõ uú ¡ –Ź ,ù Iňęř. IŤ ÙTć ,¸ ă# –åęř. Ť, ù řüY ›ù ě¡«ęř.

3. û ŢEú ŞÍŹ ě¡, Ię řè \ăŹ ě¡!!!

XClearWindow ( Display *d, Window w );

ě¡˚ ¸öĆt Ã¸", ûú ŞÍŹ, AÝ& ˙ľt û˚ ŢEú ŞÍŹ ě¡«ęř. ÌÎ \Č& ˙;ȷý ı8, Ç&˚ ŢEú ŞÍL, Ç& û˚ AÃ | ŢE_Ć ľ¿ăŹ _œ£ řè \ľsŹ Ńčú ęęř. ŢE ú ĘôèLı č :Ź ć ě ûú ŞŒsèÏ` Ię8 Ťő [›ù îYõ ‚Ź ‹ú ľsè8 `ęř. Ť, ¸ X|¸=uÅ? ûú UnMap řř` řè Mapăè8 `ęř. 0Ęt C` æĆt /* ??? */ ĘL ć ÙÛĆ řüY ›¸ ˚OqsïèÅ.

XClearWindow ( d , w );

û˚ ì~ýő ŢE_ú ĘôŹ śæŹ û SȷĆ –qt Is §Æ:‚ śæ„ù ]Á¸$ęő Is |Åć śæ¸§ê ęęř. ŁăÛ¸ X èêÍ Š£ŤŰĆt »‹ ÃèŹ č#ffiú ÃČÅ. j‚âõ `Kř Â8 ì ~ý# Ť ı– _¸ žăŹ ,ú Ãì ¡ –åęř. @vĆŹ Ť č#ê ă# ZŹ Ť ¸\˚ ûœ£ ¸ØqK –Ź ,Ć ÝYęęř. -Śê ŤăăLÅ. X èêÍŹ Ťb˙£ Is Ó›ˇ ûÙâ èȷľt âyG ûY › ù À ûffiú jěăL –åęř.

2.8.2 ûĆ Âć Łă AÃõ NI9èř.

˘ù ÛffiÍt geometryĘŹ şqõ Ãê :¸ –ú +ęř. GeometryĘ ěù ûĆ Âć řüY ›ù AÃõ ˙ęęř. û˚ _v(]Á û˚ £Å ìuu _võ ˙ă9o?), kY m¸, ì~ý ~Í #. P´Í û˚ §Æ ÅŹffi¸ĘL č ¡ –Ź ,¸o. û ;ŁĆ Âć AÃõ `Kř sŹ Ńčú ăŹ ě¡ ă# õ $9 Ź„ă9åęř.

şÉíłÁňÇ ňŒáşÏò : <X11/Xlib.h>ňź łÍáňÍá

Status XGetGeometry ( Display *display,

                      Window drawable_object,

                      Window root_ID,

                      int *x,

                      int *y,

                      unsigned *width,

                      unsigned *height,

                      unsigned *border_width,

                      unsigned *depth

                     )

ě¡Ć Âć z< :

Geometry AÃõ `KąŹ(Get) ě¡«ęř. „ěń Display Í j‚âŹ Ç& ȷz |‚ %SSŤł¸

ID¸L, ~ěń Window Í ž¡Ź Ę£ Íý` geometry AÃõ NI4Lı ăŹ Â\ û˚ ID«ęř. Ť řü ž¡ffiù ă#›¸ j‚â ž¡ffi«ęř. ŁăÛê C Š£ŤŠČú ľÃŇt Iè9Şˇ, qE ě¡fi ŁÞ¯ù ă# ĹĆ {åęř. ăŞˇ Ť ě¡õ `ľ Łă „˚ ŁÞ¯ú `ŞLı č : 5Ź § Á¸ Ę£ Ť ě¡Ć3 sŹ ŞA Şé˚ Ò;(Call by Reference), Ň j‚â£ ž¡õ ;ţľsŹ Şé «ęř. Ť ě¡Ćt Ť ž¡˚ 4ÌĆ N”Ź ¯ú ˚s8 üęńÅ. Ťľåęř. Čěń ž¡ffiÙâŹ Íý` NL òù AÃffiú `ŞL ď ž¡ffi«ęř. Čěń WindowÍ ž¡Ź ~ěń ‚¡Ćt sqŢ IDõ ‚Ź û¸ Žć ROOT û˚ IDõ ŁÞęęř. 9£tŹ IŤê ů Čěń ‚¡õ sqb ăŹŞ Ť ŻÅĄú ¸ľč ¡Ź {Şˇ, ÔôăŇtŹ KüŹ ,ù qE û¸ ŽăŹ ıê˚ Ù?û ID` ŁÞ üŹ ,¸ IęĘ <Â:œ£ ROOT û˚ ID` ŁÞýřŹ Pì«ęř. Pěń ‚¡Ź x _v, ř-ě ń ‚¡Ź y _v, Ť řüù k, m¸, ì~ý ~Í«ęř. ŤýL ˝Ş˚ù Depth Ň ł¸õ ˙ăŹÚ, ¸,ù Ç& ûĆt _ŕú uÇăŹÚ –q = ü!õ PÌăL –Ź`õ ˙ľzęř. ¸ Äı` 8¸8 8 ü! eĘ(8bpp) Ň 256 eĘ` ü9o? 16 bppŹ 65536 eĘ, 24 bppŹ 16ˇ 7‹ eĘ(16,777,216)õ ˙ęęř.

ı, Õ§Ź Pìù æĆt NI7 ¡ –Ź x, y _vŹ Ť û¸ Žć Ù?û˚ _vGõ §uœ£ ćř Ź Pì«ęř. ˇc Ø!û¸ A ûú jěăL, A û¸ řè B ûú jěćřL ęèř. B ûĆ ÂăŁ

XGetGeometry ăè8, Čěń ‚¡ĆŹ ROOTû˚ ID`, x, y ž¡ĆŹ A û˚ £Å ìuuú (0,0)œ

£ ăŹ _vGõ 5Ź \Â:‚ B û˚ _vG` ŁÞüq łęř.

Öä¸Ź ˙ ć ˝% :

˝Ş˚œ£ Öä¸Lı ăŹ Pìù ¸ľåęř. ŁăÛÍt Xlib.h Ü‹Ćt XGetGeometry ě¡õ ü It ìC 4Ìú Ãè8 ~ěń ž¡˚ ıÒÍù Window Í¸ IęĘ ìC£Ź Drawable Ň X|‚` õ Ť` ¡ –Ź Â\œ£ üq –řŹ ,ú Ň>ăì ¡ –åęř. Ť,Ć Âć z<ù řè ›£ yÝ ęř. qé ü}fi Drawable Í ıÒĆŹ Window Í¸ jěüq –åęř.

2.8.3 ¸CŹ û˚ geometryõ Ęôq Éèř.

û˚ geometryõ ĘôŹ ě¡ffiú Ł§Ć Ź„ęęř.

şÉíłÁňÇ ňŒáşÏò : <X11/Xlib.h>ňź łÍáňÍá

XMoveWindow ( Display *display, Window w, int x, int y );

XResizeWindow ( Display *display, Window w,

                       unsigned int width, unsigned int height );

XSetWindowBorderWidth ( Display *display, Window w,

                               unsigned int border_width );

„ěń ě¡Ź û˚ æXõ sqŢ x, y _v¯Ć 0Ę ¸ôèÅŹ Yu«ęř. ]Á _vŹ Ù?û _vGõ §uœ£ ęęř. ~ěń ě¡Ź Resize Ň ¿§ žÜèÅŹ ě¡£t sqŢ k&m¸ ¯Ć 0Ę ¿§õ žÜ èÊęř. ČěńŹ Xá ‹ú ăŹŞ z<ľȷšb ă#Å? P, ”åęř. ì~ý kú žÜèÊęř.

ąŽ˚ ?fi 4Ìú žL –Ź ŽCõ :qȷýL ąŽ ˛˚õ ˝\ń ęęř. ć ě ŁăÛffiÍt ÛuľÃČ Å. ffl ŽC 6

/* ŕÉòňÇ łÊÞłÉò ĺÏáş¡ň¡ Geometry ĺÏáş¡ */

#include <X11/Xlib.h>

2. X Š£ŤŠČ §# : Xlib 18

/* şÉíłÁ łÍáňÍá */

unsigned long UsrColorPixel( Display*, char* );

int main()
{
        Display *d;
        Window w0, w1, w2; /* One TopLevel Window & Two Child Windows */
        unsigned long black_pixel;
        int w_X1, w_Y1, w_X2, w_Y2; /* ďÁ ŋťłÝÞŕÉòňÇ ňÄŕÈ ŋ¡šÀ */
        unsigned int width, height, I; /* ŋťłÝÞŕÉòňÇ šÑÞ & čÑœňÈ */

    /* łÿĺÿň¡ ŋÍîłÑÞşťąÈ ąÆęÈąĳ ĺÏáłÁďÛåňÛå ŕĳąÈş¡ */

        d = XOpenDisplay ( NULL );

        black_pixel = BlackPixel ( d, 0 );
        width = 200; height = 100;
        w_X1 = 10; w_Y1 = 10; w_X2 = width - 10; w_Y2 = height - 10;

    /* ŋť, łÈŋÉÞşţĺÑåćťňÀ? */

        printf( "I will make windows.\n" );
        sleep( 2 );

    /* ŕÉò şťčť ąÆęÈąĳ ŋťłÝÞŕÉò 2ąţ łÊòłÍò */

        w0 = XCreateSimpleWindow ( d, DefaultRootWindow( d ),
                                  100, 100, width*2, height*2, 1,
                                  black_pixel, WhitePixel( d, 0 ) );
        w1 = XCreateSimpleWindow ( d, w0, w_X1, w_Y1, width, height, 1,
                                  black_pixel, UsrColorPixel( d, "magenta" ) );
        w2 = XCreateSimpleWindow ( d, w0, w_X2, w_Y2, width, height, 3,
                                  black_pixel, UsrColorPixel( d, "blue" ) );

    /* ŕÉòą¡ ŋťłÝÞŕÉòňÛå ş¡ğÏáłÉòňź šÀłÈ */

        XMapWindow( d, w0 );
        XMapSubwindows( d, w0 );
        XFlush( d );

        printf( "Unmap & Map.\n" );
        sleep( 3 );

    /* ŕÉò şťčťęÛå UNMAP, MAP */

        XUnmapWindow( d, w1 ); XFlush( d );
        sleep( 1 );
        XMapWindow( d, w1 ); XFlush ( d );
        printf( "I will change the color of windows.\n" );
        sleep( 3 );

    /* ŕÉò şťčťňÇ łÊÞłÉòňÛå ĺÏáąÏò */

        XSetWindowBorder( d, w2, UsrColorPixel( d, "red" ) );
        XSetWindowBackground( d, w2, UsrColorPixel( d, "green" ) );

2. X Š£ŤŠČ §# : Xlib 19

XClearWindow( d, w2 );
XFlush( d ); sleep( 1 );
XSetWindowBackground( d, w0, UsrColorPixel( d, "yellow" ) );
XClearWindow( d, w0 );
XFlush( d );
printf( "I will move windows.\n" );
sleep( 3 );

/* ŕÉò şťčťńÝÞ ňÈďÑò */

for ( ; w_X1 < width - 10 ; )
{
        XMoveWindow( d, w1, w_X1++, w_Y1 );
        XFlush( d );
}
for ( ; w_X1 > 10 ; )
{
        XMoveWindow( d, w1, w_X1--, w_Y1 );
        XFlush( d );
}
for ( ; w_Y2 > 10 ; )
{
        XMoveWindow( d, w2, w_X2, w_Y2-- );
        XFlush( d );
}
for ( ; w_Y2 < height - 10 ; )
{
        XMoveWindow( d, w2, w_X2, w_Y2++ );
        XFlush( d );
}
printf( "I will change the size of windows.\n" );
sleep( 3 );

/* ŕÉòňÇ řÆąÈęÛå şÒÞŋÉò/ŕÖÞłĳ */

XResizeWindow ( d, w1, width + 100, height + 50 );
XMoveResizeWindow ( d, w2, w_X2 + 50, w_Y1 + 20,
                        width - 100, height - 50 );
/* XMoveResize !!! */
XFlush ( d );
printf( "At last, I will change the width of borders.\n" );
sleep( 3 );

/* ŕÉòňÇ śźďÁęÈ şÒÞŋÉò */

for ( I = 1 ; I < 20 ; I++ )
{
        XSetWindowBorderWidth ( d, w2, I );
        XFlush( d );
}
printf( "Jobs done. Merci.\n" );
sleep( 3 );

2. X Š£ŤŠČ §# : Xlib 20

    /* ŕÉò šťą£ & łÿĺÿň¡ňÇ ŋÍîłÑÞ şţŋź */

        XUnmapWindow( d, w0 );
        XUnmapSubwindows( d, w0 );
        XDestroySubwindows( d, w0 );
        XDestroyWindow( d, w0 );

        XCloseDisplay( d );

        return 0; /* łÍòąÑòŋÍÞňÆęĳ šÆęĳąÆęÊíňÛå łÁşÊò */
}

/*

  UsrColorPixel() : ŋÁňÿŋÝá ňÈęÛíňÇ łÊÞłÉòňź ďţşÉá ąÈĺÑá řÍåęÿğÊîňÇ šÝÞłÎåąÉï ĺÉáşÒá

*/

unsigned long UsrColorPixel( display, name )
Display *display;
char *name;
{
        Colormap cmap;
        XColor c0, c1;

        cmap = DefaultColormap( display, 0 );

        XAllocNamedColor( display, cmap, name, &c0, &c1 );

    /* ňžąÈłÿ ňÁęÈčÛá c1 ňÛå ňťŋÝÞ ňÈňÕòşťŋÈ ňÉãłÛîčÈďť. */

        return ( c0.pixel );
}

Ł§ńŞ` ŽC 6 «ęř. ˝Ş˚Ć PÌı A˚ě¡ UsrColorPixel()ù Ę£ ; è^Ć C` [C£ 4ȷź Ï ,Ć Âć ż | ă#«ęř. ŁăÛffiÍt ´ı ıêˇ˚ A˚ě¡õ ˇffiq nœŞ9ŞÅ? 9Ő üpľ ÃïèÅ.

¸ ŽCõ Ãè8t ć v ć v¸ qE ‹ú ă3 þ ,‚Ş yý "ý ŽĆt ŤšÃèL, ě$£ÍèÌĘê Û ŽCõ ı§ Ĳœ£ Í¸§ăè8t( \¿ć d`řo? :) ) ě¡ ă#ă#õ ˛&è§ ĘŃęř. ?fi ě¡ ffi¸ ů Ťľ3 =ŁKb ăŹ`, ů Ťľ3 ĹĆ ˇffiŞ GřŹ`Ć Âľtê f´ľsè8 ÌÎ ^uÅ. Ť řü, ¸ ŽC ŽĆŹ C` z<ȷýŞ Mù ě¡` –åęř. Ť ě¡Ź ŁăÛÍt *ffi¸Ş ML Ť ˚yő PÌłú Iì ¡ –ú $ĘL f´ęęř.

ŁăÛê ffi Iì +ęř. Š£ŤŠČù ăŠ( Aê£ ˘ù ì¡ffi˚ ŊŇ ŽĆt Ť ìş¸ Žq^řŹ Pì, ŤýL ~jć ì¡ ŽĆt |Åć [Cffiú 7Jľ #¨ ¡ –řŹ Pì ˙«ęř. řüY ›ù [$¸ ŽC Ć –o?

XSetWindowBackground( d, w0, UsrColorPixel( d, "yellow" ) );

Å [$ú /* */œ£ su[ ˛ýăè$# ŞÍê řü {7‹ăL ìśèĹ ÃČÅ. ı, qE ‹¸ ‹q,ę ń?

X èêÍ Š£ŤŠČ ż , Iňęř. ûú `ŞL dŹ $&¸ĘL# čńÅ?

C 3 < flé˛˚ : ýŹSS(Resource)

¸ěĆŹ Xlib Š£ŤŠČú C#t è §Û;Þú čń ęęř. GŽ [›ù Cä˚ Š£ŤŠČ WÙõ ă řÃ8 ŞXo? ŤŠt &y–Ź ‹ ć `Şõ ąŽ ľÃšL ęęř.

XèêŹ PÌıĆ3 Xćć ıîõ sŹ èSSð«ęř. èê 3.1ő è 95ˇ 5L UIč ÍýffiĆ3Ź ˛üĆ \¿& +#3 ăŞˇ, NI`8 NI ¨¡À ¸ľă§` Ťľ3 qšÏ ,ù Ię6, ć ě NL #8 ¸,ˇ Â ‘ýć ,¸ {åęř. {Ňâõ PÌćřŹ ,¸ ş£ŁÄ ȷzú ì¡{¸ ˇò3 ľ6řŹ §Æ DŞê –Şˇ, ză %SSŤł¸˚ „Ň #œ£Ùâ èȷý {Ňâ˚ %/y%qÜŹ è´: ¸yŞĆ Âć ˘ù [ îú `Ş3 ľţåęř. "& {Ňâ ŤŠŹ ÛbŹ ÇÂĆ {qtŹ Kþ |Åć {Ňâ SSÌ Ûb¸ŞÅ.

X èêŹ ă#£ A˚ý ‚âW¸SS CćPĺ ›ù ,¸ {åęř. ŁăÛ˚ fvwm èê[ýıõ řô èê[ ýı£ Ęôqs§ˇ ă8 Is _řô Ûæ§õ Ůffi ¡ –åęř. řjĄY ěÍ Ûæ§Ź ţý ă8tê ? fi §ăù žě{Ź ‹[Ąê `ŞL –Ź ,¸ X èê«ęř.

èȷăŹ ˙¸ X č}o? ąŽ ÍýŹ ıÙ(Resource)¸ĘL ăŹ X èê˚ |Å ć „]Ć ÂăŁ NIÃL, = `Ş &y–Ź ìåú ľÇń ęęř. ąŽ ìåú `ľ ŁăÛù X Š£ŤŰú ŁăÛ˚ DşĆ ”êÀ ž ÜèÅŹ Ő$Óú Ăýì ¡ –åęř. Ťď, èȷľÃêÀ ăo.

3.1 ýŹSS(Resource)Ĺ X|‚`?

Xtê ^Ĳă3 z<ȷźŞˇ, řèŽ z<ú ȷý9åęř. ýŹSSĘŹ „]ù X èê èSSðĆt = `Ş řô ˚y£ PÌüL –åęř.

„ěń£ X Server ResourceĘŹ „]‚Ú, Íý` ŞŽ ăL –Ź Xlib Š£ŤŠČĆtê #ţ"¸, tč` [ýăŹ Â\œ£t˚ û(window), l!(font), _\(color), ŤŠŹ xíSS!(GC) #¸ Ę£ Ť,ffi«ęř. ;Áć Ęő ›¸ ÁĘ¸s!Ź şŞ ýŹSS ID ˇú `ŞL ¸ý9ý tčĆ3 ÙăŹ tüSSõ Å»č < « ęř. ~ěń£ Xlib Ãř ć şG \æ˚ Xt(X Toolkit) Š£ŤŠČú ăřÃ8 #ąŹ 4Ìœ£t PÌı` ¸ý 9ý Ľ6ú č ¡ –Ź æI(Widget)˚ ŽĄ¸ĘL ˙č ¡ –åęř. æIĆ [ťý _\, l!, æX, ?j #¸ Ť,«ęř. Xlib Š£ŤŠČú qŮ Aê ȷ6 ó Athena æI Setú `ŞL Xt Š£ŤŠČú č : Æ <:œ£ řØ3 þ 4Ì¸Şˇ, yý xÃ¸Lı ęęř.

X Š£ŤŠ"` üš8 Íx $˚ ?fi X î2ý/˚ ˚yő PÌł, ŤýL Ę£ ¸ ýŹSSĆ Âć Ŋåú˘ ¸ ľ~qb ęęř.

3.2 ýŹSS NameY Class

Žõ ffiq`6 z<ăŹ ,¸ ^9wÅ. ŁăÛ¸ Ç& X èêĆt ¸ Ÿú ›L GêřL `Aă9åęř. ı, <žś¸fi fvwm č#ĘĆtfi ^Ć Seyon ¸ĘŹ `ê Š£ŤŰú ìśèĹ ÃČÅ. ă#˚ âyG û¸ r L, Z ă# ȷù û¸ xęř. Ť ȷù û˚ C@ù ”Seyon Command Center”«ęř. Ł§t ř¸v¨ #˚ Łă `Ş ČŊ [ť <žú 4ýŹ PžÙ˚ Ńčú ľ7 ¡ –åęř. ffi IèŹ Pĺ‹ +ęř.

íSS! [t¸ř Ãę z<ă§` X *ffi§Ź ăŞˇ üŹ ˇÂ ľÃo. Íx ČŊ PžÙõ ıČ& Ãè8 ;–:œ£ 4„˚ ŰŃœ£ üq –řŹ ,ú N ¡ –åęř. æĆtÙâ „ěń ŰŃù DTR, DSR, RTS,

CTS, RNG # ?Þ [ť \áú ÃŁsŹ \áû«ęř. ~ěń ŰŃù ČŊ Š£ŤŰ¸ PÌıĆ3 Ã4Ź

-ČŞõ ÃŁsŹ û«ęř. Čěń ŰŃù PÌı A˚ č#ffi¸ ÃŁŞŹ ŰŃ «ęř. Athena f ¸ć [ ıŐffi¸ Ã¸Ź ć vú ˙ęęř. Ť řü ˝Ş˚œ£ About, Help, Set, Dial #˚ č#ffi¸ ŢŐüq –Ź C‹ À P´Í ŰŃú Ý‚ č ¡ –åęř. 9ćìˇ Ã¸#Å? Pì ~ěńˇ C¡ăL ›ù _\œ£ \ľ K –œę sy 7Jă§` ÖŞŹ Måęř. ăŞˇ Xœ£ Û<ľŮ +ęř.

Ł§t ȷù č#ffiú ąõD!, «–(Object)ĘL Ùœęř. Xt Š£ŤŠČú ăì v IèŹ Ûffiù ŽŞ¸ ľăè9o? ?òèÌĘê ‹ş 9˚ z<ú ȷńŞ ffiqsêř8 ¸ľă§ qůŞŹ Mú ,«ęř. P ěń ŰŃ˚ „ěń About ¸ĘL =ŁK –Ź č# «–õ ć ě U_ Ão. ¸ăć ?fi «–Ź ČŊ¸ĘŹ Š£ ŤŰú MuhammadĘŹ PŁ¸ ˇffi :, Lîć ¸öú s3 `ęř. ¸ About¸ĘL =ŁK –Ź č#ù Š £ŤŰ \Ćt about¸ĘŹ ¸ö(Name)ú `ŞL –åęř. řüœ£ Help č#ù helpĘŹ ¸öú, Set č# ù set¸ĘŹ ¸öú, ## ľt Shell č#ù shellCommandĘŹ ¸öú `ŞL –åęř. f ¸öù AÝć ŚY¸ –Ź ,¸ IęĘ MuhammadA ˝üÂ£ Şqu ,«ęř. ¸,¸ Ę£ č# «–˚ ¸ö(Name)« ęř. ŤćÚ, ıČ& Ç ŻÅê {¸ Ť č#ffiù Ť æĆ =Ł–Ź Ÿıˇ řòL, æĆt U_ÃU"¸ ¸öˇ ř òŞ, ÆŮ:œ£ ›ù ÙêĆ Žć Yuffi¸ĘŹ ,ú N ¡ –åęř. ¸ ˙ù îéă3 Ť č#ffi ?~ ă# ˚ ClassĆ ŽćřL ˙ęęř. Å č#ffi¸ ?~ Žć ClassŹ Athena æI set |Ćt Command æIĆ ľ ¿ęęř. CommandĘL ăŹ ,¸ ¸ Class˚ ¸ö«ęř.

Ã¨ýo? Č\ ?fi ,ĆŹ ¸ö¸ –§ ˝ť‚Ú... Xœ£ ŤB ¸ö ZŹ «– ¸ö¸ĘL ăŹ ,ù Š£ ŤŠ"Ć ˚ľt äŁŞŹ „ż:‚ ¸ö(Name)ú yęęř. Ť řüœ£ Class ZŹ ÁŠSS <ù Ť ÁŠSS ;–õ ÙòŹ Âv:‚ ¸ö«ęř. Œ$ Ã¨ýŹ ÙÛ¸Ę X Š£ŤŠ"ffiù ŤB ¸öù Ź[ı£ èȷă L ÁŠSS <ù Â[ı£ èȷăŹ [åú `ŞL –åęř. ¸ ŚYú XèăŹ Š£ŤŠ"Ź {ú +ęř. ı § )Â£ řř`Ź X Š£ŤŠ" ČGĆt 8Ş¿ăL ˙ +ęř. :)

3.3 «–˚ ýŹSS

æĆt U_Æ č# «–Ź Š£ŤŠ" ZŹ PÌı` ıîÄ3 Aľv ¡ –Ź = `Ş ŽĄú ‚ŹÚ Ę£ Ť,ú «–˚ ýŹSS, ŤB vŁ ýŹSSĘL Ùœęř. Xœ£ ýŹSSĘL ă8 Ę£ «–˚ ĄŮú ˚yăŹ ýŹSSõ ˙ęęř.

Žõ ffiq z<ľÃo. ı, ŞŽ Ç& Őš –Ź ČŊú ťœèL ćç¸# X ç \Ćt řüY ›¸ «şľÉ èř.

seyon -modem /dev/modem -xrm "*about.label: ABOUT"

-modem łŐ ›Ć ŁăÛ˚ ?Þ¸ ţß j!õ ŞAăŹ Ü‹<ú ˚sè8 üL Ť řü C` z<ȷýL

ı ăŹ A˙£ |Åć <žś łŐ¸ Ł§Ć –wÅ.

|Å! |Å! |Å! -xrm łŐ

PÌł: -xrm ”ýŹSS A˚ [ıŐ”

ı, qN3 ü}åęń? About¸ĘL =Ł–Ï ,¸ ABOUT£ Ę¯}o?

Ť řüĆŹ řüY ›¸ ľÉèř.

seyon -modem /dev/modem -xrm "*about.foreground: red"

Ÿı_¸ Ę¯}ŞÅ?

Commmand æI ÁŠSSĆ Žľ –L ¸öù about‚ č#˚ Ęš(Label)Y ;E_ú ć ě ĘôqÃUåę

ř. ¸ć éœ£ ľt ÍýŹ Íý „ĄÂ£ ÙăŹ ČŊ PžÙõ ˇffiq 7 ¡ –åęř.

c^ qšŒŞŹwÅ. řüY ›¸ ľÉèř.

seyon -modem /dev/modem -xrm "*Command.foreground: Turquoise"

@Yõ Ã8 ?fi č#˚ ;E_¸ Turquoise_œ£ žć ,ú N ¡ –åęř. ÁŠSS <ú ŞAă8 Ť ÁŠ SSĆ ŽăŹ ?fi «–Ć ÂăŁ zAăŹ ,«ęř.

-xrm łŐú ¸ć ‹ú ľ7 ¡ –Ź Yu«ęř. ”ýŹSS A˚ [ıŐ”˚ ÍéĆ ÂăŁ ^Ĳă3 NIÉè ř.

"ňÈęÛí.ňÈęÛí.ňÈęÛí: <ęÈłĳłÆąÉï>"

ěĳčÛá

(ApplicationClass|applicationName)*(ResourceClass|resourceName) : value

¸ľ3 NI~qê ‹şù cõåęř.

ı, Ł§t ¸öù ÁŠSS<‹ ¡ê –L «–˚ "żć ¸ö¸ þ ¡ê –åęř. ŤýL ¸öú ŞAăŹÚ –q *# ? [ıő ›ù ő‹ȷ bȷê PÌ`ăęęř. æ˚ ŽĆt ĺ\:œ£ * [ıõ PÌľţŞÅ. ¸ö Y ¸öù ˝^v(.)£ Ûý ęęř. ¸ăć ¸öù = şGL GŽþ ¡ –åęř. æĆtŹ 3„ˇ ÃŢŞˇ = „` ˝^v£ Ûýþ ŞŹ Š£ŤŰ˝ř řœęř.

æI¸ĘŹ «–ffi ^ĆŹ æG(hierachy)ĘL ăŹ ,¸ –åęř. TÃĘL Ã8 ^åęř. ČŊĆtŹ řü Y ›ù [G` Ą^ęęř. ČŊ PžÙŹ æĆt tÁć ‹A ŰŃ, Ň č#ffiú jěč qE ŰŃú ‚åę ř. Ť ŰŃù řè č#ffiú `ŞL –åęř. č#ú Ăò8 Z řô -Ś` třfiŞ ăŹ ,œ£ ÃI č# ffi ´´ê X|‚`õ GŽ jěăL –řŹ ,ú N ¡ –åęř.

¸ăć ?fi «–ffiù ČŊ¸ĘŹ ;– Š£ŤŰĆ Žľ –ŹÚ, ČŊ˚ Š£ŤŰ ¸ö¸ seyon¸L, ČŊ˚ ÁŠSS<ù Seyon«ęř. ¸& MuhammadA` X Š£ŤŠČ [åĆ 0Ę äŁu ¸ö«ęř. ČŊĆ [ť ý ?fi «–õ ŞAč :Ź ĺ\ ”Seyon.” ¸ć éœ£ èȷľb č ,«ęř. ăŞˇ ¸ć éœ£ ?~ ˚s Ź EÍŹ ȷ]L * [ı #ú ˚t vÇęęř. *Ź ?fi [ıõ Âvč ¡ –řŹ Pìú Ś~Ć ~L ¸ Ÿ ú GŽ ›q#`èč ĘŃęř. ýŹSS Zć ýŹSS ÁŠSS<ê –L ýŹSS ŤB ¸öê –åęř.

Ęšê ĘôL _\ê Ęôèš8 -xrm łŐú Łă ě sè8 `ęř.

3.4 Xlib˚ ýŹSS »ęK

-xrm łŐ¸ 8?` –§Ź ă# Ť,ú Łăě 5ŹÚŹ ćG` –o? |Åć = „˚ ýŹSSõ Ęôqsš

L č : 5Ź Aê‹ <«ęř. ¸, ˙L řô -vęŔ¸ –åęř.

ČŊù ìśüı˝ı /usr/lib/X11/app-defaults %ńùýĆt ıê˚ ÁŠSS<Ć ľ¿ăŹ Ü‹< Seyonú üIt ›åęř. Ť Ü‹ĆŹ ČŊĆ Âć |Åć AÃffi¸ ffiq –åęř. ČŊ PžÙ˚ ?fi Ľ6¸ Ť K Ć ffiq–§ê ăo. Ť %ńùýŹ Ø!Ďćœ£ ffiq`Ňt Seyon Ü‹ú Write `ăœ£ zAć ó řô¸ öœ£ è Ęôq Éèř. ČŊù ~“¸ üL ‹ęř. řüœ£ ČŊù ŁăÛ˚ .Xdefaults Ľ6Ćt ČŊ Ć Âć Ľ6¸ –# U_Éęř. ˝Ş˚œ£ ČŊù <žśĆt -xrm łŐú ›q9ęř.

s˚ :.xinitrc Ć xrdb -merge .Xdefaults ő ›ù [$¸ –# U_ÃïèÅ. ZŹ userre-

sources=$HOME/.Xdefaults‚` Ý‚ľÃïèÅ.

ˇc ýŹSSĆ Âć Ľ6¸ t£ ?îăŹ EÍĆŹ <žś¸ /Íx, Ť řüœ£ .Xdefaults, ŤýL #t q ŤýĂ¸Ő %m! Seyon¸ ›0œęř. ˝ô`Ş£ ÁŠSS<Ć Âć Ľ6Ć ÂăŁ, "A «–Ć Âć Ľ6 ¸ Íxęęř.

-xrm "*Command.foreground: red"

-xrm "*about.foregrond: blue"

¸ć é˚ Ľ6¸ –ř8, about č#ù Command ÁŠSSĆ Žăt£ red ŽĄú `ŞŹ ,¸ IęĘ ÌÎ Ì "żć Ľ6‚ blueõ -3 `ęř. - ]Á ¸ľ3 ^ş& ˙č ¡Ź {Şˇ, Ì ıČć ,ù [ťt:ú œLă è§ ĘŃęř.

ýSSSSĆ Âć :<ć Ľ6ú xØľsŹ ,¸ Ę£ ÍýĆ3Ź eŹ Ã¸Ş M3 Őî& ‹ăL –Ź Xlib˚ ”ýŹSS »ęK”«ęř.

ı, Ø!Ďćœ£ /usr/lib/X11/app-defaults/Seyonú ¡AľÉęř. Ł§t ÍýŹ A˙£ &y–Ź ‹ú˘ ¸ č ¡ –åęř.

3.5 qŤýĂ¸Ő %m! Ü‹ řØ§

fvwmĆtŹ #£ èȷăŹ [$¸ su[¸}Şˇ, Ł§tŹ !£ èȷăŹ [$¸ su[œ£ ˛ý`ęř. fvwmĆt .fvwmrc Ü‹ú řØ" ü§ §ăú `ľ ÙăŹ [$ú üIt ¡AľÉèř. ;–õ z<ȷ` ¡

Ź {L &y–Ź ,ˇ PĘt z<ȷ^ęř.

*.title: Seyon Command Center

qE ÁŠSS, «–fi ^Ć title¸ĘL ăŹ ýŹSSõ `Ţ Yu˚ ¯Ćř Seyon Command CenterĘŹ [ıŐ ú č¿ęęř. ¸ [ıŐú Ęôqs8 ČŊ PžÓ˚ Í¸%Ę C@¸ Ę‚ęř.

*.iconName: <ňťňÈřÑá ňÈęÛí>

I¸Ş \ŒĆt #Í#Ź ¸öú ŞAľzęř. fvwm˚ IconTitle ›ù Ľ6œ£ê `ăăo.

*font: <šÑáśÆ>

*£ èȷăę ?fi [ıŐú ÂvăL ȷ¸ font£ ȷ#Ź ?fi ýŹSS Ľ6Ć :Ì`ęř. 0Ęt Ł§t s qŞŹ <l!>Ź ČŊ¸ §Æ:œ£ PÌă3 `ęř.

*Cursor: <řÿłÿğÏò>

§Æ ŞA¯ù hand2£ üq –o? fvwm ˝ÍSS vt Ęô§ő ˝ô`Ş«ęřˇ, Ł§tŹ Äı` IęĘ [ıŐú PÌęęř. /usr/include/X11/cursorfont.h Ü‹Ć A˚üq –åęř. XĆ äù XC Ź „L ¸ö ú ˚zęř. *ù Ĳ‚ hand1œ£ ć ě ĘþÃèŹ ,ê...

*ShapeStyle: <ğĳňËò>

č#˚ ?jú A˚ľuř. <?j>Ć ď ¡ –Ź ¯ù /usr/include/X11/Xaw˚ Command.hĆ A˚üq – åęř. `ăć ¯ù Rectangle, RoundedRectangle, Oval, Ellipse ¸ľ3 P `Ş` –åęř. ćœú 4š^ ó...

*Box£ èȷăŹ ÙÛú üIÉèř. ¸,ù Íý` æĆt U_ÃUÏ č#ffiú jěăL –Ź P´Í ŰŃ

ú ˙ęęř. §Æ:œ£Ź řüY ›ù v¸ {Şˇ Y«ľÉèř.

*Box.background: <łÊÞłÉò>

ı, şSÄ§ˇ řÏ P´Í ŰŃ˚ _\¸ Ę‚ęř.

*ok.lable: OK
*cancel.lable: Cancel
*done.label: Done
*yes.label: Yes
*no.lable: No
*edit.label: Edit

¸ć é˚ vffiú Ň>ăŞåęń? ok, cancel, done, #ù č# «–˚ ¸ö«ęř. ok č#˚ label ýŹSS` OK£ üq–o? ¸ ÙÛú LX8 ŰqĎ¸ Iĺ #Ę PÌı` PÌă§ ‘ýă9ŞÅ? ŠŐSS PŁ¸Ę8

*yes.labelú Qui£, *no.labelú Nonœ£ Ęœ +ęř. ë‹ PŁ¸Ę8 *yes.labelú Ya (”#Å?) *no.labelú Neinœ£ Ęœ +ęř. ÍýŹ ”Ž”, ”Ięą”£ ă8 `ęř.

*aboutœ£ èȷăŹ vffiù about č#Ć [ć ,«ęř.

3. 'é˛˚ : ýŹSS(Resource) 25

*setœ£ èȷăŹ vffiú ĚĆ –o?

Set č#ú Ăò8 Ãȷ, Cý/, j! #Ć Âć Ľ6ú ăŹ ^£Ï û¸ ă# fęęř. Ť,˚ ¸ö¸ uBox‚ , ›åęř.

*set*uBox.Toggle.background: <łÊÞłÉò>
*set*uBox.Toggle.foreground: <łÊÞłÉò>

ùŸč#Ć ľ¿ăŹ ,ù Strip 8th, CTS/RTS zA #«ęř. ;E_/ŢE_ù zAüŞ Mù \Œ˚ _\ ¸6, zAü8 ;E_/ŢE_¸ ›Ę‚ęř. #"Ş vù ?~ labelĆ [ć ,¸t£ z<ȷýŞ M9åęř.

*transfer*upload*font: <šÑáśÆ>

z£ȷč : Ü‹<ú «şŃŹ ûĆt 5Ź l!` CX ȷřL f´ăŞ Mœïęń? <l!>õ À ,œ£ Ęôq sè8 `ęř.

*edit*title: File Edit ĘŹ vńŞ ;Ţęęř. Ã` Ć%âĆ PÌüŹ l!` CX ȷo? *edit*Text*font õ

Ęôq sè8 `ęř. §űĆ Ęö $ æ£ ďĘ`8 *help Ľ6¸ –ŹÚ, *help*Text*fontĘŹ vú Oqt l!õ Ęôq Éèř.

!
! Message box
!

Ł§ńŞ `Éèř. -èŞ ĞSS˚ ŢE_ú Ęôq Ão.

*messageBox*background: <łÊÞłÉò>
*messageBox*foreground: <łÊÞłÉò>

!
! Status box
!

?Þ [ť \áû«ęř.

*statusBox.background: <łÊÞłÉò>
*statusBox.foreground: <łÊÞłÉò> ďÛòďÛò

!
! Quick Keys
!

Ł§ĆŹ PÌı A˚ č#¸ ffiq`Ź û«ęř.

*quickKeyBox.Command.font: <łÊÞłÉò>
*quickKeyBox.background: <łÊÞłÉò>

*quickKey1.visible: < on ěĳčÛá off >
*quickKey2.visible: < on ěĳčÛá off >
...

ş9 č#ûĆ 8 Ú {Ź č#ffi¸ vèüq –åęř. Ã` 5Şê ML –ŞÅ. onù Ť č#ú Ã¸3 ăL offŹ Ã¸Ş M3 ęęř.

*quickKey1.action: <şÊòďÑò>
...

*quickKey1.label: <ğÖáŋťňÏå>
...

ı, æĆt <śô>Ć ffiq¨ ¡ –Ź ČŊ 4Ù˚ ě¡ffiù Łă `Ş` –åęř. Ł§t ČŊ˚ gĘÏ § ă¸ íÃ«ęř. ıČć Pĺù ČŊ -Śvú œLăèLÅ. ˘¸ 5¸Ź , ă#ˇ Ź„ęęř. Ã` č# ă#£ ZMODEM z£ȷ/řÏ£ȷ č#ú A˚ľt 5Ź +ęř.

Transfer č#ú Ăò8 Ç& #Àüq –Ź Ü‹ ;ć A˚` ýSS!£ #łęř. 9Ź ČŊ˚ 4Ù ě¡ | FileTransfer()õ PÌă9åęř.

łťňÕò şÏòłÝÞ : FileTransfer( <ŋÍáłÑò šÆęĳśĳřÑå ĺÍáşĳ> [, <ş¡ňÝåęÈłÆśÆ> ] ) <;ć Š£ùŤ ěÒ>` ˚yăŹ ,ù æ ýSS!Ć #ąŹ £tõ ˙ęęř. — ˛ü ,¸ 1Ùâ èȷęę ř. <Ü‹ýSS!>Ź Ã` :qsŞ Måęř. Ü‹ú řÏŃŹ EÍĆŹ ŻÅ{L, Ü‹ ;ć˚ EÍĆŹ Ü ‹¸öú «şŃêÀ Š£ùŤ¸ ffi A˚üq –ú +ęř. 9Ź XRZ 0.5õ ŃIt řÏŠ£ŤŰœ£ 5L – ŹÚÅ, Ť,ú G E T ¸ĘŹ ¸ö˚ ş9č#œ£ A˚ľt <ęř. è^¸ ýř8 XSZõ ˇffiLŹ òŞˇ ŹSSÛuˇ ľnL »‹ yØ§ˇ ăPÅ. ffl Ž

*quickKey1.visible: on
*quickKey1.lable: G E T
*quickKey1.action: FileTransfer(1); Beep();
*quickKey?.font: 8x16

œL£ 9˚ Ü‹ ;ć A˚ ýSS! 1 ěù ”Xrz3D” ”$xrz” No «ęř. ˝Ş˚œ£ Fun messageĆ ÂăŁ NIÉèř.

*funMessages: \
       "Hi there! Helloooooooooo!" \
       ...
       "I’ve fallen and I can’t get up!"

Łă „˚ [ıŐú :qsŹÚ vú Ęœ : n [ıõ PÌć ,Ć î˚ęèř.

3.6 PÌı ýŹSS Ü‹ .Xdefaults

XĆt ţý ČŊ˚ ÁŠSS< Seyonú XĆř äŁsè§ ĘŃęř. 9˚ Žõ ÃŁȷýŹ ,œ£ ȷú fl9 åęř. ČŊ Ť ı–Ć ÂăŁ z<ú ćřŹ ,¸ źˇć Û§ `ŞLŹ y~ê G7 ˇÂ ˘It ... C` Č ŊńŞ řÛ ¡Ź {ú , ›åęř. řô 7Œ ýĄtÛffiÍt ľsè8 C3ê êÓ¸ üťˇ... Ü‹ 4Ìú ȷêăê ó, ç \Ćt xrdb -merge .Xdefaults ăè8 X õ [Òă$# ăŞ MIê ȷêý ý ŹSS Ľ6ú Ý‚ăì ¡ –åęř.

! --- Seyon ---
Seyon.modems: /dev/modem
Seyon.vt100.background: DarkBlue
Seyon.vt100.foreground: white

3. 'é˛˚ : ýŹSS(Resource) 27

Seyon.*.pointerShape: pencil
Seyon.dialDelay: 0
Seyon.idleGuardInterval: 300
Seyon.autoZmodem: off
Seyon.metaKeyTranslation: off
Seyon.captureFile: cap
Seyon.showFunMessages: on
Seyon.dialRepeat: 100
Seyon.autoZmodemAction: $xrz
Seyon.modemHangupString: ATH0^M
Seyon.idleGuard: on
Seyon.hangupConfirm: off
Seyon.rtsctsFlowControl: on
Seyon.defaultBPS: 38400
Seyon.zmodemAutoDownload: off
Seyon.zmodemAutoDownloadCommand: $xrz

! --- ňÈ ĺÁĺÖáňÈ ęÈłĳłÆ łÎðśÝòňÛå ďťęÁąĳ ňÝñłÛîčÈďť ---
Seyon*title: Seyon Command Centre
Seyon*iconName: My Seyon
Seyon*Cursor: hand1
Seyon*yes.label: Qui
Seyon*no.label: Non
Seyon*set*uBox.Toggle.background: Pink
Seyon*set*uBox.Toggle.foreground: SteelBlue
Seyon*transfer.label: Up/Dn
Seyon*transfer*upload*title: Which File ?
Seyon*transfer*upload*font: -adobe-courier-medium-r-normal--18-*-*-*-*-*-*-*
Seyon*transfer*upload*dialog.lable: Enter FileName
Seyon*exit.label: Quit
Seyon*messageBox*foreground: purple4
Seyon*messageBox*background: seashell1
Seyon*statusBox.background: grey
Seyon*quickKeyBox.Command.font: 9x15bold
Seyon*quickKeyBox.background: steelblue
Seyon*quickKey1.visible: on
Seyon*quickKey2.visible: on
Seyon*quickKey3.visible: off
Seyon*quickKey4.visible: off
Seyon*quickKey5.visible: off
Seyon*quickKey1.action: FileTransfer(1); Beep();
Seyon*quickKey2.action: FileTransfer(2); Beep();
Seyon*quickKey?.font: 8x16
Seyon*quickKey1.label: G E T
Seyon*quickKey2.label: P U T
Seyon*Command.background: PeachPuff
Seyon*quickKey1.background: DeepPink
Seyon*dial.background: blue
Seyon*dial.foreground: snow
Seyon*hangup.background: SeaGreen
Seyon*hangup.foreground: snow
Seyon*misc.background: Pink
Seyon*cancel.background: DeepPink
Seyon*dismiss.background: DeepPink
Seyon*exit.background: grey

3. 'é˛˚ : ýŹSS(Resource) 28

Seyon*exit.foreground: black
Seyon*directory*lBox.ok.background: blue
Seyon*directory*lBox.ok.foreground: snow

! œL£ Ü‹ ;ć A˚ 2ěù řÏ£ȷ£t ”ZDown” ”$sz -vv” y «ęř. X èêŹ PÌıĆ3 Xćć ıîõ sL –ř!

3.7 xterm ˚ ýŹSSĆ [ăŁ

xterm˚ ÁŠSS<ù XTerm«ęř.

man xterm ăè8 ıČă3 ýŹSS @À¸ #łęř. Ť,ú œLăè8 `ęř. 9Ź = `Şˇ řØ§£ ă ŞÅ.

XTerm*cursorColor: <łÊÞłÉò>

vt˚ _\ú Ęúęř.

XTerm*font: <šÑáśÆ>
XTerm*pointerShape: <šĳňÝáśÿğÏò>
XTerm*scrollBar: <on/off> łÆřÆęÑåĺťęÛå šÀłÈşÉå ąÍðňÝáąť?
XTerm*saveLines: <łÁŕÈąÉï> ğÏô ŋÖåňÛå ąÈňÍÞşţďÁąĳ ňÝñňÛå ąÍðňÝáąť?

ăŁ# y»#3 ˘ù ýŹSSffi¸ –åęř.

Íý ?~` ˘¸ 5Ź hantermù Xtermú §Łœ£ ăê , Ièo? hanterm˚ ÁŠSS<ù Hanterm«ęř. ćçĆ ÂăŁ ýŹSS Ľ6ú ăèš8 XTerm ÙÛú Hantermœ£ Ęôq sè8 `ęř.

3.8 %/ ýŹSS Ľ6 `Ş§

řüY ›¸ ľÉèř.

xterm-1.Font: 7x13bold
xterm-2.Font: 6x10
xterm-3.Font: fixed

xterm-1, xterm-2, xterm-3ù ÁŠSS<¸ IęĘ ŤB ¸ö«ęř. řüY ›¸ xtermú ìśèĹ Ã8 qN

3 þńÅ?

xterm -name "xterm-1"
xterm -name "xterm-2"
xterm -name "xterm-3"

Ž\ăê @Y` #ţåęń?

3.9 § Í

ŁăÛ¸ ˘¸ PÌăŹ CD Ťł¸q£t workman¸ –åęř. ÁŠSS<ù Workman«ęř. Âv:‚ ýŹ SSŹ řüY ›åęř.

Workman.initialVolume: <łÁŕÈ>

#§ Çîú Aľuř. <¡X>Ź 0Ùâ 100 P¸ #§ Çî¸ ‚Ć ffiŞ Mœ8 AľsïèÅ.

Workman.smallButtons: <čÑáęÈąÉï(true,false)>

ȷù č#ú PÌč ,‚`?

Workman.autoPlay: < never, normal, always >

alwaysõ xØă8 Œ¿— ìśè è% KĆ ffiq–Ź üJè%õ Ŋsęęř. ıôœ£ CDõ Ŋsľ uřfi

Ş ăŹ §ăù ğ˚Ùâ –qţŹÚ, ŞŽĆb ^£Ï §ă¸ fą , ˝B CffiqÂŹ EÍõ Ã8 ćîęę ř. X èê èȷè ĺ\ Ťľ3 ăèš8 fvwm #§Ü ě¡Ć workmanú ìśèĹ sïèÅ. ]Á autoPlay ýŹSSõ always£ zAăèLÅ. Ť řü Style łŐœ£ StartIconic ăè8 I¸Ş \Œ£ èȷă9o?

Ť řüœ£ xcalcõ Ž£ ffiq Ão. Íý ?~˚ xcalcŹ \¿& YYć GS§Ć ÝYęęř.

ÁŠSS<ù XCalc«ęř. č# ă# ă#Ć ÂăŁ _\ú 9Ač ¡ê –åęř.

XCalc.ti.Command.background: <łÊÞłÉò>

XCalc.ti.Command.foreground: <łÊÞłÉò>

Ã`˚ EÍ xcalcŹ TI-30 GS§õ Ćqł¸!ăŞˇ xcalc ìśłŐĆ -rpnú s8 Ÿœ£ ą HP-10C GS §˛ď śôęęř. ¸ EÍĆ æ˚ tiõ ?~ hp£ Ęö Ľ6ú ŻÅęęř.

TI GS§˚ č# ă# ă#Ć Âć Ľ6ù XCalc.hp.button4.background ¸ćéœ£ ľzęř. CE/C č# ¸# AC č#ù _\ú ĘôqÌê ^9ŞÅ? XCalc.ti.button4.background ŤýL button5˚ _\ú Ęôï èÅ. C 4 < X Š£ŤŠČ §# : ŤŠŹ

IŤ ûĆ ÂăŁ č ¸b§ffiù ˘¸ +I –Şˇ, ¯ĺć ûˇ `ŞL ¸ý 9ý $&XŹ ,ù Ťˇ~L ¿ Û^ù GRAPHICS Ć ÂăŁ WÙľÃêÀ ă9åęř.

4.1 X èêÍ ŤŠŹ˚ §Æ „]

q%Ć(Where) Ť` ,‚`?

f, CX ¿Ŋć , Ię9qÅ? û(Window) KĆř Ť´ú Ťý9ŞÅ. ăŞˇ, ąŤ Ť,ˇù Ię Ńęř. û ˙Lê Ť` ¡ –Ź V¸ –ŹÚ, Ť,ú Pixmap ¸ĘL ęęř. |Åć ıÒÍ(Variable

Type) |Ć Windowő Pixmap ¸ ~ `Ş` –ŹÚ, ¸ ~ „õ ęflt ıÒÍ Drawable¸ĘL ę

ęř. Drawable? ı, Ť´ú ŤýŹ ,¸ `ăăřŹ y¸o? q%t Æ ,ê ›o? Ę£ ;ě ˛˚

XGetGeometry ě¡Ćt ő #ţÏ Yu«ęř. ¿Û^ GŽ ûĆřˇ Ť` ,¸ąę, PixmapĆ Â

ć z<ú řüœ£ yÝęř. ¸ľ3 yàê ü=uÅ? %AăŞ ˝ïèÅ. Drawable ıÒÍ¸ĘL ü q –Ź ,ù Window# Pixmap ~ `ŞĆ [›¸ :Ìüt£ ^Ä3 ŢÍì ŻÅ` {L ¸ľăè§ ê ÑÐ +ęř.

qE âú `ŞL? ( Graphics Context )

À â, ȷù â ... ˙^_, dĹ_, sá_ ... X|‚`õ Ť` : ıê˚ uyĆ ”3 řjć êuõ x Øč ¡ –qb ă9o? X èêÍ èSSðù Graphics Context „Ÿıˇ 0t GCĘL ăŹ Is "żć ıÙ(Resource)ú `ŞL –åęř. Å GCĘL ăŹ ,Ć YŊ qN3(How) Ť` ,‚`? ĘŹ [CĆ Âć AÃõ ;:œ£(!) `ŞL –åęř. ĺ\ ıÙù tč` ë&:œ£(!) [ýõ ăŹ ?åú Ł§ tê ŤÇ ¡ –wÅ. :)

qE ,ú Ť` ¡ –Ź`? ( ŤŠŹ 4Ì )

ŤŠŹĆ §Æ‚ >(Point), x(Line)ú Ť` ¡ –åęř. ă#˚ >, ă#˚ xú ŤýĘL tčĆ3 Å »ăŹ ě¡ffi¸ ¿Ŋ& uüüq –L, Ł§Ć „Ňı ‘ýõ æľt Łă „˚ >, Łă „˚ xú Ť ýŹ ě¡, P´Í, ÙÒ ##ú ŤýêÀ Å»ăŹ ě¡` Zć uüüq –åęř. ˝Ş˚œ£ íSS! [ıõ Ťš7 ¡ –Ź ě¡ffi¸ –qt ÙăŹ l!õ `ŞL [ıõ vÇč ¡ –åęř. X èêÍŹ GUI –C¸t£ Ÿı Zć 5Ź 3 IęĘ řô êÍY ˝ô`Ş£ ŤýŹ ,¸o. œL£ ŁăÛ¸ â Şú zXč : PEX Ę¸õăýõ zXăŞř8 3òÙ ŤŠŹú Is Ö3 Ť` ¡ –åęř. #|Ć § ç` ü8 c^ z<ú ȷ` ŽA«ęřˇ...

4.1.1 ŤŠŹ˚ §Æ <ò

qE Š£ŤŠČ¸fi ˝ô`Ş¸9Şˇ, X èêÍ Š£ŤŠČù qE ‹ú ¡śăfiŞ AľK –Ź = şG˚ <òõ 0Ęb ęęř. ¸ăć <òõ "ý ŽĆ ĺ\ §răì ¡ –Ź Ûffi¸b˙£ X èêÍ Š£ŤŠČ ê Pffi¸ üèŹ +ęř.

<§Æ <ò>

1. Íx Ť` Â\¸ yý uüüq –qb ă9o? ÍýŹ XCreateSimpleWindow ě¡õ `ľ ûú ˇffiq nœ8 `ęř.

2. |Å!!! Ť řüĆŹ GCĘL ăŹ "żć ıÙú tčĆ3 ˇffiq ţĘL Å»ęęř. ŤýL Íý Ź GC˚ IDˇ tčĆ3t ŁÞú Ńåęř. Íý` GC ı–4Ìú ř `Kď ¡Ź {åęř. ş Ş! Ť IDˇ `Kłęř.

3. ŤýL òù SSÍ‹ú AăL GC˚ "A¯ú Ęôq ţĘL Å»ęęř. Žõ ffiq x˚ z§, > x¸= ìx¸=, _\ù qE ,œ£ ăŮ= ## 4. ŤýL òù êÍú xØľt N”Ź ě¡õ Ò;ăŁ >¸fi x¸fi ZŹ P´Í¸fi`Ć qE û Ć qE GCõ ¸Ìľt ŤýĘL tčĆ3 Å»ęęř.

ŞŽÙâŹ ¸ £t ŤÂ£ z<ú ľ#¨ ,«ęř. æ §Æ<òõ Û §răČÅ.

4.1.2 Íx GC õ ˇffiı.

§Æ <ò 1 Ć ÂľtŹ z<ȷýŞ Måęř. û ˇȷŹ $ ŞŽńŞ ľţfiIÅ?

şÉíłÁňÇ ňŒáşÏò : <X11/Xlib.h>

GC XCreateGC ( Display *display,

               Drawable drw,

               unsigned long bitmask,

               XGCValues *values

             );

bitmask, XGCValues Í ž¡ valuesĆ Âć z<ˇ¸ ŻÅă9wÅ.

ffl <XGCValues Í ž¡ uS–Ć Âć z<>

<X11/Xlib.h>Ć A˚üq –Ź XGCValuesuS–Ď řüY ›ù 1čffi¸ –åęř.

--------------------------------------------------------------------

# ğÎí ĺÿ ğÏò ĺÈśÆ ğţłÆśÆ ąÈĺÑáąÉï

--------------------------------------------------------------------

4. X Š£ŤŠČ §# : ŤŠŹ 31

 1 int function GCFunction GXCopy
 2 unsigned long plane_mask GCPlaneMask ğĳďÁ 1
 3 unsigned long foreground GCForeground 0
 4 unsigned long background GCBackground 1
 5 int line_width GCLineWidth 0
 6 int line_style GCLineStyle LineSolid
 7 int cap_style GCCapStyle CapButt
 8 int join_style GCJoinStyle JoinMiter
 9 int fill_style GCFillStyle FillSolid
10 int fill_rule GCFillRule EvenOddRule
11 int arc_mode GCArcMode ArcPieSlice
12 Pixmap tile GCTile ?
13 Pixmap stipple GCStipple ?
14 int ts_x_origin GCTileStipXOrigin 0
15 int ts_y_origin GCTileStipYOrigin 0
16 Font font GCFont ?
17 int subwindow_mode GCSubwindowMode ClipByChildren
18 Bool graphics_exposures GCGraphicsExposures True
19 int clip_x_origin GCClipXOrigin 0
20 int clip_y_origin GCClipYOrigin 0
21 Pixmap clip_mask GCClipMask None
22 int dash_offset GCDashOffset 0
23 char dashes GCDashList 4

ü! »SS¿ »¿£ő §Æ¯Ćt˚ »¿£Ź <X11/Xlib.h> Ü‹Ćt ıôœ£ jě(#include)ăŹ

<X11/X.h> Ü‹˚ GRAPHICS DEFINITION ÙÛĆ A˚üq –œę Ť ÙÛú üIÃè§ ĘŃęř.

? vć ÙÛù IŤù N ŻÅ` {$# 16ě Font˚ EÍĆŹ èSSð˝ř řô řô ¯¸t£ AľŞŞ Mù ¯¸ĘŹ y«ęř.

æ êvõ s˚ł3 U_ÃïèÅ. 1č<Y ü! »SS¿< P¸ĆŹ ć ĆĆê ‚ NIÇ ¡ –Ź <<ŚY¸ –åęř. ü! »SS<ù ĺ\ GC£ èȷăL 1č<¸ Ź[ı‚ ,Y ţý ĺ\ Â[ı, ŤýL şq˝ř Â [ıõ <ęř. 1č<Ć –Ź ÂÑ(-) [ıŹ {^ęř. 1č<ú Ź[ı£ˇ ‚§ :[Ć şqużú æľ Â Ñ` ffiq^ ,Ć ÝYăęńÅ. ¸ăć << Şéù X ;ŁĆ PÌüL –œę ŹÕ& J§Ş ˝è§ ĘŃę ř. Š£ŤŰ 4Ćt Ã` řüY ›ù YAú `ľ GCõ tč QĆ fĄ,#ÀèÅL IDõ «¡ęęř.

Display *display; /* ďÈłÆšÛåęźňÈ łÿĺÿňÇ ID */
Window window; /* łÊòłÍòďÔå ŕÉòňÇ ID */
GC gc; /* ňÁęÈąť łťňÕòşÉå ĺÖð */
XGCValues gvalue; /* ĺÖðňÇ łÑÞłÍòňÛå ŋÈŋÍòşÉå ěţ ąÆ łÑÞłÍòňÛå ŋÿŋÉòşţďÖå ĺÏáłÁ */

...

/* ňÁęÈąť ňŒáşťčÛá ąÆęţšÝÞ łÑÞłÍòğÉáňÛå łÎðśÝòşÉáďť */

gvalue.line_width = 20;
gvalue.line_style = LineOnOffDash;
gvalue.cap_style = CapRound;
gvalue.join_style = JoinRound; /* ŋÁňÇ */

gc = XCreateGC ( display, window, GCLineWidth | GCLineStyle | GCCapStyle,
                 &gvalue );

/* ňžąÈłÿ čÖáňžąž ĺÑå ąÍðňÛá GCLineWidth | GCLineStyle | GCCapStyle ĺÁĺÖáňÈďť.

ňÁęÈąť XGCValues şÏò ĺÏáłÁ gvalueňź łÎðśÝòşÉá łÑÞłÍòňÇ ğţłÆřÆęÛå OR şÏòłÝÞňÆęĳ ŋÈŋÍòşţŋÁňÿňű şÉáďť. */ âú ˛ü ˇffi :Ùâ yý = `Ş ŽĄú ˇffiq nL èȷăŹ ;Í:‚ Şé «ęř. ü! »SS¿ 7 Şé ú A˙£ îî& U_ÃïèÅ. Ťă8 ć `Ş Pìú ĆXýì ¡ –åęř. /* s˚ */ĘL ć vĆt~ v¸ ¸qŮ : qE ?jœ£ ¸qŮŞĆ ÂăŁ Aľs}Şˇ GCõ ˇffi : ü! »SS¿Ćt GCJoinStyle ú OqsŞ MU§ :[Ć ŽĄ¸ üŞ Gęęř. qN3 Ã8 ¿Ŋăo? {Ňâ` Xá &s£ Íý` Xá ¯ú ÙăŹŞ N9åęř. ¸ă9ăć ,ú ŞAľ ~}œę Ť,ú Ľ6ăĘ. ¸ć éœ£ ıČ& NšsŞ Mœ8 K`ęř.

4.1.3 GC˚ SSÍ‹ zAă§

»ě GCõ ˇffi :ˇ ŽĄú Ač ¡ –Ź ,ù Iňęř. ¸y ˙˛ ]ˇú :ê â¸Ę ăÌĘê ]Ć Gq 4L 7Ő ]ˇú :ì ¡ê –Ź , Ię9åęń?

şÉíłÁňÇ ňŒáşÏò : <X11/Xlib.h>

XChangeGC ( Display *display,
               GC gc,
               unsigned long mask,
               XGCValues *gvalues
          );

PÌłù æĆtő ›åęř. â˚ ŽĄú ĘôL òú :Ź XGCValues Í ž¡˚ 1čĆ :<ć ¯ú Ľ6 ć ó, ¸ ě¡õ Ùò8 `ęř. ü!»SS¿õ ffi 5Ňb9o?

4.1.4 ¸C ]ˇĆ :ê âœ£ ŤšÉèř.

> ŤýŹ ě¡

şÉíłÁ ňŒáşÏò : <X11/Xlib.h>

XDrawPoint( Display *display, Drawable d, GC gc, int x, int y );
XDrawPoints ( Display *display, Drawable d, GC gc, XPoint *points,
               int npoints, int mode );

typedef struct {
       short x, y;
} XPoint;

/* ŕÉíąĳ : XSegment, XRectangle, XArc */

XDrawPoints ě¡Ź ›Ć Ä¡Í„ú ˚yăŹ s` äù ,Ć î˚ęèř. Łă „˚ >ú XPoint Í uS–

ŢŐĆ Oqt ć ě˚ ě¡ Ùò§£ ŤýLı č : îÌęęř. ?fi SSÍ‹Ć Âć Ľ6ù ĺ\ GC Í ž¡ ` `ýÅŹ tč˚ -?ýĆ –řŹ ,ú §ręèř. npoints ž¡Ź > ŢŐ˚ ¡õ ŞAľzęř. mode ĆŹ řü ~ `Ş` –ŹÚ CoordModeOriginù sqŢ ?fi _v` Drawable˚ Ù>Ć Âć _v£ sqP üú ˚yă6, CoorDModePreviousŹ /#˚ >ˇ Drawable Ù>Ć Âć _v¸6 #"ŞŹ Ę£ Ť;˚ > Ć Âć \Â _v£ vèüq –üú #Í4zęř. Ťx ŤýŹ ě¡

şÉíłÁ ňŒáşÏò : <X11/Xlib.h>

XDrawLine( Display *display, Drawable d, GC gc, int x1, int y1,

                                               int x2, int y2 );

XDrawLines( Display *display, Drawable d, GC gc, XPoints *points,

                               int npoints, int mode );

XDrawSegments( Display *display, Drawable d, GC gc, XSegment *segments,

                                                       int nsegments );

„ěń ě¡Ź Drawable 4Ćt ( x1, y1 )Ćt ( x2, y2 ) _vńŞ xú ĲŹ Is ‹Ł:‚ ě¡«ęř. ~ěń ě¡Ź ŊŻ OŞ ML Ťý§õ ˙ęęř. XPoint uS– ŢŐ˚ >ffi¸ GŽ ¸qŞŹ ÍŒ£ ŤšŢř. _v Ć Âć v§Ź mode ¯œ£ ęęř. > ŤýŹ ě¡ XDrawPointsĆtő ›åęř. Čěń XDrawSegmentsŹ ~ěń ě¡ő ţý ŊŽý ŢŐ˚ >ffiú ć û B Zqt xú Łă „ Ťßř. (x1,y1)Ćt (x2,y2)Ć ĲL, řè (x3,y3)Ćt (x4,y4)Ć ĲŹ Şé«ęř.

x SSÍ‹¸ ˘œt£ XlibĆ Âć łNćSS PS Ü‹ #ú uăŹ ,¸ ^åęř. þú PŞ MIê řźć z <t` þ ˇÂ ffi ˇffiqK –åęř.

ŕÉíąĳ şÉíłÁ : XSetLineAttributes ()

XSetDash ()

ŤP´Í ŤýŹ ě¡

şÉíłÁ ňŒáşÏò : <X11/Xlib.h>

XDrawRectangle ( Display *display, Drawable d, GC gc, int x, int y,

                       unsigned int width, unsigned int height );

XDrawRectangles( Display *display, Drawable d, GC gc,

                       XRectangle rectangels[], int nrectangles );

#"Ş ŤŠŹĆ [î¸ ˘œê Ûffiù SSSS£ #"Ş ě¡ffiú SPăè§ ĘŃęř. ¸,Ć ˇTăèŞ G ăŹ Ûffiù 3D ŤŠŹ Ę¸õăý‚ PEXlib Ć Âć WÙõ ăè8 `ęř. ¸,Ć Âć 4Ìù Xlib Š£Ť ŠČ ¡uú JqtL Ť ı–£ê ŞÂă§ :[Ć ŁăÛ˚ ˚ŞĆ „ęęř.

æĆt z<ć ě¡ffiú `ŞL řüĆŹ ìåú ľÃ§£ ęèř. ŤýL ^Ĳă3 l!õ `ŞL [ıŐ # Í4§õ řØqÃ9åęř.

4.2 ŤŠŹ˚ Ŋå

Xlib ŤŠŹù X Š£ŤŠČ˚ §#` üqsŹ Is §Æ:‚ §ă«ęř. X èêÍŹ č` ŤŠŹœ£`

ff ò –řL f´ăè8 `ęř. > ă#Ùâ ?fi Ä!ć êÍù @v Xlib ˚ ě¡õ `ľt `ăć ,«ę ř. C Gèœ£Ź y»& Žê£ Xlib Š£ŤŠČú ˝XL qt ˙ý ŁăÛ¸ &y–q č Xt Š£ŤŠČ œ£ Jq`L òùÚÅ, Ę£ Ť VĆt æIú ^£ ˇfiřfi` č : Is îÌă3 5«ęř. 9õ 0Ę ą è8 ŁăÛˇ˚ )Ţ æIú ˇffi ¡ –êÀ K4ľȷý9åęř. Z ?òo. ŁăÛ |Ćt A˙£ \\ş¸ lq#L )Ţ æI¸ #ą8 FWF(Free Widget Foundation)˚ æIĽĆ jěüq ;ČG˚ Š£ŤŠ"ffiĆ 3 NšŮ ¡ê –åęř. ŹSS` W„üq –Ş MŹ řô èSSðĆtŹ Ý`ăć ‹ Ię9åęń?

řè ć ě Ý‚ęęř! Xlib ŤŠŹù ĺ\ GC ĘL ăŹ ýŹSSõ `ŞL ęęř. Ť GCŹ ŤŠŹĆ [ć Ł ă AÃõ ŞęL –Ź Yu‚ÚÅ, ¿Ŋ& tč QĆř GC fĄú ˚ËăL ÍýŹ Ť GC˚ IDˇú ŃIł ęř. ¸,ù X èêÍ˚ P!Œ¿ Şş: "ĄĆt #ąŹ ,œ£t, P!Œ¿õ `ľt /Ź˚ AÃõ ;ă 8tê ÙăŹ §ăú uLı ă§ :[«ęř. Žõ ffiq »ě red ĘŹ _\œ£ xú ŤœĘŹ 100ě˚ < ž¸ –ř8, red£ ŤýĘLŹ <ž¸ GŽ P!Œ¿õ ÍL tč£ ;ľKb č ,«ęř. Łă `Ş s[P ĺú yý #ÀľnL ^ş& Ť IDˇú ;ćăŹ Şé¸ ýC P!Œ¿˚ £ȷõ v¸Ź Şł¸ ü9o? ] Á tq#Ź ,ù ĺ\ tč«ęř. :)

¸CÙâ ŤŠŹú ŊåľÉèř

4. X Š£ŤŠČ §# : ŤŠŹ 34

ffl ŽC 7

#include <X11/Xlib.h>

/* łÊÞłÉò ňÈęÛíňź şţďÉòşťčÛá šÝÞłÎåąÉï ĺÉáşÒáşťčÛá şÉíłÁ */

unsigned long UsrColorPixel( Display*, char* );

/* ňÀŕÍòňÛå šÛåęÿłÄşťąĳ ŋÈŋÍòďÔá ŕĳğÉářÛí ŋÈňÏáłÈřÈčÛá şÉíłÁ */

void Pause( Display*, int );

static XPoint points[] = {{ 200, 50 },{ 100, 150 },{ 300, 150 },{ 200, 50 }};
static XSegment segs[] = {{ 10, 10, 390, 190 },{ 10, 190, 390, 10 }};
static char dash_list[] = { 20, 5, 10, 5 };

int main()
{
        Display *d;
        Window w; /* One TopLevel Window & Two Child Windows */
        GC gc;
        XGCValues gv;

    /* łÿĺÿň¡ ŋÍîłÑÞşťąÈ ąÆęÈąĳ ĺÏáłÁďÛåňÛå ŕĳąÈş¡ */

        d = XOpenDisplay ( NULL );

    /* ŋť, łÈŋÉÞşţĺÑåćťňÀ? */

        w = XCreateSimpleWindow ( d, DefaultRootWindow( d ),
                                  100, 100, 400, 200, 1,
                                  BlackPixel(d,0), WhitePixel(d,0) );
        XMapWindow( d, w );
        Pause( d, 2 );

/*
 * [1] ŋÍí(Point)ňÛå őÝÞňÿĺÑîčÈďť. XDrawPoint(s) şÉíłÁ łťňÕò
 */
        gv.foreground = UsrColorPixel( d, "red" );
        gc = XCreateGC( d, w, GCForeground, &gv );
        XDrawPoint ( d, w, gc, 200, 100 );
        Pause( d, 3 );

        gv.foreground = UsrColorPixel( d, "blue" );
        XChangeGC ( d, gc, GCForeground, &gv );
        XDrawPoints ( d, w, gc, points, 3, CoordModeOrigin );
        Pause( d, 3 );

/*

* ąĳşţłÉòďĳňźłÿčÛá ğÂ ąÿňÇ ňÉáĺĳňÝå ŋÍòďĳęĳ REDłÊÞňÇ ŋÉÞňÛá ŋÍí şťčť,
* ąÆęÈąĳ čťłÿ BLUEłÊÞňÇ ŋÍí 3ąţęÛå őÝÞąĳ ňÝñłÛîčÈďť. ŋÍòğÉåęĳ ŋÝîŋÖòşţłÿ
* ĺĳłžňű şÉå ąÍîčÈďť. ğĳčÈśÿąť ďÿęÿňÁğÏá ğÍáŋÈň¡ ąÁĺÏåňÈ ňÉáďÔåŋÈďĳ... :)

 */
        XClearWindow( d, w );
        {
            int i, j;
            for ( j = 0; j < 200 ; j++ )

4. X Š£ŤŠČ §# : ŤŠŹ 35

                for ( i = 0; i < 400 ; i++ )
                {
                    XDrawPoint( d, w, gc, i, j );
                    XFlush ( d );
                }
        }
        Pause( d, 3 );

/*
 * BLUE ŋÍíňÆęĳ ŕÉò şťčť ąťďÛÞşÈ ŕÝåşţĺÑîčÈďť. XFlush şÉíłÁęÛå ąĳňÇęĳ ńÿłÿ

* ąÆ ą¡ŋÍòňÛå ňÉåňťĺÑå łÁ ňÝñďĳęÑÞ şťňÏñłÛîčÈďť. łÊòąÉÞĺĳďť ľťęÆąź őÝÞşÝå ąÍîčÈďť.
* ęÈčÖÞłÆčÛá ňÒáŋÍáşÉá ňÇğÈňÇ 32ĺÈśÆ OS ňÈčÈćťňÀ.

 */

/*
 * [2] łÍá(Line)ňÛå ąÆęžĺÑîčÈďť.
 */

        XSetWindowBackground ( d, w, UsrColorPixel( d, "blue" ) );
        gv.foreground = WhitePixel( d, 0 );
        gv.background = UsrColorPixel( d, "red" );
        gv.line_width = 20;
        XChangeGC( d, gc, GCForeground|GCBackground|GCLineWidth, &gv );
        XDrawLine ( d, w, gc, 20, 20, 380, 180 ); /* CapButt */
        Pause ( d, 3 );

        gv.cap_style = CapRound;
        XChangeGC( d, gc, GCCapStyle, &gv );
        XClearWindow( d, w );
        XDrawLine ( d, w, gc, 380, 20, 20, 180 );
        Pause ( d, 3 );

        gv.cap_style = CapProjecting;
        XChangeGC( d, gc, GCCapStyle, &gv );
        XClearWindow( d, w );
        XDrawLine ( d, w, gc, 20, 20, 380, 180 );
        Pause ( d, 3 );

/*

* ňžąÈćťŋÈčÛá XDrawLine şÉíłÁęÛå łťňÕòşťňÏñłÛîčÈďť. řÊî łÆśťňÝå(Cap)ňÈ łÿęĳ
* ňÿěÍøąź ďťęÛáŋÈ şÒÞňÝáşţ ĺĳłÝîłÈňÀ.

 */

        XSetLineAttributes ( d, gc, 10, LineDoubleDash, CapRound, JoinRound );
        XSetDashes( d, gc, 0, dash_list, 4 );
        XClearWindow( d, w );
        XDrawSegments ( d, w, gc, segs, 2 );
        Pause ( d, 3 );

        XClearWindow ( d, w );
        XSetLineAttributes ( d, gc, 15, LineOnOffDash, CapButt, JoinBevel );
        XDrawLines( d, w, gc, points, 4, CoordModeOrigin );
        Pause ( d, 3 );

4. X Š£ŤŠČ §# : ŤŠŹ 36

/*

* łÍáćÛöŋÍí łÆśťňÝåňźčÛá CapButt, CapRound, CapProjecting 3 ąťŋÈąť ňÝñłÛîčÈďť.
* łÍáą¡ łÍáňÈ ğÉáčťčÛá ĺÉòłÝÞňźďĳ łź ąťŋÈąť ňÝñłÛîčÈďť. JoinMiter, JoinRound,
* ąÆęÈąĳ JoinBevel ňÈ ąÆąÍðňÈŋÀ.
* ŋÖòňÀşÉá ąÍð! łÍáňÇ łÆśťňÝåňźčÛá ąÆčËò LineSolid, LineOnOffDash, LineDouble-

 * Dash ąť ňÝñłÛîčÈďť.
 * XSetLineAttributes(), XSetDashes()čÛá ňÏáąÁą¡ŋźňÝîčÈďť.
 */

/*
 * [3] ňÈŋź 2ŕťňŒáňÆęĳ ąťĺÑîłÈďť. łťąÉÞşÏòĺÁśÿ łÈŋÉÞ!
 */

        XClearWindow( d, w );
        XSetLineAttributes ( d, gc, 5, LineSolid, CapButt, JoinRound );
        XDrawRectangle( d, w, gc, 50 /* X */, 50 /* Y */,
                                300 /* width */, 100 /* height */ );
        Pause( d, 3 );

        {
            XRectangle rect[7];
            int i;

            for ( i = 0; i < 7 ; i ++ )
            {
                rect[i].x = 10 + i * 50; rect[i].y = 20;
                rect[i].width = 40 ; rect[i].height = 150;
            }
            XClearWindow( d, w );
            XSetLineAttributes(d,gc,1,LineDoubleDash,CapProjecting,JoinMiter);
            XDrawRectangles ( d, w, gc, rect, 7 );
            Pause ( d, 3 );
        }

/*

* ŋť, XDrawRectangle(s)ňÇ łťňÕòĺÍîňÛå ňťłÏñčťňÀ? ąÆęÍøďťğÏá ňÏáąÁą¡ŋźąť ňÝñłÆ
* čÈďť. ňÈďÛå ďţłÝáňź XFillRectangle(s)ęÛå ńÿĺĳłÝîłÈňÀ. ňÿěÍá ňÝåňÈ ňÝåňÿčÉî
* čÈćť?

 */

/*
 * [4] ďÖòąÆęÍá ąÍðďĳ ąÆęžĺÑîłÈďť.
 */

        {
            int i, radi;
            XArc arc[2];

            XClearWindow ( d, w );

4. X Š£ŤŠČ §# : ŤŠŹ 37

            XSetLineAttributes(d,gc,10,LineSolid,CapRound,JoinRound);
            for ( radi = 0 ; radi <= 360 ; radi += 90 )
            {
                XDrawArc ( d, w, gc, 10, 10, 380, 180, 0 * 64, radi * 64 );
                Pause( d, 1 );
            }
            for ( i = 0 ; i < 2 ; i ++ ) {
                arc[i].x = 30 + 200 * i;
                arc[i].y = 30;
                arc[i].width = arc[i].height = 100;
                arc[i].angle1 = 0 * 64;
                arc[i].angle2 = 90 * ( i + 1 ) * 64;
            }
            XClearWindow ( d, w );
            XDrawArcs( d, w, gc, arc, 2 );
            Pause( d, 1 );
            XSetForeground( d, gc, UsrColorPixel(d,"yellow") );
            for ( i = 0 ; i < 2 ; i ++ ) {
                XClearWindow ( d, w );
                XSetArcMode ( d, gc, i == 0 ? ArcPieSlice : ArcChord );
                for ( radi = 0 ; radi <= 360 ; radi += 90 )
                {
                    XFillArc ( d, w, gc, 10, 10, 380, 180, 0 * 64, radi * 64 );
                    Pause( d, 1 );
                }
                XClearWindow( d, w );
                XFillArcs( d, w, gc, arc, 2 );
                Pause( d, 1 );
            }
        }

        /* GC, ŕÉò šťą£ & łÿĺÿň¡ňÇ ŋÍîłÑÞ şţŋź */
        XFreeGC( d, gc );
        XUnmapWindow( d, w );
        XDestroyWindow( d, w );

        XCloseDisplay( d );

        return 0;
}

/*

  UsrColorPixel() : ŋÁňÿŋÝá ňÈęÛíňÇ łÊÞłÉòňź ďţşÉá ąÈĺÑá řÍåęÿğÊîňÇ šÝÞłÎåąÉï ĺÉáşÒá

*/

unsigned long UsrColorPixel( display, name )
Display *display;
char *name;
{
        Colormap cmap;
        XColor c0, c1;

        cmap = DefaultColormap( display, 0 );

        XAllocNamedColor( display, cmap, name, &c0, &c1 );

        return ( c0.pixel );

}

void Pause( Display *d, int secs )

{

        XFlush ( d );

        sleep( secs );

}

{7‹ù -lX11 łŐú sŇt Xlib ő ¨¿èĹ sè8 `ęř.

/Âć Xlib ŤŠŹ ě¡ffi˚ §ăú Ã¸šL dşřåęř. ăŞˇ æĆt ÃŁȷß ,ˇœ£Ź ˘¸ ÙT ęęř. Žõ ffiq ıî£Ï ř´Íú Ťý8t _\ú \č ¡ –Ź XFillPolygon()Y ›¸ îÌć ě¡Ź z <ȷýŞ MUåęř. ıČć ,ù ŁăÛ˚ ÒuĆ ţš –åęř.

řü ěĆŹ l! ;şăŹ łĆ Âľt NIÃ§£ ęèř. Ű[ı ;şY ¿Ŋ& ćŸ ;şĆ [ć m§õ ľ ÃêÀ ăo. l! ˛˚õ ˝X8 ¸C X èêÍřÏ Š£ŤŰú ď ¡ –Ź ”¸ř!”õ řÛ ¡ –3 ü9w Å. Xlib ê v˝ +Ş MUåęř. *4ČÅ. :)

C 5 < X Š£ŤŠČ §# : l!

Xlib ő ěÍ ăŹ X Š£ŤŠČ¸ &y–œê`Å? Xlib ù Is 9¡£˚ ě¡ ?ü«ęř. 0Ęt ¸, ı

–ˇœ£Ź Š£ŤŰú ă4§` \¿& *!ęř. ìC qŤ „ŇĆ –qtŹ Ę£ æ \æ ¡u‚ Toolkit ¡ uĆt ¸ØqŞŞÅ. ZŹ ˘ù PŁffi¸ PÌăL –Ź ìŮ:‚ vu ?/Š(Motif)` –åęř. ăŞˇ C ` ˛SăL òù ,ù ToolkitY ?/Šˇœ£Ź qE ^ù Š£ŤŰê ˇffi ¡` {åęř. Xlib ` 9¡u ¸Şˇ Ť,ù řè ˙ă8 ˛şăřŹ ˙ê `ęř. ¸ ˚¸ @ęľbˇ Ąă^ù Š£ŤŰ¸ #čřL Ýê ęęř.

IŤê ľbč m§ffi¸ ˘Şˇ, Xœ£ +ù ,ffiĆ Âľt ^Ĳă3 ˙;ȷýL ąŽ˚ ˛˚õ èȷľÇń ęęř. ąŽ˚ l! ;ş ˛˚Ć ¸q `$ |ÅăřL f´üŹ ¸ř! ˛ý[C ( ˝ÍSS ¸ř!, ÅÃȷ¸ ř! )` +I –åęř. X èê˚ ză èSSðĆ ÂľtŹ Xt ( X Toolkit ) Š£ŤŠČĆ ffiq`t z<ȷý 9åęř. CX ąŸôK Xlib Š£ŤŠČĆ "Xò8 Œyõ ”§ Ö§ :[«ęř.

5.1 l! ;şĆ ÂăŁ ...

qCć íSS!(Text)õ ;şă§ æľtŹ řüY ›¸ 3 `Ş YAú $flb ęęř.

1. Íx ÙăŹ l!õ PĘt tčÌă Ť l!õ :&ăĘL Å»ćř. Ťă8 tčŹ Ńè l!Ć Âć IDˇú îšuř. ˇc Å»ć l!` {ř8 Ćă` Ňfćř.

2. l!ê @vĎ ”ŤýŹ ,”¸ř. 0Ęt ŤŠŹ xíSS! GC` ¸y –qb ćř. ‹ş ˇffiq nù GC Ćř` l! IDõ ŞAľuř. 3. ¸CŹ :<ć ě¡õ `ľt ;şćř. ¸ : ÍýŹ 2]IDGC.1XDrawString, 2XDrawString16. ąÉáęËÞşÉá şÉíłÁňÇ łťňÕò ďĳšÀęÛå ąÆęžĺĳğÏá,

[1] XLoadFont() --> [2] XSetFont() --> [3] XDrawString[16]()

5.2 X èêÍ˚ l! èSSðú NIÉèř.

Æ‚ù X èêÍ [ýı fvwm ˛˚õ ă8t l!zA ÙÛĆt Is ^Ĳă3 X èêÍ˚ l!–G, XLFD ĘŹ <<ŚYĆ Âľt fřř. fvwm ˛˚ĆtŹ ›9ă3 î9(user) «$Ćt Ö3 §ÁăšL řœ#,¸ C Š£ŤŠ"` üšL ăèŹ ŁăÛĆ3Ź ÌÎ Ì ;[:‚ Şé¸ ŻÅăýĘ Éęř.

`\ X èêÍ˚ l!Ź /usr/lib/X11/fonts Ć 9$üq –åęř. Ť ăÙ %ńùýõ Ãè8 100dpi, 75dpi,

Speedo, Type1, misc #˚ %ńùýõ üœì ¡ –ú +ęř. Ť %ńùýĆ ffiq`Ãè8 Ü‹<¸ .pcf.Z £

ȷ#Ź y»#3 ˘ù Ü‹ffiú Ãì ¡ –åęř. Z Ź compress£ S9ü}üú #Í4 sŹ ,œ£t X è êÍ èSSðù l!Ć Âć S9ú ŞÙęęř. ŁăÛê Iè9Şˇ, l!` òŞăŹ %SS¿ Ì§ù q"q ˝ ęęř. "& M$ èêÍ GŐĆt 5¸Ï řĄÍ 9$ Şé˚ l!ffiù Ü‹ ă#` 1-`õ Jq`Ź , ¸ ťřřŞÅ. ůć [tĆ Âć Æîù řjć l!Ć Âć Åu£ ¸qPuÅ. S9 l!Ć Âć ŞÙù A˙£ ŻÅć ,„ú ¸ľăì ¡ –ú +ęř. Ť řü fonts.dir, fonts.aliaső ›ù |Åć Ü‹ú ˇ#ì ¡ –åęř.

fonts.dir

¸ Ü‹ù Ç& %ńùýĆ zXüq –Ź l! Ü‹Ć Âć XLFD AÃ` ffiq –åęř. ^£Ï l! õ zXăL #tŹ mkfontdir <žú ˚t fonts.dir Ü‹ú ȷêęęř.

fonts.alias

XLFD é˚ <<Şéœ£ l! ¸öú ˚uřŹ ,ù \¿ć LŃ¸ Iľ ¡ {åęř. ŤŠt alias ż

<ú PÌęęř. Žõ ffiqt Íý` `$ ˘¸ PÌăL –Ź fixed ĘŹ ¸ö˚ l!Ź ´´˚ èSSð ˝ř ìC£Ź řô l!õ ŞaăL –ú ¡ê –åęř. ¸ăć aliasŹ l!¸öú ¡Í§ ^3 PÌ ı` A˚ľt 8 ¡ –êÀ ľuřŹ 8ê `ŞL –L, "A l!¸ö¸ ?fi èSSðĆ ĺ\ –Ź ,˛ ď č ¡ê –řŹÚ Ť ˚˚` –åęř. Ę£ æĆt Žõ fi fixedĘŹ ¸ö˚ l!¸ ^ù Ž«ęř. œL£ fixed ĘŹ l! alias ` ŞAüq –Ş Mœ8 ÂÙÛ˚ EÍ X ı–` rř` ˙ +ęř. ¸ Ü ‹ù ıôœ£ fĄüŹ ,¸ Ięę Û Űzú ľ~L ¡Aăè§ ĘŃęř.

fonts.scale

ŁăÛ¸ Speedo# Type1 %ńùý£ `Ãè8 fonts.scale¸ĘŹ Ü‹ú üœì ¡ –åęř. l! Ü ‹<Y ŤĆ Âć XLFD Şé˚ v§` =ŁK –åęř. ¸ ~ `Ş "¡ć l!Ć ÂľtŹ SŽ –ř ` z<ȷý§£ ęęř. ÂÙÛ˚ EÍ fonts.dir Ü‹Y 4Ì¸ ›ú +ęř.

5.3 X Logical Font Descriptio : XLFD Ć ÂăŁ

X èêÍ èSSðĆtŹ l!` ‚L –Ź ĄŮú Şèă§ æăŁ 14„˚ Żȷ£ ¸ØqŢ §ÁŞéú <ę ř. Ę£ ¸,ú XLFDĘL ăŞÅ. řüY ›¸ ¸ØqK –åęř.

-misc-fixed-medium-r-normal--10-100-75-75-c-60-iso8859-1

14„˚ ŻȷŹ ?~ - [ı£ Ûýüq –åęř. ´´˚ ˚yĆ Âľt NIÃê À čńÅ?

Cȷı Żȷ ( Foundry Field )

Ã` — XĆ ąŹ ¸ ŻȷŹ * [ıõ ˚t qE VĆt ˇffi}ŹŞ \[ăŞ MŹ EÍ` ˘åęř. Ã ` Adobe çP` ˇfi l!˚ EÍĆŹ adobeĘŹ [ı` ffiq` –ŞÅ. ¸ ĹĆê bitstream, b&h,

schumacher, sun, kaist, hanyang, misc #˚ [ıŐ¸ ffiq` –Ź ,ú [[ Ãì ¡ –ú +ęř.

C}ý Żȷ ( Family Field )

¸ Yu¸ Ť l!˚ ;–:‚ ?jú @Aęęř. Íý` ˘¸ ffiqÆ Helvetica, Times Roman, Courier ##¸ Ť,«ęř. Íý l!‚ EÍĆŹ myeongjo, gothic #¸ Ę£ Ť,¸o.

X3 Żȷ(?) ( Weight Field )

medium, bold, demibold #˚ ¯ú `Žęř. qE ˚y‚Ş Iì +ęř.

EPê Żȷ(?) ( Slant Field )

SSı˚ EPĆ Âć Şèı«ęř. r ù Íý` NL –Ź A\:‚ £ˇ–, iŹ ¸Úþ–õ ˙ă6, o Ź X|‹ńÅ? Oblique ĘL ľt ¸,ê EP[ı–‚Ú, fĘL z<ȷšb čŞ... ¸, ˙Lê ri, ro # ˚ ¯¸ –ŹÚ ´´ reverse italic, reverse oblique ˚ ˚yõ ‚åęř.

k Żȷ ( Setwidth Name Field )

Ã`˚ EÍ ?~ normal£ zAüq –åęř. ¸¡Ć condensed, narrow #˚ ¯ú `Žęř.

Ù`: SSÍ‹ Żȷ(?) ( Additional Style Field ) ČýŠ(Serif)ő SČýŠ(Sans Serif)˚ ò¸ ›¸ Ù`: SSÍ‹˚ ò¸õ #Í4 sŹ Żȷ«ęř. Č ýŠŹ Ã` Íý` ÃŹ £˝ı SSı£t I, M Y ›ù Ÿı æ IŠĆ –Ź `ŽL ěù xú ˙ęęř. gŞ ˇ¸ ąïęń? I ı æ IŠĆ –Ź Ÿœ£ `Ź x Ã¸èo? ŁăÛ¸ ćçú 5èL Zć §Æ l! (-kaist-*-johab-* ...)õ 5êř8 ŞŽ ¿$ Ý‚ăì ¡ –åęř. ČýŠ [ıĹ Ę£ Ťăć $é ú ‚Ź [ıõ ˙ęęř. SČýŠŹ Ťăć $é¸ {Ź [ıõ ˙ęęř. Sans ĘL ăŹ ,¸ Űq L q£ Without ¸ĘŹ ˚y¸§ :[«ęř. Sans Serif ZŹ Sanserif ĘL ęęř. Ã` nil ˚ ¯, IX ¯ê {Ź EÍ` ťřęęř. ŁăÛ¸ l!<ú U_Ãè8 ĺ\ 6ěń Żȷ` IX ¯ê {¸ – ¸ć éœ£ ˛ýüq –Ź ,ú Ãì ¡ –åęř.

SSı ¿§ Żȷ ( Pixel Size Field )

Is ˘¸ PÌăŹ Żȷ£t SSı˚ ¿§õ #Í4Ź Żȷ«ęř. Íý` `$ ˘¸ PÌăŹ ŰŃù I ˝ê 10 20 P¸` Iľń f´ęęř. Scalable l!ĆŹ ľ¿Pĺ¸ {åęř. ıîÄ3 ŞAľ sï èÅ. Ť ¸¡˚ ü!ı l!ffiù "A ¿§˚ SSıffiˇ¸ U&ęęř.

Żȷ ( Point Size Field )

şêŤ«:œ£ ?œęř! :)

X Şş ľ\ê Żȷ ( X Resolution Field )

Y Şş ľ\ê Żȷ ( Y Resolution Field ) ´´ X, Y Şş˚ ľ\êõ #Í9ęř. ŁăÛ¸ 75 dpi, 100 dpi l!õ zX ăŞř8 Ť %ńùýĆ `t Ý‚ľÃïèÅ. 75, 100 #˚ Äı` =ŁK –åęř. ScalableĆtŹ 0 «ęř.

W^ Żȷ ( Space Field )

Ű[ıĆt SSı Iő Mú f´ľ Éèř. ~ [ı˚ k¸ řòo? I ıŹ ÕÚć [ı¸L M ıŹ jj ć [ı‚Ú, {ŇâĆtŹ ~ SSıõ [›ù P´Í˚ ŰŃĆ Oq f´ăŹ EÍ` ÂÙÛ«ęř. Ť B ;şă§ ‘ăęńÅ. Ťăć ‹Ł:‚ EÍõ m , Monospace ĘL ă6, Iő M ıő ›¸ kĆ 0Ę ^<ú SÜÄ3 AţľsŹ ,ú p , Proportional üż[ıĘL ęęř. ;:] ŤýL ¡u mù Ć% â˚ EÍ p SSıõ 59ŞÅ? c Ź m Y ô‹ć ˚y«ęř. Íý` 5Lı ăŹ SSıŹ ÂÙÛ m «ę ř. GS¸ ^‘ăęńÅ.

eŠ k Żȷ ( Average Width Field )

Ÿı ŤÂ£ «ęř. eŠ¸ĘL ć ¸îŹ æĆt ˙;ȷýŹ ,Ć ˚ă8 Ö3 ¸ľăì ¡ –ú +ę ř. ćŸĆŹ :ÌPĺ {Ź , ›åęř.

#À Żȷ ( Registry Field )

#À Żȷ«ęř. Ł§Ć ffiq`Ź ¯ = `Şõ Ź„ěœ£˚ z<ú Âê ă9åęř. adobe, dec,

iso646.1991, Íý` Is ıs ÃŹ iso8859, johab, johabs, ksc5601.1987 #¸ Ť,«ęř. Ň [ı Č!

õ ˚yăŹ , ›o? johab(s)ù SęÍ Şé˚ ıŹ l!¸6, ksc5601.1987ù řĄÍ Şé˚ Ÿı l !«ęř. ‹Ł:‚ Ű[ıŹ iso8859«ęř.

5. X Š£ŤŠČ §# : l! 41

‚Ś. Żȷ ( Encoding Field )

', ˝Ş˚ Żȷ¸wÅ. 0, 1, 8, irv #˚ ¯ffi¸ ffiq` –åęř. ffi ?òŹ Żȷ«ęř. 13ěń Żȷő

Ŋ[ăŁ f´ăè8 ^åęř. Ã` iso8859-1, ksc5601.1987-0, iso646.1991-irv Y ›ù ›!"ý Ÿı ffiú Ãì ¡ –åęř.

5.4 Ű[ íSS! ;ş Ŋå

;ş Žõ U_Ã§£ ęèř.

ffl ŽC

#include <stdio.h>
#include <X11/Xlib.h>
#include <X11/Xutil.h>

int main()
{
       Display *dpy;
       Window w;
       Font f;
       GC gc;
       XSetWindowAttributes xswa;

       xswa.override_redirect = True;
       dpy = XOpenDisplay ( NULL);
       w = XCreateSimpleWindow( dpy, RootWindow( dpy, 0 ), 50, 50,
                                       400, 300, 5, BlackPixel( dpy, 0 ),
                                               WhitePixel( dpy, 0 ) );
       XChangeWindowAttributes ( dpy, w, CWOverrideRedirect, &xswa );

       XMapWindow ( dpy, w );

       /* ----------------- ňžąÈłÿĺÁśÿąť ĺÑáąÏÞŋÍÞňÆęĳ ŋÖòňÀşÉá ĺÁĺÖá ----- */
       gc = XCreateGC( dpy, w, 0L, ( XGCValues * ) NULL ); /* [1] */
       f = XLoadFont( dpy, "fixed" ); /* [2] */
       XSetFont ( dpy, gc, f ); /* [3] */

    /* šÑáśÆ ďÛòęÑÞňÈ ďÔá GC ęÛå ąťŋÈąĳ ŋÍáąÏòłÊÞňÆęĳ ğÖáŋťňÏå ŕÖåęÏÞ */

       XDrawString( dpy, w, gc, 100, 130,
                       "Hello, Linuxers! Never Seen :)", 16 ); /* [4] */
       /* ----------------------------------------------------------- */

       XFlush( dpy );
       getchar();

    /* ďÙðŕÿęÈ */

       XUnloadFont( dpy, f );
       XFreeGC( dpy, gc );
       XDestroyWindow( dpy, w );
       XCloseDisplay( dpy );
}

{7‹ Şłù

gcc -o drawstring drawstring.c -L/usr/X11/lib -lX11

ŹSS ŽC` X ^Ş MÌĘê ¸ľăè§ ĘŃęř. :) ¸y ;Ć z<ȷß ÙÛù „L Æ<:œ£ řô ÙÛ ˇ z<ȷý9åęř.

ı, l!ê @vù >ú êqt ûĆř ŤýŹ ,¸t£ GC õ ŻÅ£ ęęř. Íxù GC õ ă# ˇffiqb9 o?

gc = XCreateGC( dpy, w, 0L, ( XGCValues* ) NULL );

ŤýL æĆt ˛SřÏ l! :&ő PÌ˚ |^ YAú "ý ŽĆ CďýïèÅ.

l! :& ( Font Loading )

şÉíłÁ ňŒáşÏò :

Font XLoadFont( Display *dpy, char *font_name );

font name [ıŐù Ę£ æĆt č3 z<ȷźÏ XLFD é˚ ř;ć l!¸ö ZŹ l! ż<(alias)õ

ŞAľsè8 `ęř. ĄWă8 Font Í ž¡õ ŁÞęęř. ìCă8 ]Á NULL ¸9ŞÅ? æĆtŹ fixed ĘŹ ż<ú `Ţ X èêÍ˚ `$ §Æ:‚ l!õ PÌăŢåęř. Ť l!` ŞAü q –Ş Mř8 X èêÍ ı–` I˝ èȷăŞ MUú,«ęř. ŁăÛ¸ IèŹ l! ¸ö ZŹ Ť?

/usr/X11/lib/fonts %ńùýĆ `Ňt ´ %ńùý˚ fonts.dir Ć #ő–Ź ,ffiú èźľÃè§ ĘŃ ęř. ć ě )Ţ IêüP˚ l!õ PÌľÇńÅ? Ťď fixed ĘL 5ê ÙÛú Ęþ ÃïèÅ.

-adobe-courier-medium-o-normal--25-180-100-100-m-150-iso8859-1

ŤýL řè {7‹...

ŤćÚ ˇcĆ ŁăÛÍt ŞAľsê l!õ X tč( AÝ&Ź l!Ć [ăŁŹ X l! tč xfs ˚ ž ¿ )` üŞ Gč :, ZŹ ŞÙăŞ MŹ EÍ Ćă` Ňfă6 Font Í ŁÞ¯Ć qE ¯¸ ď ŞŹ A Ý& ?œęř.

ŤýL stderr Ć řüY ›ù -ČŞ` ;ş`ęř.

X Error of failed request: BadName(named color or font does not exist)

  Major opcode of failed request: 45 (X_OpenFont)

  Serial number of failed request: 9

  Current serial number in output stream: 15

l! :&ő [ć ć ìC Š£ŤŠČĆt XLoadFont ě¡õ 5ŞŹ MŹ , ›åęř. Âê XLoad-

QueryFont ĘL ăŹ ě¡õ PÌăŞÅ. :) ı... ŤćÚ Å& ŁăÛÍ YC£ +;b ă9wÅ. Ę£

řüĆ z<ú ȷý9åęř. YCŹ XLoadQueryFont, ¸ő [ťć XFontStruct ˚ uS SP«ęř. —W¸ŞĆ CXê AÝ& #ő –œęő %AăŞ ˝è§ ĘŃęř.

l!õ GC Ć #À

şÉíłÁ ňŒáşÏò :

XSetFont( Display *dpy, GC gc, Font font );

l! ID ¯ú GC AÃĆ ¡ÀăêÀ Å»ęęř. ¸ľ3 ěœ£˚ Xœ£ ;şüŹ íSS!Ź GC Ć Ş Aüq –Ź ;E_œ£ vèü3 `ęř.

ŤăL Ãę GC ĘL ăŹ ,ù ŤŠŹĆ [ć ?fi AÃõ ŞęL –Ź Yu¸ĘL č ¡` –PÅ. ř è ć ě §ręèř! X èêÍ ŤŠŹĆ –qt |Åć Å GC õ.... :)

ìC íSS! ;ş

şÉíłÁ ňŒáşÏò :

XDrawString(display, d, gc, x, y, string, length)

             Display *display;

             Drawable d;

             GC gc;

             int x, y;

             char *string;

             int length;

Drawable ù Window Í ž¡# Pixmap Í ž¡ú ˙ăo? ı, û KĆt˚ _v¯ú sèL [ıŐ

string ú J; zęř. ŤýL ˝Ş˚œ£ Ş ˝Ňb č,ù [ıŐ˚ č¸` v˝‚Şõ length Ć 9

$ľt OqsŇb ýřŹ Pì«ęř.

ŁăÛ, æ ŽC Š£ŤŰ ŹSSő ìśÅê Ü8Ć ;şý @YĆt g` ¸\ć >ú Ň>ăŞ MœŞ åęń? :>> Ž. Ťľåęř. ”Hello, Linuxers! Never Seen :)” ĘL [ıŐú są řŞˇ «ÙÛ Ň, ’Never Seen :)’ ¸ĘL ăŹ ÙÛù ìC ;ş¸ üŮ Måęř. «˛ý Č\ˇP èȷê |ÅăL YAê |ÅăŞˇ î[˚ yõ $~Ź ,ê |ÅăřL f´ęęř. /* «˛ ý */ĘL suú ş ÙÛĆtŹ XUnloadFont() ú PÌăL –åęř. Ť ›˚ ?fi YAê ˝ô`Ş ¸Şˇ Š£ŤŰ [Ò ó ıôœ£ ¸ØqŞŹ YA¸ą ęęř. ăŞˇ, ŁăÛÍt g` \Ì Š£Ť Ű¸# g` Ťč"ć Š£ŤŰú ˇȷèšL ăêř8 Û «˛ýõ ffiľsïèÅ.

C 6 < X Š£ŤŠČ §# : ćŸl!

ı, ÄåľÇńÅ? X èêÍĆt ă#˚ [ı ZŹ [ıŐú ;şă§ æľtŹ = `Ş YAú $flb ęę ř. 1. ıê¸ ÙăŹ l!<( XLFD Şé¸fi ż<¸fi ^Ć... )ú NL XLoadFont ě¡£ X èêÍ˚ l!

tč(xfs)£Ùâ Font IDõ ŃIłęř.

2. Ť ID õ `ŞL ŤŠŹ ŞíSS!(GC)Ć #Àęęř.

3. ¸C ˝Ş˚œ£ XDrawString ě¡õ ˚t ÙăŹ û˚ ÙăŹ æXĆř [ıŐú :šzęř.

Is ^şć YA¸o? ąŽù ¸,ú îÜąåă9åęř. ŤýL ćŸ ;şĆ ÂăŁ NIÃêÀ ăo.

6.1 ćŸ ;şĆ [ć = `Ş ¸b§

6.1.1 èȷăŹ ŞØć ¸b§

{Ňâõ 58t Íýõ `$ ˘¸ hÄ&Ź [C |Ć ă#` Ę£ ćŸ [C «ęř. ffiGý AX£ ‚ľ Í ý ćŸ ŚȷŹ SęÍ/řĄÍ ¸CŹ v˝; WŢ»Ćt ˇfi $˚ î<Xìć KSC5700 Śȷ, M$ #¸ s 9¸ üq 8ŢăL –Ź îęŚȷ, M$ PĆt ćv‚ffiú ÍÆăŹ "¸ č@¸ ˇffiq nL èêŤ 95ő è êŤ NT Ćt 5L –Ź Ý$řĄÍ( ZŹ `ęřĄÍ, ¸ö¸ qé ü}fi ì–Ź ›ü )¸ –åęř. Íý ˚ ćŸ¸ $˚ EUú QL –řL ľê Ys¸ Iňęř. {Ňâ˚ #û§( Ç&˚ ć{P P$ ¸ôŢA` Ť î<ć IŠćŸú ˇffiÏ è< ¸; )Ć ´ çPĆt űĄă3 ÃŁs}Ï ćŸÜ˚ Ő§Ź A˙£ r$Ý åęř. Ťb ]Á ¿Ŋ& SęÍ¸}ŞÅ. ăŞˇ AÙő == [ž AÙ˚ ă¡‚ [ž ąıffi ÍÛĆ řĄ

Í¸ĘŹ h]¸ ÏfăŢL, Ť ¸ó ćŸÜ˚ Ő§Ź ô]ú ›Žq ‚åęř. 3ř` ćŸù qŮ^ §z¸ ŹŠ!SSqõ ;I#§ æć X§` üqčýL ˙Uåęř. ćŸÜ §Áù §z˚ ë>:‚ Ę¸ĚSS# řö {qPL M$ P˚ EÍĆŹ ÌÌÎ ćŸú Ç?£ XL –ŞÅ.

ýĄtffiĆ3 ćŸÜ §Áú `Kř v çPŹ {åęř! Ę£ Íýffi˚ *œ£ ¸Ùľb ęęř. Zć ýĄt ffiù +ffi¸ ľsč ĘĘŞê Måęř. Ę£ ¸CÙâ Íý SSSS£˚ *œ£ IöřÏ ćŸú uÇľ #˘è ř. ćŸú Ç?£ !L Źüıõ ÍÆăŹ §zffiĆ3 Æ:õ ÃŁ}b č è^¸ĘL f´ęęř.

6.1.2 ćŸ ;ş! X|¸ řô`?

?fi [CŹ Ę£ Ű[ £˝ıŹ 1 Ę¸!£ vÇăLê +Ź Ł8, ćvq, |vq ‹Æqő ›ù ôjĎ sq ffiù 2 Ę¸! ¸\ú ŻÅ£ ćřŹ ,«ęř. 0Ęt 1 Ę¸! £˝ıõ ;şăŹ ě¡őŹ řô Şé˚ ě ¡õ PÌă6, [ıŐĆ Âć c^˚ `WYAú $flb ęęř.

ffl XDrawString ě¡ ÂêĆ XDrawString16 ¸ĘŹ ě¡ PÌ

ffl Ã`˚ [ıŐú ŤÂ£ PÌč ¡ {œ6, XChar2b ĘŹ uS– ıÒÍú PÌľb ćř. 0Ęt Ã` [ıŐ –> XChar2bÍ ŢŐ£ ĘþsŹ ŞØć YA¸ ŻÅ.

ffl Ű[Y ćŸú ›¸ ;şľb ăt£ Ű[ù XDrawString œ£, ćŸù XDrawString16 ě¡õ 0£ < ęř. Ťľř8 ÍýŹ Ã`˚ C [ıŐĆt Ű[ù Ű[Â£, ćŸù ćŸÂ£ 8;ľ4Ź Ťć ȷz¸ ŻÅ. Ť ¡Ć l!õ ›qąŹ ,, GCĆ #ÀăŹ ,Y ›ù YAù ò¸ {åęř. şŞ S&¸ ă# –ř8 X l !tč(xfs, X èêÍõ èȷă8 Íý ?ò3 C –åęř Ťăę %Aăì ŻÅ{ü )` 2 Ę¸! ;şú Ş ÙăŮ=˚ [C‚Ú, ÅŔĆ 2 Ę ¸! ŞÙăŞ MŹ X tčê –#Å? :)

6.1.3 X èêÍĆt ćŸ qŤú „ŇăŹ Şł

X èêÍĆt ćŸ qŤýĂ¸Őú „ŇăŹ Şłù ¿3 2 `Ş` –åęř.

ffl `$ Łõù Şł, ŤýL `$ [[X Gć Şł, ăŞˇ $˚ ÂÙÛ˚ ćŸ qŤffi¸ ýÌăL –Ź Ş é, ffiˇ ă8 `$ řźć ćŸ uÇ Şł : Ę£ ´´˚ Š£ŤŰ¸ ćŸ §ăú 4$ăŹ Şé«ęř. Ã` î<ć Ű[ Š£ŤŰ˚ ŹSSĆt «ş/;şĆ [ć ÙÛú ľÌăŹ ŞéĆt ˘¸ =¸L –åę ř. Ž) ćç, ćEmacs, ćŸ fvwm 2.* # <Â ř¡˚ Š£ŤŰffi

ffl ˘ù Š£ŤŠ"˚ Wôdş¸ ŻÅć Şł, Ã` Íý` èêŤ 3.1 Y ›ù VĆt ¯& ÃŹ Şł : Ň! X èêÍĆt˚ ă#£ `‹ý «ş/;ş Şéú ( Input/Output Method ) ˇffiq nL Ť § ăú qŤffiĆt PÌăŹ Şé. Ň, ćŸ §ăú 4$ăŞ ML, «;şĆ Âć §Æ:‚ ŚYˇ ŞĹ s8 üŹ Şé«ęř. KÍš3ê \Ì X èêÍĆtŹ ¸ć ćŸ §ăú §ÁŢffiĆ ˚ľ ˇffi}Ź Ş ?òŞˇ Íý` 5L –Ź XFree86 ĆŹ IŤ ¸ć §ă¸ {åęř. ¸,ù ;[ Ìq£ ˙ăı 8 X èêÍ˚ Internationalization §ă Ň I18N Y L10Nú ¸ÌćřL ˙ęęř. ( œL£ I18N ù

Internationalization ¸ĘŹ şqĆt ˛ü I ő —ȷ N P¸Ć 18 „˚ Ű[ı` ffiq–§ :[Ć Ťľ

3 <<ć ,¸L, L10Nù Localization ¸ĘŹ ŸıĆt îŠęęř ) ŁăÛ¸ IBM AIX ›ù ,ú˚ ÃŞŹŞ ?ò9wÅ. ¸ Şłù W`ý qE ‹Ć [Ąú uřŹ »>¸ –Şˇ ı‘ ffiG ˇffi8 $˚ ~âý ćŸ¸ üL ‹ęř:) Ç& X11 R6 ĆtŹ ?Ûć „ŇÞE¸ sqK –åęř. şŞ... Ž) ?

¸¡Ćê Íý` èêŤĆt s£ PÌăŢÏ ć-ćŸ˛ď HanX ĘL ăŹ ,ú ¸Ìľt ćŸú Ç ¡ – êÀ(;şˇ) ăŹ Şéê –åęř.

Íý` ˛Åb č ,ù ;ı/óı˚ „Ň ?~Ć W`üŹ `$ §Æ:‚ ćŸ;ş Şł«ęř. Ç& 9Ź ó ı˚ „ŇĆ dş |«ęř. qt ˙ý XFree86 Ćê \Ì GŞ Mù ćŸ èSSðú Ó&ăŁ Š£ŤŰ „ŇĆ t ćŸ ˛ýĆ čYăŹ è^Y dşú Iffi ¡ –êÀ ľbćřL |åęř.

6.2 ćŸ ;ş YA

6.2.1 X|¸ Z [C‚`?

Ç& X èêÍĆt PÌüŹ ćŸ l!˚ [êŹ ¿3 3 `ŞĘL ˙č ¡ –åęř. 1 ěń£Ź ŁăÛ¸ Y ÌăèŹ ćç SęÍ l!«ęř. 2 ěńŹ ÂÍl!, ćjl! #˚ řĄÍ l!«ęř. 3 ěńŹ ›ù řĄ Í l!¸8tê X˚ ~ „őŹ Is PŹă3 řô ˛ýYAú $flb ăŹ XÃ l!` –åęř. ¸ľ3 řjć l! Íé˚ U&Ź řjć l! ;ş Žüȷz¸ ŻÅěú ˚y ęęř. 9Ź ‹ş Ł§t C‹ ^şć 2 ěń EÍˇ z<ȷý§£ ă9åęř. yšć l!‚ 1 ěń ćç SęÍ l !˚ ;şú řô ć ě˚ ˛˚õ čYľb č ˇÂ ˘ù ¸b§` ŻÅă§ :[«ęř. ( Pìù XÃ l!` Ì ÖŞˇtê uč ¡` {œę... ) ı, Ťă8 ŁăÛ¸ řĄÍ Şé˚ l!õ `ŞL –řL f´ăL èȷă9åęř

şÉíłÁňÇ ňŒáşÏò : <X11/Xlib.h> ňź łÍáňÍá

XDrawString16(display, d, gc, x, y, string, length)

           Display *display;

           Drawable d;

           GC gc;

           int x, y;

           XChar2b *string;

           int length;

ÍýŹ ćŸ l!õ `ŞL ćŸú ;şă§ æľt XDrawString ¸ĘŹ 1 Ę¸! sqĎ ě¡õ PÌăŞ M L ȷĆ 16¸ĘŹ Äı` äù ě¡õ PÌă3 `ęř. ŤýL îî& U_Ã8 XDrawString ĆtŹ char * Í¸}Ï ÙÛ¸ Ł§tŹ XChar2b * Íœ£ Ę¯q –o. ÍýŹ Ł§t ^£Ï ıÒÍĆ Âľt Zć NI Ìb ęęř. :<

typedef struct { /* normal 16 bit characters are two bytes */

          unsigned char byte1;

          unsigned char byte2;

 } XChar2b;

Íý ˙Ć Âć vÇù Ç& 2 Ę¸! vÇł¸ `$ ˘¸ PÌüL –œ8 vu:¸ĘLê ˙č ¡ –ú , ›åęř. ćŸ ć Ÿı ”ć” ¸ĘŹ [ıŹ Ű[ 2 Ę¸!£ üq –L Ť,Y ‹Â‹ ÂßăŹ ,¸ Ę£

XChar2b Í ž¡«ęř. 0Ęt ÍýŹ char * Í ŢŐú XChar2b * Í ŢŐ£ žÞèĹ s§ˇ ă8 `ęř.

ŰÚ Íý` ˘¸ `ŞL –Ź ćjl!# ÂÍl!˚ EÍ, ˙¸ ÖŞ Ťľ3Ź üŢ Måęř. řüY ›ù ŊS¸ ¸ØqKb ęęř. ‹ş ’ć’¸ĘL ăŹ 2 Ę¸! ćŸ ć Ÿı` –řL X8...

char *Han = "şÉá";

XChar2b HanX;

HanX.byte1 = *(Han) - 0x80; /* ŋÁňÇ! 0x80 ąÉïňÛå ľţŋÁąĳ ňÝñďť */

HanX.byte2 = *(Han+1) - 0x80;

6. X Š£ŤŠČ §# : ćŸl! 46

ÃèřèŸ ŤB ćŸ 2 Ę¸!ő XChar2b Í uS– 1č ^˚ ^şć ‹Â‹ Âß¸ IęĘ, 0x80 ¯ú „ sqb ćřŹ ıffić |^ YA¸ ŻÅęęř. ( œL£ XÃ l!Ź 0x80 ¯ù ¯ú „sŞ ML ŤB ‹Â‹ ÂßèÊęř. ) ¸C X ˇ¸ ąŞåęń? NL #ę o$& ÖŞ M#Å? :)

#include <X11/Xlib.h>
#include <stdio.h>

int main()
{
        Display *dpy;
        int screen;
        Window w;
        Font hanFont, engFont;
        GC gc;
        XChar2b HStrBuf[256];
        int n;

        dpy = XOpenDisplay( NULL );

        screen = DefaultScreen( dpy );
        w = XCreateSimpleWindow(dpy, DefaultRootWindow(dpy), 0, 0, 400, 300, 2,
                        BlackPixel( dpy, screen ), WhitePixel( dpy, screen ));
        XMapWindow( dpy, w );
        XFlush(dpy);

        sleep(4); /* ň¿ čÍøňÍñňÛåćťňÀ? */

        gc = XCreateGC ( dpy, w, 0L, (XGCValues *) NULL );
        hanFont = XLoadFont ( dpy,
                        "-daewoo-mincho-*-r-normal--16-*-*-*-c-*-*-*" );

        engFont = XLoadFont ( dpy, "fixed" );

        XSetFont( dpy, gc, hanFont );
        n = convert_ks_to_display("ňÉáčÏòşťłźňÀęÈčÖÞłÿ", HStrBuf, 10);
        XDrawString16(dpy, w, gc, 100, 100, HStrBuf, n);

        XSetFont( dpy, gc, engFont );
        XDrawString(dpy, w, gc, 100, 150, "Welcome to Linux!", 17 );

        XFlush(dpy);
        getchar();
}

/* şÉáśÍí łĳłÆňźłÿ ňÝáňÕò */

int convert_ks_to_display(char *str, XChar2b *buf, int n)
{
  int i, j;

  for (i = 0, j = 0; i < n;) {
    buf[j].byte1 = str[i] - 0x80;
    buf[j].byte2 = str[i+1] - 0x80;

    i += 2, j++;

  }

  return j;

}

{7‹ Şłù [›åęř. ¸\ {¸ ìśüš8 ŁăÛù /usr/X11R6/lib/fonts %ńùý˚ ăÙ %ńùý

misc %ńùýĆ ÂÍ l!` zXüq –qb ęęř. Ü‹<ù hanglm16.pcf.Z «ęř. fonts.dir Ü‹ú U

_Ãè§ ĘŃęř. Ç& `ŞL GèŹ řĄÍ Şé˚ l!õ IX$# :qsè8 `ęř. ;Ć z<ȷźÏ

XLFD Şé˚ v§ ZŹ ıs 5Ź l!<Ć ÂăŁ fonts.alias Ćř ż<ú AľsèL Ť ż<ú PÌăè

fiŞ ˝üÂ£ ăè8 `ęř. œL£ æĆt PÌć Ű[ l!< fixed Ź Pì ż<Ć ľ¿`ęř. fonts.alias — XĆ A˚üq –åęř.

6.2.2 IŤê +ù [C` –ř!

ćŸ£ ;şú ľÃèę qCČÅ? C` ˛üœ£ ćç ŹSSõ ÃL ëąă8t ż, IęŞˇtê ćŸ¸ ; şüę œ §Û¸ ^ÌwÅ. ŰÚ [CŹ Ťľ3 ^şăŞ MUåęř. X|¸=uÅ? æ˚ ŹSSõ ffi U_Ãè§ ĘŃęř. ffi Ãè8 ćŸù ćŸÂ£ 0£, Ű[ù Ű[Â£ 0£ ;şăL –å ęř. ¸,¸ X|ú ˚yăŹ ,‹ńÅ? Ž! Ťľåęř. ÍýŹ KÍš3ê ćŸY Ű[ú ÔÌľt 5Ź è ÂĆ UL –åęř. 0Ęt ÍýŹ [[ PÌı£Ùâ řüY ›ù [ıŐú Ń3 `ęř.

char *MixedString = "ŋÿňÇ řĳčÎð ŋÁłĳčÛá freeyong@soback.kornet.nm.kr ňÝîčÈďť";

X|¸ [C¸9åęń?

XDrawString ě¡Ź ą£Ş 1 Ę¸! [ıĎ l!ˇ ;şęęř. ¸Ć üăŁ XDrawString16 ě¡Ź ŁÂ£

2 Ę¸! [ıĎ l!ˇ ;şęęř. Ťľř8 æő ›¸ ćŸY Ű[¸ vŁ –Ź EÍĆŹ [ıŐú sÎ * _ă8t ćŸY Ű[ú 0£ ;şľsqb ćřŹ @Á¸ #łęř. :< ¸ ÙÛ¸ c^˚ dşú ŻÅ£ ćřL č ¡ –åęř. Ű[Y ćŸ˚ SÜõ ”8Ź ,¸ Ç&£tŹ Is |Åęęř. qé ăřÃę Íý#Ęê Űq[ÜĎ¸ üčß "ć <8ć §Ûú č` ¡` {PÅ. "& {Ň â ÛbĆ –qt ćŸˇ ffiüL Ű[ù ÂêĆ é¸ üčßř8 IXê Ť$ 5Ş Måęř. 0Ęt ŁăÛù l! £./l!õ GC Ć #À/l! ;ş ¸ľ3 ^şć YAú J qtt l!Ć ÂľŁ ı îı&£ ˛ýăì ¡ –Ź ăş¸ ŻÅă3 `ęř.

6.2.3 ćŸY Ű[ú użľt ê§

Ł§tÙâŹ X qšŒŞ§ èȷęęř. C` Ł§Ć :qnù ě¡Ź ćç ŹSSĆt ćŸ˛ý ÙÛú ÃL LÂ£ 9˚ ćŸ fvwm 2.0.42˚ ćŸ ˛ýØ1œ£ ÄPăL c^ú ¡Ać ,«ęř. ¸ ?fi ÙÛú ¸ľă ì ŻÅŹ {åęř. ŤýL qŮ Aê ìş¸ üèŹ Ûffiù ¸y ř NL GèŹ 4Ì¸ĘL |åęř. Łă Û¸ s@ăŇb č ÙÛù ŹSS KĆt z<ú ȷý9åęř.

void HanXDrawString(Display *d, Drawable w, GC gc, XFontStruct *hfont,

        XFontStruct *efont, int x, int hy, int ey,

        char *str, int len, int hcode, int ftype )

{

  int n;

  char *p;

  XChar2b buf[256];

/*

ňÈ şÉíłÁčÛá ĺĳśÑòňÇ ňťłÆřÈ ňÏòğÖáŋťň¡ şÉáąÛåňÈ şÑáşÉîď£ňÿ ňÝñčÛá ğÖáŋťňÏåňÛå ĺÉäłÛîčÈďť.

6. X Š£ŤŠČ §# : ćŸl! 48

ňžąÈłÿčÛá str ňÈęťčÛá ĺÏáłÁňÝîčÈďť.

*/

  while (len > 0) {
    if (*str & 0x80) {
    /*

ĺťęĳ 0x80 ą¡ AND ňÏáłÉáňÛå şÉíňÆęĳńÿ ĺťňÈśÆňÇ 8 ĺÍáőţ ĺÈśÆąť 1 ęĳ ď£ňÿ ňÝñčÛá ąťęÛå şÒÞňÝáşÉîčÈďť. ąÆęţłÿ ŕÉíňÈğÏá ąÆ ĺťňÈśÆň¡ ďťňÛí ĺťňÈśÆ ďÁ ąţčÛá şÉáąÛåňÛå ąÁłÍòşÉáďťąĳ şÉå łÁ ňÝñłÛîčÈďť.

*/

  for (p = str; len > 0 && (*p & 0x80); p += 2, len -= 2)
    ;

/*

ňžąÈňź for ( ) ; ęťąĳ şťčÛá ŋţğÈňÝñčÛá ğÖáŋÉòňÈ ňÝñłÛîčÈďť. şÏáŋţ şÉáąÛåňÈ ŕÿňÛíňÆ ęĳ čťśťčÉá ňÄŕÈĺÁśÿ ňÿďÈćťŋÈ şÉáąÛåňÈ ŋÈłÑÞď£čÛáąťęÛå ŕźřÆşţłÿ şÉáąÛå ğÖáŋťňÏåğÉá ŕÁęžčţňÿ ŕÿęÈşťąĳŋť şťčÛá ąÍîčÈďť.

    */

      n = HanXCharConvert(str,buf,p-str, hcode, ftype );
      XSetFont( d, gc, hfont->fid );
      XDrawString16(d,w,gc,x,hy,buf,n);

   /* ĺťęĳ ňžąÈłÿ XDrawString16 şÉíłÁęÛå ńÿłÿ ŕÖåęÏÞşťąĳ ňÝñłÛîčÈďť */

      x += XTextWidth16(hfont,buf,n);
      /* XTextWidth16 ňÈęťčÛá şÉíłÁčÛá čÖáňžąž ĺĳłžňűąÎñŋÀ? */
    }
    else {

  /* ňÏòğÖáňÝå ěţ ŕÿęÈşťčÛá ęÁśÝáňÝîčÈďť */

      for (p = str; len > 0 && !(*p & 0x80); p++, len--)
        ;

   /* ğťŕÉáąťŋÈęĳ ążłÑÞŋÍÞňÆęĳ ASCII ğÖáŋťğÉá čťňÑå ěţćťŋÈ šĳňÝáśÿ ňÈďÑò */

      XSetFont( d, gc, efont->fid );
      XDrawString(d,w,gc,x,ey,str,p-str);
      x += XTextWidth(efont,str,p-str);
    }
    str = p;
  }
  XSetFont( d, gc, efont->fid );
}

/*

ňÄňźłÿ ńÛå ďź ňÍïňÈ ążłÑÞ XSetFont ęÛå ńÆčÛá ňÈňÅčÛá şťčťňÇ GC ňźďťąť şÉá ĺÍáňÛá şÉáąÛå šÑáśÆęÛå ďÛòęÑÞşÊñďťąť, ěĳ şÉá ĺÍáňÛá ňÏòğÖá šÑáśÆęÛå ďÛòęÑÞşťčÛá ŋÉÞňÍîňÛå şťąÈ ěţğÖá ňÝîčÈďť.

*/

ı, z<ú ȷýo. æĆt PÌć ì¿ğù ćŸ Š£ŤŠČú ăèšŹ Ûffiù Is §Æ:œ£ ˛&Şqb ăŹ 4Ì«ęř. ćŸ ć ŸıŹ 2 Ę¸!¸6, „ěń Ę¸!˚ MSB Ź 1 £ Ľ6ýřŹ Pì¸o. ŤŠt ć Ÿ‚Ş IĺŞõ –¿ăŹ `$ §Æ:¸8tê î‹ć Şłù Ę£ ü!»SS¿ ŊSú ľÃŹ +ęř. 0x80 ¸ęő ¸Ţ¡£Ź 1000 0000 «ęř. ¸ Äıő & ŊSú ă8 ˚ ř 1 ‚ EÍˇ œ¸ üt£ YŊ MSB` 1 ‚` Iĺ`õ éżľ7 ¡ –Ź ,«ęř.

ıČć 4Ìù C sqþú ÃèL ü!»SS¿ ŊSú WÙăè§ ĘŃęř. C` ĎăL òù þù vę& & ýX˚ ”C Programming Language” «ęř. vę&Y ýX` qE PŁ‚ŞŹ Ièo? :) ?òè8 Û NI ÃČÅ. §# \éĆ ľ¿ăęőÅ :)

6.2.4 l!Ć Âć |Åć AÃ NI4§

ćŸ ;ş ğ˚Ùâ ¸ľ3 qůwÅ. ( ŰÚ ćŸ «şù ÌÎ Ì á¿č +ęř )

¸CÙâ řØLı ăŹ 4Ìù Íý` ˛č ¡ –Ź qE EÍĆĘê ıîı&£ l!õ ˛ýăŹ ŞłĆ Â ć ,«ęř. XDrawString ¸# XDrawString16 ¸ĘŹ ě¡Ź Íý` AľsŞ MIê l! Lî˚ "ĄĆ 0Ę [ıŐú ŽC3 ć v£ #Í4zęř. ăŞˇ ~ v ¸\¸ üŹ [ıŐù? v^<ú qN3 čńÅ? ; şý [ıŐù êÂ– v˝˚ kú `ŞL –ŹŞ... ## [ıŐú ŁăÛ ˝üÊ ;şă§ æľtŹ l!Ć Âć ;Ł:‚ AÃ ZŹ ŻÅĆ 0Ę ć Ÿı ć ŸıĆ Âć AÃõ NI4b ęęř.

ŰÚ l!Ć Âć AÃŹ q%Ć –řL řo? Ž. ”åęř. Ť,ù X tčĆ –åęř. ÍýŹ Ã` `$^ şć ÍŒ£t XLoadFont ě¡õ ˚t l! ID õ uqłęř.

`$ ^şć Şł

XQueryTextExtents16(display, font_ID, string, nchars,

direction_return, font_ascent_return,

                        font_descent_return, overall_return)

      Display *display;

      XID font_ID;

      XChar2b *string;

      int nchars;

      int *direction_return;

      int *font_ascent_return, *font_descent_return;

      XCharStruct *overall_return;

Íý` PÌăLı ăŹ ě¡Ź Ę£ XQueryTextExtents16 ¸ĘŹ Is ą ¸öú `Ţ ě¡«ęř. Íý ü Űq [ÜĎ PŁffiĆ3Ź *ffiŞ CĘê ŤffiĆ3Ź ÑÏ ě¡<¸9o? X £ èȷăŹ ě¡Ź Ę£ Xlib ě ¡„ú ˚yăŹ ,¸L Query SPăř, TextExtents Ź íSS!˚ ŰŃ ľæ, ›Ć 16 ú ä‚ ,ù 1 Ę¸! Ď [ı` IęĘ 2 Ę¸!Ď [ı„ú #Í4sL –åęř. ‹ş æĆt l! ID ž¡Í¸ XID ‚ ,ù Ł ăÛ¸ f´ľ ÃïèÅ. 2 Ę¸!Ď [ıŐ¸t£ XChar2b Í ŢŐú PÌăŢL nchars Ź Ť ŢŐ˚ ¿§ õ Nšzęř ¸CÙâ 4 „˚ j‚â ;ţž¡ffi¸ –wÅ. ŁăÛ¸ f´ă§Ć ů ¸ Yuffiù j‚â£ sqPúńÅ? ”åęř. ¸ ž¡ffiĆř` Íý` ÙăŹ AÃõ uq ąšL ăŹ ,«ęř.

direction return ù FontLeftToRight, FontRightToLeft ĘŹ AÃ` ffiq –åęř Űqõ Xˇ ›œì ¡ –

ř8 Xá y‚Ş Iì +ęř. Ã`˚ EÍ FontLeftToRight ¸9o? [ıŐ˚ ;ş¸ _ –< Í ‚`? Ię 8 Ť ŁÂ‚` «ęř.

font ascent returnY font descent return Ć Âć ¸b§Ź ćŸ [ıőŹ řô Ű[ [ıˇ˚ "ĄĆ Âľt

NIb m§` þ , ›wÅ. Íý [ıŹ ¸ăć „]¸ {řL# čńÅ? Ű[ı y õ Ž£ ffiqÉèř. Ã ` Íý` |ąp ˛ü ffiq`t( ø! ÅŔù ##ąpĆtÙâ ă#Å? ) Űq è^Ć ăŹ ‹ù N7ţ 5 §Ţåęř. ‹ş [ŞuĆ `t 0£ Cȷý Űq d!õ ć Ď Yęř. Wþú aX8 ˝X ąxŞ˛ď v ¸ sÎsÎ ŤqK –L, ıČ& Ãè8 7Ĺv ˙L ˙^v¸ ŤqK –Ï ,¸ §r#ïęń? Ť ˙^vù

baseline ¸ĘL ęęř. a b c ő ›ù [ıŹ ?~ Ť ˙^v æĆ =ŁŽęř. ăŞˇ g j y ›ù [ıffiù ˙^

v IŠ£ 4š`Ź ÙÛ¸ –ŞÅ? ¸C ˇ¸ ąŞú +ęř. font ascent return ( ascent˚ ˚yő descent˚ ˚yõ P;ú üIÃè8 Is <ÝľŽęř )Ź Ť ˙^ baseline æ£ = ŹĘˇÂ ďĘ` –Ź`? ŤýL

font descent returnù baseline IŠ£ v˝ˇÂ‚`õ #Í4zęř. Íý ćŸYŹ ;Å [ť¸ {řL č ¡

–o. :) ăŞˇ! ŤľŞê Måęř. Íý` ćŸY Ű[ú ÔÌč : Íý ćŸù Ű[Y SÜõ ¸Ø§ æľ t ĺ\ baseline æĆ =ŁKb ă9o? ~jă3 y ı˚ ĚÙÛY eśă3 =ŁŞ8 Ű Ã§ íqŽęř.

6. X Š£ŤŠČ §# : ćŸl! 50

overall returnù Ÿı ŤÂ£ ;Ł:‚ AÃõ `Kř zęř. ^£Ï ıÒÍ¸wÅ. XCharStruct ĘŹ....¸

ıÒÍ¸ qN3 ¸ØqK –ŹŞŹ Xlib.h ¡Ì Ü‹Ćt üIÃ8 řüY ›åęř.

/*
 * per character font metric information.
 */
typedef struct {
    short lbearing; /* origin to left edge of raster */
    short rbearing; /* origin to right edge of raster */
    short width; /* advance to next char’s origin */
    short ascent; /* baseline to top edge of raster */
    short descent; /* baseline to bottom edge of raster */
    unsigned short attributes; /* per char flags (not predefined) */
} XCharStruct;

¸ ě¡õ PÌăŹ ¸îŹ YŊ ŞŽ ;şăšL ăŹ [ıŐ¸ qŮ ˇÂ˚ ŰŃú òŞč ,‚`õ `İă Ź ,«ęř. [ıŐ˚ m¸(height)Ź řüY ›åęř.

ascent ğÍíĺÿ + descent ğÎíĺÿ

æ£ v˝ˇÂ¸6, IŠ£ v˝ˇÂ‚Şõ Ìă8 `ęř. ćŸù descent = 0 :) ŤŠê ‹[Ąú æľt ĺ \ ¸ľ3 ˚sïèÅ.

řüœ£ [ıŐ˚ k(width)ù qN3 GSčńÅ?

rbearing ğÎíĺÿ - lbearing ğÎíĺÿ ěĳčÛá ąÆčËò width ğÎíĺÿęÛå łťňÕò

1 Ę¸!Ď [ıĆ ÂľtŹ XQueryTextExtents õ <ęř.

Ì ^ù Şł æ˚ Şłù qE AÃõ NLı č : ĺ\ X tčĆ3 Å»ú ľb ăt£ P!Œ¿ £ȷ` ˘¸ $ý3 ü6, Š£ŤŰ¸ ŮšŞŹ sľ¸ `ęř. ŤŠt Š£ŤŰřÏ Š£ŤŰú ăŹ EÍĆŹ ÂÙ Û XLoadFont £ l!£.ăL, XQueryTextExtents(16) ›ù ě¡õ PÌăŞ ML řô Şłú PÌęę ř. XLoadFont ÂêĆ XLoadQuerFont ě¡õ <èř. XLoadQueryFont Ź l!õ £.ă8t Query ćřŹ ˚y«ęř.

XFontStruct *XLoadQueryFont(display, name)
             Display *display;
             char *name;

XLoadFontĆt˛ď l!<ú ;ţľsŹ ,ù ›Şˇ, ÃèŹ Ęő ›¸ ŁÞüŹ ¯¸ Font Í¸ IęĘ XFontStruct ĘŹ ıÒÍ«ęř.

typedef struct
  XExtData *ext_data; /* hook for extension to hang data */
  Font fid; /* Font id for this font */ /* ŋÁğÑÞ! */
  unsigned direction; /* hint about direction the font is painted */
  unsigned min_char_or_byte2;/* first character */
  unsigned max_char_or_byte2;/* last character */
  unsigned min_byte1; /* first row that exists */
  unsigned max_byte1; /* last row that exists */

6. X Š£ŤŠČ §# : ćŸl! 51

  Bool all_chars_exist;/* flag if all characters have non-zero size*/
  unsigned default_char; /* char to print for undefined character */
  int n_properties; /* how many properties there are */
  XFontProp *properties; /* pointer to array of additional properties*/
  XCharStruct min_bounds; /* minimum bounds over all existing char*/
  XCharStruct max_bounds; /* maximum bounds over all existing char*/
  XCharStruct *per_char; /* first_char to last_char information */
  int ascent; /* log. extent above baseline for spacing */
  int descent; /* log. descent below baseline for spacing */
} XFontStruct;

ıÒÍ¸ ê Ä!ć ‘Ć ŽăŹwÅ. :) s@ăì ,ù l! ID ` XFontStruct ıÒÍ˚ fid 1čĆ 9$üq –řŹ Pì«ęř. ŁăÛ¸ l! ID õ 5L òœì :Ź fid 1č¯ú PÌăČÅ.

XSetFont ě¡õ PÌăì :Ź Ę£ l! ID õ PÌăŇb9o?

‹ş uS–Ćř` H8 l! [ť AÃõ `Kţœt£ ¸CŹ qE AÃõ NI 4§ æľ X tčő `êč ŻÅ` {řŹ $>¸ –åęř.

ŁăÛ¸ XFontStruct uS–õ `ŞL Gè8 řüY ›ù ě¡ffiú `ľt Łă`Ş AÃõ j4ì ¡ –å ęř. ffl XTextWidth16

int XTextWidth(font_struct, string, count)
      XFontStruct *font_struct;
      char *string;
      int count;

int XTextWidth16(font_struct, string, count)
      XFontStruct *font_struct;
      XChar2b *string;
      int count;

sqŢ [ıŐ( string )¸ òŞč ŹĘ kú NI9ęř.

ffl XTextExtents16

XTextExtents(font_struct, string, nchars, direction_return,
              font_ascent_return,
              font_descent_return, overall_return)
      XFontStruct *font_struct;
      char *string;
      int nchars;
      int *direction_return;
      int *font_ascent_return, *font_descent_return;
      XCharStruct *overall_return;

XTextExtents16(font_struct, string, nchars, direction_return,
                font_ascent_return,
                font_descent_return, overall_return)
      XFontStruct *font_struct;
      XChar2b *string;
      int nchars;
      int *direction_return;
      int *font_ascent_return, *font_descent_return;
      XCharStruct *overall_return;

4Ìù XQueryTextExtents16 Y ›åęř.

ąŽ˚ z<ù Ł§t ˝X§£ ă9åęř. Pì l!Ć Âć z<ù Ť´ú ÃŁ ȷý8t ăŹ ,¸ ŻÅă řŹ f´¸ ȷŹwÅ. t>Ć `Ãè8 ˘ù œL t:¸ –œt£ ŤB âÿ l! Property Ć [ć ÙÛú ffi U_Ãè§ ĘŃęř.

ŤýL ćŸ Šß6ú æľtŹ ćç ŹSS˚ hangul.c ÙÛú ffi œqÃè§ ĘŃęř. ZŹ ćŸ fvwm 2.0.42 ŹSSĆt libs %ńùýĆ `Ãè8 HangulSupport.c ĘŹ ,¸ –åęř. Ť,ú U_ÃèÏŞÅ...

C 7 < X Š£ŤŠČ §# : ¸ř!˛ý

ŞŽńŞŹ Ť ı–£Ź ìŮ:‚ Š£ŤŰú ˇffi§ĆŹ Ý`ăć `$ §Æ:‚ „]ffiˇú ˛ÅţŞˇ,¸ CÙâŹ X ţĘŮ ,«ęř. ŁăÛù ¸C Æ<:‚ Š£ŤŠČĆ ffiq`ì uü` ü}åęř.

ąŽ ŢÐ 4Ìù ”GUI Š£ŤŠČ”Ćt `$ łî:‚ „]‚ ”¸ř! event”Ć Âć ,«ęř. ¸y èêŤ Š£ŤŠČ ›ù ,ú ľÆ :¸ –Ź Ûffiù, ŤýL "& §( êŤ è<Ùâ C £ Š£ŤŠČú ľÃê Û ffiù ŞŽÙâ ˙;ȷýŹ = `Ş m§Ć ÂăŁ ŽŞ ¸ľăì ¡ –ú +ęř. ;Å ?òèŹ #ÃÛ˚ E ÍĆŹ ‹ş ?fi ,ú ¸ľč ¡Ź {œt£ şŞ èêÍ Š£ŤŠČù ?~ffi ”¸ř!” ˛ý Şé˚ ë"ć Š£ŤŠČ SSÍ‹ú ‚ŹřŹ [u ă#ˇ §rľ sè§ ĘŃęř.

7.1 ¸ř! ˛ý ŞéY £ò:‚ ˛ý Şé ò¸>

Íx £ò:‚ ˛ý ŞéĆ Âľt NIÃêÀ ă9åęř.

C õ Ã` <òsqĘL Ùœęř. ?fi ‹ĆŹ £t` –ř! `$ ‚^:‚ PL Şéú ?Ý£ ăL –L @ v qE sqfi ^Ć ‚^˚ fýŹ ĺ\ Ù‚ –< @Y˚ £tõ `ŞL f´ăŹ Şé˚ žÜ, ›ą˚ žÜ{ ¸Ź Xœ£ê ĺ\ +I–ú ,«ęř. ŁăÛ¸ ŞŽ ăL –Ź ?fi ‹¸ ř <òõ ‚åęř. ŤýL Ť, ù ĺ\ ?fi Š£ŤŠČ˚ §Æ¸6 #|Ć ¸ř! ˛ý Şé¸Ę č ŞĘê SSĂ‹ú ȷ3 Ã8 @vĆŹ ı Ť˝ć £ò ˛ý Şéffi˚ @ę¸ĘL f´č ¡ê –åęř.

Ã` Ů SS¿^!ő ›¸ ş ć ě˚ «şú ŃL ş ć ě˚ ˛ý£ ȷ#Ź Š£ŤŰffi¸ ;Í:‚ Ž«ęř.

ŤĆ Łľt ¸ř! ˛ý Şéù ”¡˘ù č#, sC Áþč Ş ?òŹ žÍ$¸ ˝ÍSS”ĘŹ ,ú "Ĳœ£ ę ęř. èêÍ èSSð¸ ü8tÙâ Š£ŤŠ"ffiù A˙£ ˘ù L{ú ă§ èȷřŞÅ. êÂ– £tĘŹ , ú Ň>ă§` *ffiřŹ ,¸ [C«ęř. qE č#ú Ăô řü qE č#ú Ăõ ,‚ŞŹ ŽQč ¡` { åęř. £Ţć PÌıŹ IXľ3 ˝ü4ÅŹ Â£ č#ú ĎăÇęř. êÂ– ˝ÍSS` q%£ ÓŤ‹ Şê Ž>č ¡` {åęř.

‹¸ ¸ăă§ :[Ć X èêÍ Š£ŤŠČ Şéù Is :¸ă3 řô qE ‹A ć Cäú ‚åęř. Pì #|Ć Ãè8 Iè9Şˇ ¸ř! ˛ýŞé¸ĘŹ ,ê Is Öåęř. ŤýL ÂÍ Š£ŤŰú ˇffi : ^Ş Å. ŤýL ¸ř! ˛ýŞéù Ť X|Ãřê C++ Y ›ù ąõD! ąýĎ/%ȷ Š£ŤŠČ sqő C‹ ffi ”åęř. ăŞˇ X èêÍŹ IŤ C Š£ŤŠČ sq£ üq –åęř. ăŞˇ C++ £ ăê \[{L q N3 Ã8 C++ £ ăŹ ,¸ ÌÎ N”ŹŞê ?œęř. ìC X Š£ŤŠČú ăřÃ8 OOP üæć SSÍ‹ ú ˘¸ PÌăęńÅ.

¸ř! ˛ý Şé˚ Š£ŤŠČù Ã` ¸ć éœ£ f´ęęř.

č#ú = „ ˇfiř. ´ č#¸ ĎšŞ8 ¡śþ ë"ć ě¡ffiú ŞAľuř. ŤýL #t ÍýŹ č#¸ Ď šŞ§ˇú §řßř. ŤýL č#¸ ĎšŮ :˝ř Žõ ffiq 1 ě č#ù Ùú, 2 ě č#ù P´Íú, Ťý L 3 ě č#ù Ťxú ŤýêÀ ćř. Ň qE «–õ $9 ˇffiL #t Ť,Ćř` "A §ăú ÙŁăŹ Ş é«ęř. ¸ć Š£ŤŠČ Şé¸§ :[Ć üsv C ę üsv ő¸é¸ę ăŹ ,¸ `ăć ,«ęř. §r ăïèÅ. $9 qE č#ú ˇ!ęř. ŤýL Ť č#Ćř` ÙăŹ §ăú ă#B ÙŁęęř. ĎšŞ8 ì śú ęęř. Žõ ffiq ”Exit” č#ú ˇffi8 ÍýŹ Š£ŤŰú [Òă8 `ęř.

7.2 Ä!ć ‹ù X tč` ˛ýęęř. ÍýŹ şŞ...

ıê¸ Š£ŤŠČăŹ ŤŸjľú |Ź ‹ù œœ£ |Åęęř. èêŤ95 Š£ŤŠ"ffiù èêŤ95õ |L, X Š£ŤŠ"ffiù X èêÍõ |åęř. ;ıŹ M$` ČG è$Ćt ¸ąřŹ ,ú |L óıù X èêÍ Ť ı–˚ ăşY `ăĄú |åęř. èêŤ95 ı–õ |ŞŹ M9ŞÅ? :)

X èêÍ` rŞ ˝ı Aê{¸ îIřęŹ ˝ÍSS, ZŹ sC Í¸§þ Ş ?òŹ ÅÃȷ, ¸ ?fi ,Ć Âľ t ŁăÛù %Ač ŻÅ` {åęř. ˝ÍSS` q%£ Ó Ť¸L –ŹŞ ŤýL ÅÃȷ «şú Ńœ8 qN3 č ,‚ŞĆ ÂľtŹ X tč` ž¿ęęř. ŤŹ ˝X ŁăÛĆ3 bȷ Cõ îýŹ )ăőê ›åęř. Łă Û¸ ˇfi Š£ŤŰù ěÍ ìśüL –Ź Ť ˘ù ûffiY WUęęř. êÂ– qŮ ûĆt ˝ÍSS Áþ¸ ğ qPŹŞĆ Âľt %Ač ŻÅ{åęř. ŁăÛ˚ ûĆt Áþ¸ ¸ØqŞ8 X tč` NIt ŁăÛ˚ Š£ ŤŰĆ3 ”¸ř!”õ Ã9ęř.

îŞq #Ź ÅÃȷ «şù ŻÅ{ř. şŞ ˝ÍSSˇœ£ ȷôăŹ Š£ŤŰ¸t£ ”ÅÃȷ «ş¸ĘŹ ¸ř !”Ź `ÃăŞ ˙IţĘ! L Å»ă8 X tčŹ NIt ÅÃȷ «şù ŁăÛĆ3 sŞ Måęř.

ŁăÛù while [$ ă#õ `ŞL XćØŠõ î8t ˇc ¸ř!` fąř8 Ť,¸ ˝ÍSS Áþ‚Ş Ię 8 ÅÃȷ «ş‚Ş, ˝ÍSS Áþ¸8 = ěń ˝ÍSS č#‚Ş = „õ ôèĆ ĎğŹŞ #ú Ý‚ăL N” Ź śôú Dľs8 `ęř. „]\ Š£ŤŠČù Öåęř. ŁăÛ Š£ŤŰ˚ ĄWù ą£Ş ŁăÛ˚ ûS şĆ ţß ,¸Ş Pì èêŤ95‚Ş X èêÍ‚ŞŹ \[{åęř. îŞq Û X èêÍ Š£ŤŠČú C s q£ ăĹ łê {åęř. Tcl/Tk ő ›ù )Ţ SS¿^6 sqffiê ˘L Ť ˛şěú «ŠŃL –åęř. şŞ C Š£ŤŠČ sq£ X èêÍ Š£ŤŠČú ćřŹ ,ù ŁăÛĆ3 Is ÏÏć §#õ ˝ťľsL řô q E Š£ŤŠČê Ö3 č ¡ –Ź ıêˇú uřŹ ,ú ˙;ȷýL òåęř.

7.3 ‹Ł:‚ Śȷ ÍŒõ ÃL ĆĆ ˛+èř.

¸ ŹSSŹ řźć ŹSS` IęĘ ŤB „]:‚ ŹSS‹ <«ęř.

Display display;

XEvent xe; /* ňÈĺÎáśÆ ŕÿęÈ ąÁŋĳŕź */

Window window1;

/* X łÿĺÿęÉò ŋÍîłÑÞňÛå şÉîčÈďť. XOpenDisplay şÉíłÁ łťňÕò */

/* ąÉáďÉáşÉá ŕÉò şťčťęÛå ğÉáďÛåňÿďÖîčÈďť. */

/* ňŒáşťčÛá ňÈĺÎáśÆğÉáňÛå łÿĺÿňźąź ďÛòęÑÞşÉîčÈďť */

XSelectInput( display, window1, StructureNotifyMask | ExposureMask

                               | ButtonPressMask );

XMapWindow( display, window1 );

/* ňžąÈłÿĺÁśÿ ĺÑáąÏÞŋÍÞňÝá šÆęĳąÆęÊíňÇ ęĳŋÝÞňÈ ŋÍáąţďÔîčÈďť */

while(1) /* WHILE ğÖáňÇ łÈŋÉÞ */

{

    /* ňÈĺÎáśÆąť łÊòąÈąÈęÛå ąÈďťęÈąĳ ňÝñłÛîčÈďť */

       XNextEvent( display, &xe );

    /* ňÈĺÎáśÆąť łÊòąÈğÏá ďťňÛí ŋÖåňÛå łÝåşÊòşÉîčÈďť. ňÈĺÎáśÆąť ňÿěÍá ŋÑòęÅňÇ ňÈĺÎá

śÆňÝáŋÈęÛå łÝÞĺÏåşţčţąĳ ąÆňź ňÉåğÉóčÛá şÊòďÑòňÛå şÉîčÈďť */

7. X Š£ŤŠČ §# : ¸ř!˛ý 54

       switch ( xe.type ) {

           case Expose:
                printf("Expose ňÈĺÎáśÆ ĺÉåłÊò\n");
                break;

           case ButtonPress:
                printf("ĺÿśÛáňÈ čÖåęžŋÏñłÛîčÈďť.\n");
                break;

           case ConfigureNotify:
                printf("ŕÉòňÇ łÉòśţąť ĺťćÄňÍñłÛîčÈďť.\n");
                break

           case ClientMessage:
                printf("ďťęÛá řÛåęťňÈňÍáśÆąť ğźłźŋÈęÛå ĺĳčţňÒñłÛîčÈďť\n");
                break;

           default:
                printf("ĺÉåłÊòşÉá ňÈĺÎáśÆęÛå ğÁłÈşÉîčÈďť\n");
                break;
       }
} /* WHILE ğÖáňÇ ćÛö */

æĆt ÃŁȷß Cäú "ý ŽĆ ĺ\ –qb ęęř. čSSõ ÍL `8tê ŤýL Ü$ìĆt Ç ‹ú Ç :ê üJú flL –qê Łı Zuõ ˇ#t ~ Ćú ĘĘÃL –œ8tê... @Ćê... X|¸fi ;Í:‚ Cä¸ĘŹ ,¸ –åęř. Ťăć Cäú ĆXýèŹ ,¸ `$ |Åęęř. Ťď ¸C ò ŰòŰ NI`ÃêÀ ęèř.

7.4 Cä Ûu

C‹ $9 ĆĆ zŹ ,ù Ę£ XEvent ĘŹ ^£Ï ıÒÍ«ęř. C Š£ŤŰ¸fi ffi ^Ć Š£ŤŠČ˚ §Æ ÅŹŹ ”ıÒÍY NLýŔ”«ęř. óıŹ ŁăÛ˚ A¸Ę XL ‹ş ı§` PÌăŹ ıÒÍĆ Âľ t ˛¿ľK –Ş M$# Â? NL Jq`3 ýř8 Š£ŤŠČ˚ ŁĆ ˛¿ăŞ ML Łú Â? ľ@ć ,Y ô‹ ęęř. ıÒÍĆ Âľt Ňè NIÃêÀ ęèř.

/*
 * this union is defined so Xlib can always use the same sized
 * event structure internally, to avoid memory fragmentation.
 */
typedef union _XEvent {
        int type; /* must not be changed; first element */
        XAnyEvent xany;
        XKeyEvent xkey;
        XButtonEvent xbutton;
        XMotionEvent xmotion;
        XCrossingEvent xcrossing;
        XFocusChangeEvent xfocus;
        XExposeEvent xexpose;
        XGraphicsExposeEvent xgraphicsexpose;
        XNoExposeEvent xnoexpose;
        XVisibilityEvent xvisibility;
        XCreateWindowEvent xcreatewindow;

7. X Š£ŤŠČ §# : ¸ř!˛ý 55

        XDestroyWindowEvent xdestroywindow;
        XUnmapEvent xunmap;
        XMapEvent xmap;
        XMapRequestEvent xmaprequest;
        XReparentEvent xreparent;
        XConfigureEvent xconfigure;
        XGravityEvent xgravity;
        XResizeRequestEvent xresizerequest;
        XConfigureRequestEvent xconfigurerequest;
        XCirculateEvent xcirculate;
        XCirculateRequestEvent xcirculaterequest;
        XPropertyEvent xproperty;
        XSelectionClearEvent xselectionclear;
        XSelectionRequestEvent xselectionrequest;
        XSelectionEvent xselection;
        XColormapEvent xcolormap;
        XClientMessageEvent xclient;
        XMappingEvent xmapping;
        XErrorEvent xerror;
        XKeymapEvent xkeymap;
        long pad[24];
} XEvent;

XEvent Ź <X11/Xlib.h>Ć A˚üq –åęř. ŞŽ ¿$ Xlib.h ¡ÌÜ‹ú ‘Ž§£ Őqt 4Ìú Ý‚

ăïèÅ. ¡Ì Ü‹˚ 4Ìù sE`Ź ć ě H8 ›qÌb č :` ą9ŞÅ?

ÃèřèŸ XEvent Ź WÌ–( îęs union )«ęř. WÌ–` X|‚Ş ?òêř8 ‹ş X èêÍ Š£ŤŠ Čù ?q~èL ŞŽ ¿$ `$ ÑÏ C Š£ŤŠČ þĆt WÌ–Ć Âľt WÙăè§ ĘŃęř.

XEvent WÌ–˚ uSŹ ;–:œ£ řüY ›åęř.

typedef union _XEvent {
        int type; /* ćÑÞ! ŕÍðĺÍáőţ ğÎíĺÿňžňű şÉáďť. */
        ...
        X*Event <ĺÏáłÁğÏò>
        ...
        long pad[24];
} XEvent;

WÌ–˚ ¿§Ź WÌ–˚ 1č | `$ À ıÒÍ˚ ¿§ő ›åęř. ˝Ş˚ 1čõ Ã8 XEvent Ź long Í ıÒ 24 „ Aê˚ ¿§õ ‚Ź ,ú N ¡ –åęř. ŤýL I˝ê C‹ ȷù ıÒÍù int type ¸9o? |^Ć X¡& ˘¸ ffiq` –Ź X*Event ıÒÍú ć ě Éèř. XAnyEvent, XKeyEvent, XButtonEvent,

XMotionEvent, XExposeEvent ##˚ X £ èȷăL Event£ ȷ#Ź ¸ö˚ uS–` –åęř. Ť uS–

ıÒÍffi Zć ?~ Xlib.h Ć A˚üq –åęř. ć ě U_Ão.

typedef struct {
        int type; /* <-- ŋÁğÑÞ! */
        unsigned long serial; /* # of last request processed by server */
        Bool send_event; /* true if this came from a SendEvent request */
        Display *display;/* Display the event was read from */
        Window window; /* window on which event was requested in event mask */
} XAnyEvent;

typedef struct {

7. X Š£ŤŠČ §# : ¸ř!˛ý 56

        int type; /* <-- ŋÁğÑÞ! */
        unsigned long serial; /* # of last request processed by server */
        Bool send_event; /* true if this came from a SendEvent request */
        Display *display; /* Display the event was read from */
        Window window; /* "event" window it is reported relative to */
        Window root; /* root window that the event occured on */
        Window subwindow; /* child window */
        Time time; /* milliseconds */
        int x, y; /* pointer x, y coordinates in event window */
        int x_root, y_root; /* coordinates relative to root */
        unsigned int state; /* key or button mask */
        unsigned int keycode; /* detail */
        Bool same_screen; /* same screen flag */
} XKeyEvent;

typedef struct {
        int type; /* <-- ŋÁğÑÞ! */
        unsigned long serial; /* # of last request processed by server */
        Bool send_event; /* true if this came from a SendEvent request */
        Display *display; /* Display the event was read from */
        Window window; /* "event" window it is reported relative to */
        Window root; /* root window that the event occured on */
        Window subwindow; /* child window */
        Time time; /* milliseconds */
        int x, y; /* pointer x, y coordinates in event window */
        int x_root, y_root; /* coordinates relative to root */
        unsigned int state; /* key or button mask */
        unsigned int button; /* detail */
        Bool same_screen; /* same screen flag */
} XButtonEvent;

typedef struct {
        int type; /* <-- ŋÁğÑÞ! */
        unsigned long serial; /* # of last request processed by server */
        Bool send_event; /* true if this came from a SendEvent request */
        Display *display; /* Display the event was read from */
        Window window; /* "event" window reported relative to */
        Window root; /* root window that the event occured on */
        Window subwindow; /* child window */
        Time time; /* milliseconds */
        int x, y; /* pointer x, y coordinates in event window */
        int x_root, y_root; /* coordinates relative to root */
        unsigned int state; /* key or button mask */
        char is_hint; /* detail */
        Bool same_screen; /* same screen flag */
} XMotionEvent;

typedef struct {
        int type; /* <-- ŋÁğÑÞ! */
        unsigned long serial; /* # of last request processed by server */
        Bool send_event; /* true if this came from a SendEvent request */
        Display *display; /* Display the event was read from */
        Window window;
        int x, y;
        int width, height;

        int count; /* if non-zero, at least this many more */
} XExposeEvent;

Ł§tŹ = „˚ uS–ˇú Ž£ ffi}ú <«ęř. ŸĆ c^˚ z<¸ ffiq–œę Ť,ú œLăè8 `ę ř. ?~ffi uS–‚Ú uS– 1čffiú t£ üpľ`8t ÃïèÅ. Ł§t ŁăÛ SSSS£ [öú ľ48 X Š£ŤŠČù &y–åęř.

XAnyEvent ˚ 4Ìù ć ě "ý ŽĆ OL řô X*Event uS– 1čffiú U_ÃïèÅ. Ťă8 ŁŞ{¸

?fi uS–ĆŹ XAnyEvent ˚ 4Ì¸ ?~ ffiq –řŹ ,ú N ¡ –åęř.

7.5 ¸ř! ıÒÍ PÌł

?fi ¸ř! uS–ffiú ÂvăL –Ź WÌ– XEvent õ Š£ŤŰĆt ‹ş PÌęęř. X tč` Íýffi Š£ŤŰĆ3 qE ¸ř!` ŇfřřL ă8 Ę£ XEventõ Ã4zęř. Ťă8 ÍýŹ Íx! XEvent ˚` $ §#:‚ ıÒÍ‚ int type˚ 4Ìú U_Éęř. Ť type ¯ú `ŞL ¸ ¸ř!` YŊ ˝ÍSSY [ťý ,‚Ş Ię8 ÅÃȷő [ťý ,‚Ş #ú :żęęř. :ż¸ ü8 ŤĆ N”Ź ıÒÍ Ň XEvent˚ WÌ – 1čffiú :<ă3 PÌęęř. ˝ÍSSő [ťü8 XEvent Ćt ˝ÍSSő [ťý 1č‚ XButtonEvent,

XMotionEvent ›ù ,ú ¸ÌăŁ ¸ř!õ ľuęęř. ÅÃȷĆ [ťüq –ř8 ¸ěĆŹ Ť ıÒÍffi Â

êĆ XKeyEvent õ PÌęęř.

´ uS–Ź Z řè ı§Ć3 N”Ź uS– 1čffiú `ŞL –åęř. Ť,ú ÃL ľuă8 `ęř. ˇc ˝ÍSSĆ [ťü}ř8 unsigned int button 1čõ ÃL qE č#‚Şõ ľuęęř. ˇc ÅÃȷĆ [ťü }ř8 unsigned int keycode õ ÃL ľuęęř.

Ťăć YAú Ę£ switch ( xe.type ) [$Ćt ăL –Ź ,«ęř. case [Ć #Í& Expose, ButtonPress #ù »¿£«ęř. X.h Ć A˚üq –åęř.

#define KeyPress 2
#define KeyRelease 3
#define ButtonPress 4
#define ButtonRelease 5
#define MotionNotify 6
#define EnterNotify 7
#define LeaveNotify 8
#define FocusIn 9
#define FocusOut 10
#define KeymapNotify 11
#define Expose 12
#define GraphicsExpose 13
#define NoExpose 14
#define VisibilityNotify 15

7.6 û˝ř ı§` ÙăŹ ¸ř!ˇú Žcă§

ŽC ŹSSõ Ãè8 řüY ›ù ÙÛ¸ –åęř.

XSelectInput( display, window1, StructureNotifyMask | ExposureMask
                                | ButtonPressMask );

XMapWindow( display, window1 );

XSelectInput¸ĘŹ ě¡` Ã¸ŹwÅ. ^£Ï ě¡ęń è ĆĆ ˛Å~qb9o? man <žú CďýŇb

ęęř. man XSelectInput

7. X Š£ŤŠČ §# : ¸ř!˛ý 58

NAME
      XSelectInput - ňÈĺÎáśÆ ňÝîęÏÞňÛå łÍáśÊÞşÉîčÈďť.

SYNTAX
      XSelectInput(display, w, event_mask)
            Display *display;
            Window w;
            long event_mask;

ARGUMENTS
      display X łÿĺÿň¡ňÇ ŋÍîłÑÞ ID
      event_mask ňÈĺÎáśÆ ğţłÆřÆ

   w ňÈĺÎáśÆ łÍáśÊÞňÛå ŋÍÞňÕòşÉå ŕÉò ID

»SS¿(Mask)ĘL ăŹ §ł Zć Is |Åć C Š£ŤŠČ ì; §ł«ęř. ?òèŹ Ûù ¿$ C Š£Ť ŠČ þú ÃïèÅ. C` f´Ď Ù: vę& & ýX˚ Is fŞˇ Ť qE C Š£ŤŠČ ľzþÃřê l q& ”C Š£ŤŠČ ŽŁŞ” ĘŹ þú Ďęęř. ĺ\ `ŞL řę§Ć œ ^åęř. 8Ú {¸ Ö3 5Şê qů3 5Şê Mù <9¸ŞÅ.

æĆtÃ8 ÍýŹ ´ û˝ř XSelectInput ¸ĘŹ ě¡õ `ľt ı§` [î‚Ź ¸ř!ˇú #Àč ¡ – řŹ ,ú N ¡ –åęř. Žõ ffiq OK # CANCEL č#ú vèăŹ û˚ «$Ćt ÅÃȷ «ş¸# ˝Í SS˚ ¸ô ›ù ,ù ;Å ŻÅ{9ŞÅ? č#¸ Ďź# KĎź#ˇ Ý‚ă8 `ęř.

StructureNotifyMask | ExposureMask | ButtonPressMask

ü!ŊS OR Zć Is ˘¸ ?ăŹ §Á«ęř.

#define NoEventMask 0L
#define KeyPressMask (1L<<0)
#define KeyReleaseMask (1L<<1)
#define ButtonPressMask (1L<<2)
#define ButtonReleaseMask (1L<<3)
#define EnterWindowMask (1L<<4)
#define LeaveWindowMask (1L<<5)
#define PointerMotionMask (1L<<6)
#define PointerMotionHintMask (1L<<7)
#define Button1MotionMask (1L<<8)
#define Button2MotionMask (1L<<9)
#define Button3MotionMask (1L<<10)
#define Button4MotionMask (1L<<11)
#define Button5MotionMask (1L<<12)
#define ButtonMotionMask (1L<<13)

ŁăÛù (1L>>2) ĘŹ vÇĆ ˛¿ľŞŇb ęęř. Xœ£ê ıs #ąL §Æ:‚ ì; ì¿ğ¸ęńÅ. Ťď ^şć Žõ ffiqÇńÅ? ^şć Ž

^şć č#ú ă# ˇffiqt Áþă8 Hello, Linuxers ĘŹ [ıŐú ;şć ó [ÒăŹ Žõ ÃŁȷ ý9åęř.

#include <X11/Xlib.h>
#include <X11/Xutil.h>
#include <stdio.h>

7. X Š£ŤŠČ §# : ¸ř!˛ý 59

int main( int argc, char* argv[] )
{
    Display *dpy;
    Window w;
    Font f;
    GC gc;
    XEvent xe;

    dpy = XOpenDisplay( NULL);
    w = XCreateSimpleWindow( dpy, RootWindow( dpy, 0 ), 50, 50,
                                    100, 50, 5, BlackPixel( dpy, 0 ),
                                    WhitePixel( dpy, 0 ) );
    gc = XCreateGC( dpy, w, 0L, ( XGCValues * ) NULL );
    f = XLoadFont( dpy, "fixed" );
    XSetFont( dpy, gc, f );
    XSetLineAttributes( dpy, gc, 5, LineSolid,
                         CapRound, JoinRound );

    XSelectInput( dpy, w, ExposureMask | ButtonPressMask | EnterWindowMask
                           | LeaveWindowMask );

    XMapWindow( dpy, w );

    XFlush( dpy );

    while ( True )
    {
            XNextEvent( dpy, &xe );

            switch ( xe.type ) {
            case Expose:
                printf("Expose ňÈĺÎáśÆąť ĺÉåłÊòşťňÏñłÛîčÈďť.\n");
                XSetForeground( dpy, gc, BlackPixel( dpy, 0 ) )
                XDrawString( dpy, w, gc, 40, 30, "O K", 3 );
                break;
            case ButtonPress:
                printf("ĺÿśÛáňÛå čÁęÆłÏñłÛîčÈďť!\n");
                exit(1);
                break;
            case EnterNotify:
                printf("ğťňÁłÆąť ŕÉò ňÉáňÆęĳ ďÛåňÿňÒñłÛîčÈďť.\n");
                XSetForeground( dpy, gc, BlackPixel( dpy, 0 ) );
                XDrawRectangle( dpy, w, gc, 10, 10, 80, 30 );
                break;
            case LeaveNotify:
                printf("ğťňÁłÆąť ŕÉò ĺÉSSňÆęĳ čťąÉñłÛîčÈďť.\n");
                XSetForeground( dpy, gc, WhitePixel( dpy, 0 ) );
                XDrawRectangle( dpy, w, gc, 10, 10, 80, 30 );
                break;
            default:
                printf("ğĳęÆčÛá ňÈĺÎáśÆňÝîčÈďť. ğÁłÈşÉîčÈďť.\n");
                break;
            }
    }

        return 0;

}

æ ŽCõ event.example.c ĘŹ ¸öœ£ 9$ăL řüY ›¸ ľzęř.

gcc -o event.example event.example.c -lX11 -L/usr/X11/lib

ìśù ćç ûY ›¸ ćŸ¸ ;şþ ¡ –Ź VĆt ìśľsïèÅ.

./event.example

ŽCĆ Âć z<

XSelectInput ě¡` #ą§ ;ńŞ #ąŹ ?fi ,ffiù ¸y Íý` ffi NL –Ź 4Ì«ęř. tčő

?Žú ăL ûú ă# ˇ!ęř. l! ;şY P´Í Ťý§õ č ,¸t£ GC õ ˇffiq~Ź ,ê Ş Måęř. èSSð˚ §Æ‚ fixed l!õ £.ăL GC Č6ê Ťą9ą ľ˘ęř.

1. ûú MAPă§ ;Ć Íx ÙăŹ ¸ř!õ PĘ˝ř. XSelectInput ě¡õ `ľt ÍýŹ ÙăŹ ûĆř` Íý` [îú ‚Ź ¸ř! ˇú #Àľ˝ř. Ťă8 #"Ş ¸ř!ffiù ŤB Xèüčý L ˇř. Ł§t Íý` ÙăŹ ,ù ‹ş IsIs |Åć ¸ř!˚ ă#‚ Expose ¸ř!, ˝ÍSS č#¸ Áþü}Ź`õ NIÃŹ ¸ř! ŤýL û Žœ£ ˝ÍSS j‚â` ffiq¸Ź`, #ţŹ` õ NšsŹ ¸ř!õ zAăŢåęř.

ExposureMask | ButtonPressMask | EnterWindowMask | LeaveWindowMask

2. Expose ¸ř!˚ |ÅĄ ExposeŹ Űq˚ y ŤÂ£ ”Ĺœ£ ȷă#ř”ĘŹ ˚y«ęř. èêÍ

èSSðĆt Lšľ}b č , | ă#Ź ć Ü8ú ôèĆ ˘ù ûffi¸ WîăL –řŹ Pì«ę ř. ûffi¸ ¸ý9ý t£õ `ý§ê ăL řè #Í#§ê ă6 I¸Şœ£ ü}ř` řè Ù\ Œ£ îIą§ê ęęř. ¿§` Ž§ê ăŞÅ.

"&# řô ûĆ `źř` řè #Í#3 þ :Ź +ffiĆ ˚ľt `šPÏ ÙÛffiú řè Ťš} b ęęř. ŤćÚ ŁăÛ¸ Xt/?/Š ›ù ¡uĆtŹ ŮffŞ G ăŞúŞ ?ò9Şˇ Xlib ù 9 ¡u¸t£ ŁăÛ SSSS£` +ffiĆ ˚ľ `šPř` řè #Í( : ŞŒPÏ ÙÛú Äuľsq b ęęř. ìC£ ?/Š ›ù ,ffiù ¸y Xlib ˚ ě¡õ ˚t ŁăÛ CŠ řè ŤšsŹ ȷzú Âê ľsL –ú <«ęř.

Expose ¸ř!Ź ŁăÛ˚ û¸ — ˛ü XMapWindow ě¡Ć ˚ľt 9! ăL #Í( : ˛üœ

£ Ňfęęř. ÂÙÛ˚ Š£ŤŰffiù û¸ — ˛ü 9! ăL #Í( : ı§ ıêú Łă ?£ X $ęęř. Zć +ffiĆ ˚ľ `šPř` řè 9! ăL ŁăÛĆ3 #Í7 :Ź :<ă3 ŞŒŢ Ù Ûú Äuľsqb ęęř. Ł§tŹ Is ^şć Şéœ£ ˛ýřåęř. Expose ¸ř!` Ňfč :˝ř řè O K ĘŹ ŸAõ ˚sŹ ,¸ŞÅ.

3. while ( True ) [$ú `ľt ¸ř! ˛ý Xć ØŠõ òęř. XNextEvent ě¡õ PÌă8 Łă

Û¸ ÙăŹ ¸ř! | ă#` fč :ńŞ §ř^ęř. ¸ř!` Kf§8 `ˇ& –åęř. Ťă ř` f§8 7Ęyâ£ sqŢ XEvent WÌ–Ćř` ¸ř! AÃõ :qt Ã4zęř.

switch ( xe.type )

ı, ¸ř!ĘŹ ,ù [ê` ˘§ :[Ć Ť,¸ ˝ÍSSő [ťý ,‚Ş ÅÃȷő [ťý ,‚Şõ N Ib č ŻÅ` –åęř. Ť,Ć ”3 :<ă3 ˛ýľb ăęńÅ.

case Expose:

   Expose ňÈĺÎáśÆ ĺÉåłÊòłÈňźčÛá ŋÍÞŋÍåşťąź ŋťąÈ ŋťłÝáňÛå ąÆęžŋÁąÿčť ĺÑÞąÁ

şţŋÁňÿňű şÉîčÈďť. XDrawString şÉíłÁęĳ "O K"ęťąĳ ńÿŋÖîčÈďť. ğÍáŋÿ XSetForeground şÉíłÁęĳ ŋÍáąÏòłÊÞňÛå ąÍíŋÍòňÆęĳ şţŋÖîčÈďť.

case ButtonPress:

ĺÿśÛáňÈ čÖåęÈğÏá( ňÿěÍá ĺÿśÛáňÈďÛá łÉòąÒáşťŋÈ ňÉãąĳ ) exit(1) ŋÑòęÀşÉîčÈďť.

case EnterNotify:

ğťňÁłÆąť ŕÉò ňÉáňÆęĳ ďÛåňÿąťğÏá XDrawRectangle şÉíłÁęĳ łťąÉÞşÏòňÛå śź ďÁęÈňź ąÆęžŋÖîčÈďť. ňžęÿĺÖáňÇ ğťňÁłÆąť ďÛåňÿňÒñďťčÛá ąÍðňÛå şÒÞłÝåşťąź ĺĳňžŋÁąÈ ňÄşţłÿňÝîčÈďť.

case LeaveNotify:

ğťňÁłÆąť čťąťğÏá čťąÉñďťčÛá ąÍðňÛå ĺĳňžŋÁąÈ ňÄşţ ŋÍáąÏòłÊÞňÛå şťňËáłÊÞňÆ ęĳ ŋÛÞ, ĺţąÏòłÊÞą¡ ąÉöąź şţłÿ łťąÉÞşÏòňÛå ąÆęžŋÖîčÈďť. ąÆęÿğÏá ŋÈňÂŋÈčÛá şÀą¡ąť čťąÎñŋÈňÀ?

default:

ňÉå łÁ ňÍïčÛá ňÈĺÎáśÆčÛá ğÁłÈşÉîčÈďť.

æĆt Ž£ fi ,ù ŁăÛ¸ Is Ö3 ?č ¡ –Ź č# ă#õ Is 9¡uĆt ľ@ć ,«ęř. Ã` č #ú Áþă§ æăŁ ˝ÍSSõ `Kř Â8 č# ;–˚ _\¸ žćřfiŞ ăŹ ,ú Ç ¡ –åęř. Ę£ ¸ř!Ć ”3 ı§ ?jú Ťý8 üŹ ,«ęř. ÙýŹ Is ^şăŞÅ?

č# ă#õ ˇffiq ÃUåęř. §U˚ Ę¸õăýˇ 5Ź ,¸ IęĘ ŁăÛ¸ 9¡uœ£ Is &y–Ź śôú ăŹ č#ú ˇffi ¡ê –åęř. řô PŁù ´47 ¡ {Ź &y–Ź ‹ú ăŹ ,, ¸,ù 9¡u ě ¡ Xlib ú ŢÍŞ ML Ź ¸Û ¡ {Ź ‹«ęř.

C 8 < X Š£ŤŠČ, X £Ă‹ ¸Ì ;ş

IŤ :ù ¡¸§Ź ăŞˇ ýĄSS˚ ;7ő ÌÝq X èêÍĆ Âć [îê >> Ì ľ`Ź " ć Ůfflú Ń åęř.

Íý` ćv‚‚ ¸\ Ÿč ¡ {Ź [CŹ Íý˚ Ÿ˚ ďĘô vÇ¸ĘL č ¡ –åęř. ı§ #Ę ˙ú P ŐăŞ M$# [îú ‚L Ň;èÅŞ MŹ {Tù ¸ Č\Ćt PĘŞŹ , Ię9åęń? ŤýL ı§˙ ú ‚Ş MŹ {T¸ êÂ– qE ıÙîú `Ů ¡ –úńÅ?

{Ňâ AÃ [Ü˚ èÂĆ UL –Ź ÍýĆ3 ćŸù xSffi˚ dşú ¸qŃI ÌÎ Ì Ň;èÅL ÇÂÜ èĹb č UI–Ź sqĘŹ f´¸ !ęř. /Źć Ň;ù KèÅÌĘê Yóú ‚L PÌù ľb č , I ę9åęń?

èêŤ PÌı è< XŞă3ê ĺ\ ¸ć ˙ú ıêĆ3 ă8t {Ňâõ PÌľ ţÏ , ›åęř.

”ćŸ èêÍŹ Kú... Ńè... ćŸÜˇ ă8 Ű Ięb... ćŸ Kú...”

Õ§Ź Pìù ~âý£ ćŸÜõ èÇ M$ Q¸# yv `t #Ę˚ §Áú ;I#L –Ź ćv˚ {Ňâ § ÁıffiĆ3 ü&ú Ã4Ź ,¸ IęĘ ”ćŸ” ı–õ ffi#¸L –}řŹ ,«ęř.

Pì 1 Ę¸! [ıĎĆt Ïfć {ŇâĘŹ ÞE ŽĆt *fi óÓú ăL –Ź ,¸ Pì«ęř. *fi ‹¸ Şˇ Ău# č ¡ –Ź ‹¸Ę8 ğ˚ řô PŁffi¸ ř ľnú +ęř. *fi ‹ú ffi ăĘL üö ì ffiŁ` 6 Ł|ć è^ú —IÙq`6 Š£ŤŠ"` üšŹ , IľńÅ?

1 Ę¸! [ıÃřŹ c^ qšÏ YAú $XŞˇ Ťľ3 qšÏ ,ê Iňęř. Ž;Ć êŤ è<ĆŹ ćŸ «;ş ?~õ »ě ˇffiqt PÌřÏ §rê ,ęř. Is ^ş& ćŸ §ă ı–õ 4$ľčýę Ž ‘č ¡ –}Şˇ ŞŽ˚ ŹŠ!SSq „Ň \áĆŹ ;Å ”Ş MŹ uśřý Şéœ£ žÜăL ˙Uåęř.

X èêÍ` CWăL –Ź ˘ù §ăffiú ?Û& SSÌă8t ćŸú Ö3 vÇč ¡ –Ź ŞłĆ Âľt ‹ş ù ;şĆ [ć ÙÛú řè ć ě Ź„ľȷ^ęř.

8.1 X èêÍ ı–˚ £Ă‹ §ăú PÌć ćŸ ;ş

8.1.1 X èêÍĆt˚ ćŸ ;ş ŞéĆ ÂăŁ

ffl 9¡u˚ Şł : XDrawString16 ě¡ ¸Ì

ffl L¡u˚ Şł : XmbDrawString, XwcDrawString ě¡ ¸Ì

Íx 9¡u˚ Şłù ćç, ŤýL ćŸÜý èêÍ [ýıffiĆt PÌăL –Ź Şéœ£t L¡u˚ ŞłY użüŹ §uù Ę£ X èêÍ èSSð¸ CWăL –Ź vCÜ(I18N, Internationalization)ő ŞŃÜ(L10N,

Localization) §Áú PÌăŹ` ŁÙĆ ţš–åęř. XDrawString16 ě¡õ PÌăŹ Şłú Ź„ľ ȷß

:¸ –Ź ,œ£ Sęř. Ť Ÿú ›Ş MœŞř8 Ť Ÿú $9 ›qÃè§ ĘŃęř.

9¡u˚ Şłù ćŸ [ıŐ( char Í )ú ćŸY Ű[œ£ #Ăqt( Ę¸!˚ /\æ ü!õ ÃL :ş ) ć Ÿ ÙÛù XChar2b Í ŢŐĆ Oqt 2 Ę¸!Ì ě¡‚ XDrawString16 ě¡£ ;şăL Ű[ ÙÛù 0£ 1 Ę¸! ;Ì ě¡‚ XDrawString ě¡£ ;şăŹ Şéú PÌęęř.

9¡u¸t£ \¿& ě$ÄřL ăŞ Mú ¡ {åęř. ćŸY Ű[ú vqt 5Ź EÍĆŹ A˙ êE8 ‹ ¸ ˘åęř. [ıŐú ›qt ‹‹¸ ćŸ¸ ;şüŹ Ü8 kú GSăL Ť řüĆ Ű[ú ;şăL Ť k ú GSć ó řè ćŸú ;şăL...

L¡u˚ Şłù Ę£ X èêÍ èSSð¸ R5 Ùâ ŞÙă§ èȷć vCÜ/ŞŃÜ §łú PÌăŹ ,«ę ř. ›ù 1 Ę¸! [ıĎ¸Ę č ŞĘê ŰqĆ ”@Ţ ASCII [ı£Ź Ý`ăć îěsq( ŠŐSSq, ë‹q #... )ő Y#Ùâ ASCII£Ź Øê {Ź 2 Ę¸! ¸\˚ [ıĎ‚ ćvq, |vq, ‹Æq #Ć Âć èSSð òÙ˚ ŞÙ¸ f˚ü8t Š£ŤŠ"ffi¸ Ö3 vC:‚ Š£ŤŰú ˇffi ¡–êÀ L{ć @Y«ęř. vC ÜĹ Š£ŤŰ¸ qE sq ÞEĆtfi PÌþ ¡ –êÀ îŊă3 Š£ŤŠČăŹ ,ú ˙ă6 Ťľ3 vC Üý Š£ŤŰú "A sq# [ÜĆt PÌč ¡ –êÀ :ßèÅŹ ,ú ŞŃÜĘL Ùœęř.

¸y İĘýSS# HP-UX #Ćt \Ì X èêÍõ Ãê Ûffiù ¸,¸ X|ú yăŹŞ Iì ¡ –ú +ęř. èêŤ95 ›ù ,ú ŠŐSS:, ë‹q:, ćvq:, |vq:, ‹Æq: ¸ľ3 űŮú ľ`8t 0£0£ˇ ȷŹ ,YŹ òÙ¸ řœęř. ^şć zA ă#£ ›ù X èêÍ èSSð¸ Łă „˚ sq£ ôȷăêÀ zG üq –åęř. £Ť‚ Ü8Ùâ` IŽ ţĘŞŞÅ.

8.1.2 X èêÍ èSSð¸ ŞÙăŹ I18N, L10N ¸Ìă§

¸C NIÇ 4Ìù Ę£ L¡u˚ ćŸ ;şĆ Âć ,«ęř.

qE <òõ $flb ăŹŞĆ Âľt NIÃêÀ ęèř.

LOCALE Ú¸âő¸SS ŞÙú Ă` ăŹ`?

îğSS èSSð˚ £Ă‹ ŞÙù ‹ş X èêÍ èSSð¸ Iĺ ANSI/POSIX Ś< òÙ˚ ŞÙ¸ –åę ř. ÂÙÛ˚ \Ì îğSS# IŹ Ę {Şˇ FreeBSD ő ›ù ÏŰ–CĆt ŞÙăL –Ź ,œ£ NL –åęř. ŞŽ Ç& GNU NLS 3Ćt Őî& Š£ŤŰ -ČŞ ŞŃÜõ ăL Gê Ûffi˚ @Y` Sˇ ^ Íý FĆ ą3 ü9ŞÅ? Ť ÛffiĆ3 <šõ Ã9ęř.

ýĄSSŹ IŤ C Ę¸õăýĆ Âľt CÂ£ ?ò§ :[Ć Ýìă3 ˙;ȷ` ¡ {åęř. C Ę¸õ ăý 5.4.X Ćt £Ă‹Ć Âć ŞÙ¸ –řLŹ ăŹ , ›ùÚ CÂ£ Ý‚¸ üŮ MŹÚř` 9˚ [ î ŰŃú £Íłš Š£ŤŠČ¸ IęĘt...

~ěń£Ź ÏŰ–C ı–˚ ŞÙYŹ ř; żê£ X èêÍ ı–:œ£ ľ@ľsŹ Şé¸ –åęř. Ę£ ąŽ X èêÍ ı–` ŞÙăŹ £Ă‹ ŞÙú PÌăŁ ľ@č ,«ęř. ;ı# óı ?~ |Å ćÚ ‹ş X èêÍ ı–:œ£ê ŞÙú ľuřŹ ,ù qE ŤŸjľ‚`Ć \[{¸ ›ù X èêÍ ˇ îI^ř8 q%tfi ŁăÛ˚ Š£ŤŰ¸ CÂ£ ôȷăýĹ Ã$ú Ńú ¡ –řŹ $>¸ –åę ř.

ýĄSS C Ę¸õăýĆ Âć ŊuŹ è^ú 4t X Ì ľÌb č , ›åęř. ˘ù PŁffi¸ lqffiq s§õ ĘĽ <«ęř. ýĄSSŹ „Ş –C¸t£ ıÙı` ˘ù V˚ Ûæ§õ 0òŞ M9qÅ? Iè I˚ =ù¸ffi¸ ˘¸ lqffi ¡À ýĄSS ı–Ź vC:‚ ÏŰ–C£ řè Œq( ¡ –œýĘ Éęř.

ŁăÛ˚ X èêÍ èSSðú >*ęęř.

ANSI Ś<Ćt A˚ć Ęő ›åęř. C Ůú 5Ź Ûffiù setenv LANG ko ő ›ù vÇú ˚Ãê :

¸ –ú +ęř. ¸ Ÿù ANSI Ś<˚ setlocale ě¡Ć [ťý ?fi Pĺú ıČ& z<ă§ æć ,ù Ięt£ 0£ WÙľÃè§ ĘŃęř. Is |Åć ¸Ù |˚ ă#‚ ,ù Û<ć , ›åęř. ‹şù /usr/X11R6/lib/X11/locale %ńùýő 4Ì¸ –ŹŞõ Ý‚ľÃïèÅ. ýĄSS Ţj:Ćt X èêÍ èýŃõ CÂ£ zXřř8 –qb č 4Ì«ęř.

C/ iso8859-3/ iso8859-8/ ko/ th_TH.TACTIS/

compose.dir iso8859-4/ iso8859-9/ koi8-r/ zh/

en_US.utf/ iso8859-5/ ja/ locale.alias zh_TW/

iso8859-1/ iso8859-6/ ja.JIS/ locale.dir

iso8859-2/ iso8859-7/ ja.SJIS/ tbl_data/

ko ĘŹ %ńùý` –qb ęęř. Ť KĆŹ XLC LOCALE ¸ĘŹ Ü‹¸ ffiq–åęř. Ť Ü‹ K Ć ćvq˚ ;şĆ Âć [ť AÃ` ffiq–åęř.

Ã`ù LANG Č6¸ {Ź EÍ §Æ:œ£ C %ńùýĆ –Ź 4Ìú PÌęęř. æ Ü‹ffi¸ CÂ£ –Ź ,ú Ý‚ć óĆ Û řü Č6ú ľsqb ęęř. ÆŮ GŐ¸Ę8...

export LANG=ko

C Ů GŐ¸Ę8...

setenv LANG ko

#|Ć ›ù Š£ŤŰĆ Âľt ŤB LANG Č6ú &yXI ja ĘL ĘþÃïèÅ. Ťă8 &y–Ź ‹¸ ğ qŮ ,«ęř. ŁăÛ¸ PSSĂ¸ŠĆt łŐ -ŚĆt Ś. łŐˇ Ęþs8 íSS!˚ 4Ì¸ ćŸ£ ÃŢ ř` ‹Æq£ ÃŢř ăŹ Ùýõ Ö3 ¸ľăì ¡ –œýĘ Éęř. ¸CÙâ Š£ŤŠČú ľÉèř.

Š£ŤŠČ¸Ĺ ;Í:‚ Cä¸ –3 ˝ť¸ŞÅ. ŤýL Ýìć Cä( ]Á ^ù Cä :> )ú ˛Å~Ź ,¸ ^åęř.

ŽCõ Ĳ¡ Í¸§ľ ÃèŹ ,¸ ^ú +ęř. ‹ş {7‹ú ľÃL CÂ£ ýřŹ ,ú Ý‚ăè§ ĘŃę ř.

                        X Locale ňÛå ňÈňÕòşÉá şÉáąÛå ŕÖåęÏÞ

*/

#include <stdio.h>

#include <X11/Xlib.h>

#include <X11/Xutil.h>

/*

#include <locale.h>

*/

#include <X11/Xlocale.h>

void DrawCenteredMbString ( Display *, Window, XFontSet, GC, char*, int, int,

8. X Š£ŤŠČ, X £Ă‹ ¸Ì ;ş 64

                                int, int, int );

int
main (argc, argv)
        int argc;
        char *argv[];
{
        Display *dpy;
        Window w;
        XFontSet fontset;
        char **missing_charsets;
        int num_missing_charsets;
        char *default_string;
        int i;
        GC gc;
        XEvent xe;

        char *program_name = argv[0];

        if ( setlocale (LC_ALL,"") == NULL ) {
                (void) fprintf (stderr, "%s: cannot set locale.\n",
                program_name );
                exit (1);
        }

        if ( !XSupportsLocale () ) {
                (void) fprintf (stderr,"%s: X does not support locale %s.\n",
                program_name, setlocale( LC_ALL, NULL ) );
                exit (1);
        }

        if ( XSetLocaleModifiers("") == NULL ) {
                (void) fprintf (stderr,
                        "%s: Warning: cannot set locale modifiers.\n",
                        program_name);
        }

        dpy = XOpenDisplay ( NULL);
        w = XCreateSimpleWindow ( dpy, RootWindow( dpy, 0 ), 50, 50,
                                        100, 50, 5, BlackPixel( dpy, 0 ),
                                        WhitePixel( dpy, 0 ) );
        gc = XCreateGC ( dpy, w, 0L, ( XGCValues * ) NULL );

        fontset = XCreateFontSet (dpy, "-*-*-*-*-*-*-16-*-*-*-*-*-*-*",
                        &missing_charsets, &num_missing_charsets,
                        &default_string);
        if ( num_missing_charsets > 0 ) {
                (void) fprintf (stderr,
                        "%s: The following charsets are missing:\n",
                        program_name);
                for ( i=0; i < num_missing_charsets; i++ )
                        (void)fprintf (stderr, "%s: %s\n", program_name,
                                missing_charsets[i]);
                (void) fprintf (stderr, "%s: The string is %s", program_name,
                                default_string);

8. X Š£ŤŠČ, X £Ă‹ ¸Ì ;ş 65

                (void) fprintf (stderr,
                                "%s: of any characters from those sets.\n",
                                program_name);
                XFreeStringList (missing_charsets);
        }

        XSetLineAttributes ( dpy, gc, 5, LineSolid, CapRound, JoinRound );

        XSelectInput ( dpy, w, ExposureMask | ButtonPressMask
                        | EnterWindowMask | LeaveWindowMask );

        XMapWindow ( dpy, w );

        XFlush ( dpy );

        while ( True )
        {
                XNextEvent ( dpy, &xe );

                switch ( xe.type ) {

                case Expose:
                        printf ("Expose ňÈĺÎáśÆąť ĺÉåłÊòşÊñłÛîčÈďť.\n");
                        XSetForeground ( dpy, gc, BlackPixel( dpy, 0 ) );
                        DrawCenteredMbString ( dpy, w, fontset, gc,

                    "ňÉáčÏò Hello",

                                        10, 0, 0, 100, 50 );
                        break;
                case ButtonPress:
                        printf ("ĺÿśÛáňÛå čÁęÆłÏñłÛîčÈďť!\n");
                        exit (1);
                        break;
                case EnterNotify:
                        printf ("ğťňÁłÆąť ŕÉò ňÉáňÆęĳ ďÛåňÿňÒñłÛîčÈďť.\n");
                        XSetForeground ( dpy, gc, BlackPixel( dpy, 0 ) );
                        XDrawRectangle ( dpy, w, gc, 0, 0, 100, 50 );
                        break;
                case LeaveNotify:
                        printf ("ğťňÁłÆąť ŕÉò ĺÉSSňÆęĳ čťąÉñłÛîčÈďť.\n");
                        XSetForeground ( dpy, gc, WhitePixel( dpy, 0 ) );
                        XDrawRectangle ( dpy, w, gc, 0, 0, 100, 50 );
                        break;
                default:
                        printf ("ğĳęÆčÛá ňÈĺÎáśÆňÝîčÈďť. ğÁłÈşÉîčÈďť.\n");
                        break;
                }
        }
        return 0;
}

void
DrawCenteredMbString (dpy, w, fontset, gc, str, num_bytes, x, y, width, height )
        Display *dpy;
        Window w;
        XFontSet fontset;

        GC gc;
        char *str;
        int num_bytes;
        int x,y, width, height;
{
        XRectangle boundingbox;
        XRectangle dummy;
        int originx, originy;

        (void) XmbTextExtents (fontset, str, num_bytes, &dummy, &boundingbox);

        originx = x + ( width - boundingbox.width )/2 - boundingbox.x;
        originy = y + ( height - boundingbox.height)/2 - boundingbox.y;

        XmbDrawString (dpy, w, fontset, gc, originx, originy, str, num_bytes);
}

ı, {7‹ú ľÃêÀ ęèř. c^˚ s˚` ŻÅęęř.

¸ Š£ŤŰù Û ýĄSSĆtˇ {7‹ăĹ łù {åęř. ( Ý‚ù KřŞˇ... ) èSSð ¡uĆt £Ă‹ú ŞÙăŹ EÍĆŹ řüY ›¸ {7‹ľb ęęř.

gcc -o test_locale test.locale.c -lX11 -L/usr/X11/lib

ýĄSS èSSð‚ EÍĆŹ X èêÍ ı–˚ £Ă‹ú PÌč ,¸t£ řüY ›¸ ľsqbˇ ęęř.

gcc -o test_locale test.locale.c -DX_LOCALE -lX11 -L/usr/X11/lib

£tÂ£ z<ú ľÃêÀ ă9åęř. èSSð¸ £Ă‹ú ŞÙăŹ`?

setlocale ě¡õ ˚t èSSð òÙĆt ZŹ X èêÍ èSSð òÙĆt £Ă‹ú ŞÙăŹŞ ŁÙĆ Â

ľt NIÉęř. ìśüŹ ŤŸjľĆt £Ă‹ú ŞÙăŞ MŹř8 řô SXõ DăfiŞ Ię8 ì śú |Şľb č ,«ęř. CÂ£ ý @Y` #ąŮ MúìęńÅ.

setlocale (LC_ALL,"") == NULL ňÈ ğÖáŋÉòňÆęĳ şÒÞňÝáňÛå şťąĳ ňÝñłÛîčÈďť.

X èêÍ òÙĆt˚ £Ă‹ ŞÙ ŁÙ Ý‚

XSupportsLocale ě¡ő XSetLocaleModifiers ě¡õ PÌăŁ £Ă‹ ŞÙŁÙõ ]qÉęř.

óı˚ ě¡Ź ”X «ş tč”Ć [Gý ,¸t£ ŞŽœ£tŹ z<ȷ` ¡` {L \¿& ;[:‚ m §£ ˇŮ `ăĄ¸ ˘åęř. Sˇ^Ć ”X «ş tč” CȷĆ Âľt 0£ Ź„õ ľȷý§£ ă9åę ř. ĂŽŠú œ§ qšÏ Ûù ŤB ąŋý ;:P˚ X èêÍ èýŃ Volume One Xlib Š£ŤŠČ » Śvú Ãè8 `ęř.

l!Ľ(FontSet)¸ĘŹ „]....

l!Ľ¸ĘŹ „]ù Ÿı ŤÂ£ l!˚ ć Č!õ ˙ęęř. qE "A sq˚ ŚȷĆ ”Ź( Žõ ffiq

ASCII, ISO8859-1, EUC-KR, ISO-2022-KR ## ) [ı l!ffi¸ ¸y ˝ťüq –qb ;şú č ¡

–9ŞÅ? Ň ÞE ž¡ LANG ¸ ŞèăŹ Ś. SSÍ‹Ć ”Ź l!ffi˚ ć Č!õ ŞAľsqb ęę ř. ?/Š Š£ŤŠČú ľÃê Ûffi¸Ę8 l!Ľ¸ĘŹ „]Ć Âľt qŮ Aê Iì +ęř. ‹şù X èêÍ £Ă‹ú ¸ÌăŹ Şéù l!Ľú PÌćřŹ Pìú AÝ& IŇb ęęř. f´Ãř \¿& ^‘ă3 ˇ!ęř.

9. ˝ˇă8t 67

XCreateFontSet ě¡õ ¸ÌăŞÅ.

~ěń ‚¡£ ŤB -*-*-*-*-*-*-16-*-*-*-*-*-*-* ¸ĘL XLFD Şé˚ l!<ú ŞAľs}œt£ 16 j‚! l!ffiú üI4t l!ĽĆ #Àă3 `ęř. ˇc 16 j‚! l!` {ř8 `$ `ńÏ l! õ üIt X èêÍ ı–` SSĂ‹¨ú ľzęř. ¸ :` X èêÍ˚ `$ Dcć ÙÛ‚Ú... 2 Ę¸! Ď˚ y»& j˚ l!õ SSĂ‹¨ă3 þ :Ź ˝X X tč` ’@čýŹ " ć Ç\¸ ‹q,ęř. l !õ ?~ žÞăŮĘ y»& è^ú ŹüăL –§ :[¸ŞÅ. æ Äıõ 15# řô Äı£ Ęôqt ć ě ľÃè§ ĘŃęř. Ť ò¸ú Ůffì ¡ê –ú +ęř.

[ıŐ˚ ;şù ^ş& XmbDrawString ě¡ ¸Ì

æĆtŹ DrawCenteredMbString ĘŹ PÌı A˚ ě¡ 4Ćt %/ Ę¸! Ś.Ć PÌăŹ ;ş ě ¡ XmbDrawString õ PÌăŢåęř. æĆt ÃèŹ Ęő ›¸ §(Ć 9¡u ;şě¡õ PÌăŁ ć Ÿú ćŸÂ£ Ű[ù Ű[Â£ 0£ űŮú č ŻÅ` {åęř. - - ćŸ Ś.ý 2 Ę¸! [ıõ ŤB 58 `ęř. şŞ æĆtŹ [ı ;ş æXõ SAă§ æăŁ Xmb-

TextExtents ě¡ő ›ù ,ú PÌăŢåęř.

C 9 < ˝ˇă8t

¸CńŞ ;ş˚ [Cˇú řØ}Şˇ Š£D! |‚ ”X «ştč”˚ Ţ‚ \áĆ ”8qt ćŸ «ş˚ [C õ řØqÃ§£ ă9åęř. R# ;şĆ Âć z<¸ ŁăÛĆ3 ˘ù êÓ¸ üč ĘŃęř. ‹şù SŽˇ dşă8 $˚ ?fi -ČŞõ ćŸÜ CXč ¡ –åęř.

+¸ Kľs8 SSSS£ #tŹ ,, ýĄtffi˚ )Ţ ıČ Ię9åęń?

C‹ )Ţ ÏŰ–C£ Íý` `ôq #˘èř.

è^¸ X˛ď #Ů MŹwÅ. ŢÐ ,ù ˘ùÚ è^ù *N›¸ ßă`L ... è^ú X Ì îñ:œ£ ˚t ŁăÛú ıs Ô ¡ –3 üč ĘŃęř.

Ťď...